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  چكيده

صورت  درو  رود مي شماربه هاي انگور در دنيا و ايران  ين بيماريتر مهمي از كلحاظ اقتصادي يز ا  .Erysiphe necator Schwموماري سفيدك سطحي بي
مقـدار قنـد و اسـيد     ،بر روي عملكـرد  موبيماري سفيدك سطحي اثرات  بررسي به منظور .سازد وارد مي ها Ĥنفراهم شدن شرايط مناسب خسارت قابل توجهي به تاكست

قاراشليق، سيرك پوسـته، خليلـي،    شامل شاهاني، كشمشي، رسمي، توكيلگن، رقم انگور 14با  1389 و1388هاي  ر سالآزمايشي در، موجود در شيره ارقام مختلف انگو
 ـ   در حبـه  قنـد  مقدار. اجرا شدطبيعي  در استان اردبيل در شرايط آلودگي تبرزه، كوپك بوغان، آلدرق، تبريزكشمشي، آق شليق، ياقوتي و صاحبي وسـيله  ه هـاي انگـور ب

هاي حاصل از  داده آناليزهاي آماري روي .گيري شد مولار اندازه 1/0هيدروكسيد  سديم روش تيتراسيون با استفاده ازها به  در حبه اسيد موجود غلظت و دستيرفركتومتر 
ر ارقام خيلي حسـاس و حسـاس بـه    نتايج نشان داد كه د. گرفتصورت درجه بندي شده بود  0 -5 بين ها آنهاي سالم و آلوده انگور كه شدت بيماري در  خوشهنمونه 

  .بود تر بيشهاي سالم خيلي  غلظت قند و مقدار اسيد نسبت به حبه انگور هاي آلوده حبه در شيره داري كاهش داشته و طور بسيار معنيه بانگور  بيماري عملكرد
 

   Uncinula necator ، كشمش، Erysiphaceaeسفيدك پودري مو،  :هاي كليديواژه
  
  3 2 1  مقدمه
 يكي از محصولات مهم باغي در ايـران L.  Vitis vinifera انگور

 1390كـه در سـال زراعـي     طوريه ب )18و  17، 3، 2(رود  شمار مي هب
كـه   هكتار گزارش شده اسـت  315000نگور كاري ايران حدود ا سطح

عمده  مناطق. آمده است دست بهتن محصول  2710000از اين سطح 
 ،رضـوي  ي فـارس، خراسـان  ها Ĥناست: رتند ازتوليد انگور در ايران عبا

با  قزوين، آذربايجان شرقي و غربي، همدان و اردبيل كه استان اردبيل
 2500تـن محصـول، سـطح زيـر كشـت       22500توليد ساليانه حدود 

 بيماري سـفيدك . )18و  17، 4( هكتار را به خود اختصاص داده است

بـوده و در اكثـر    هـا  Ĥنهاي مهم در تاكسـت  مو يكي از بيماريسطحي 
 ايـران وجـود دارد   و )26و   23، 22، 12، 10( مناطق  انگوركاري دنيا

محيطـي   در صـورت فـراهم شـدن شـرايط    اين بيماري  ).18و  3، 2(
و موجـب   كرده مناسب بيش از هر بيماري ديگر به انگور خسارت وارد
بيمـاري كپـك    كاهش محصول، كاهش كيفيت ميـوه، حساسـيت بـه   

 17، 13، 10، 9، 1( شـود  يد را سبب ميايش هزينه تولخاكستري و افز
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بـومي   E. necatorاعتقاد بر اين اسـت قـارچ عامـل بيمـاري     .)27و  
و سپس سـريعاً  از اروپا گزارش  1845در سال  آمريكاي شمالي بوده و

، 22، 10، 2( بار آورده زيادي را ب و خسارته ها انتشار يافت قاره در ساير
ابتـدا در سـال    در ايـران مـو  سـطحي   ي سفيدكبيمار .)27و  26، 23

بيماري در اغلب نقاط انگوركاري ايـران   اين .گزارش شده است 1325
 بـرآورد درصـد   55 - 60 ها خسـارت آن  در بعضي سال وجود داشته و
توانـد   قارچ عامل بيماري سفيدك سـطحي مـو مـي    ).2( گرديده است
باعـث  و  ار دادهقـر  حملـه  را مورد درخت انگور هاي سبز  تمام قسمت

 10، 2، 1( اختلال در مقاومت گياه به سرما گردد و ها كاهش رشد بوته
ــرات ) 7(كالونيــك و همكــاران ). 13و  ــارچ اث  .Eعامــل بيمــاري ق

necator از گونهمختلف انگور  ارقام  عملكرد و كيفيت را روي Vitis 

vinifera  كـه   آمـده نشـان داد   دست بهنتايج . مورد بررسي قرار دادند
سفيدك سطحي مو روي عملكرد، آب ميـوه و كيفيـت انگـور     بيماري

 هاي انگور تأثير نامطلوب داشته به طوري كه متوسط كاهش وزن حبه

درصـد بـر آورد    20-21درصد و ميزان افزايش قند بـين   12-20بين 
 .E عامـل بيمـاري   گـزارش كردنـد كـه   ) 7(آمـاتي و همكـاران   . شد

necator  نتاكست درĤ وده موجب افـزايش ميـزان قنـد شـده و     ي آلها
گـراو   گـاراي و . روي رنگ و ميزان آنتوسيانين تأثير منفي داشته است

مـديريت   ي ايالت واشينگتن اپيـدميولوژي و نحـوه  ها Ĥندر موست) 15(
نتـايج حاصـله   . بيماري سفيدك سطحي مو را مورد مطالعه قرار دادنـد 

 هـا  Ĥندر اين تاكست E. necatorقارچ عامل بيماري  بيانگر آن بود كه
هاي وقـوع اپيـدمي خسـارت     بسيار خطر ناك و مخرب بوده و در سال
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هاي اين محققـين مشـخص    بررسي. آن روي انگور ويران كننده است
نمود كه توسعه بيماري به شرايط محيطي و وقوع بعضي فازهايي مثل 
 آلودگي اوليه، دوره كمون بيماري، پخش مايه تلقيح و آلـودگي ثانويـه  
بستگي دارد و هر مرحله به افزايش تعداد گياهان آلوده كمك خواهـد  
كرد و در صورت لينك شدن تمام مراحل با هم حلقه بيماري تكميـل  
شده و شدت بيماري بسيار زياد خواهد بود و نتيجه آن موجب كـاهش  

فقدان يك سيستم پيش آگـاهي  . كميت و كيفيت محصول خواهد شد
ان تاًثير شدت بيماري روي كيفيت و كميـت  عدم اطلاع از ميز دقيق و
 بـراي باعث شده كه توليد كننـدگان انگـور در آمريكـا     انگور محصول

كـاملاً بـا احتيـاط     هـا  Ĥنتاكسـت  در كنترل بيماري سفيدك سطحي مو
در  .ها تمايل نشان ندهنـد  مايند و به كاهش استعمال قارچ كشعمل ن

ظـر گـرفتن خسـارت    بـدون در ن مو سفيدك سطحي بيماري مبارزه با 
 ـ  روي محصول، غالباً از قارچ كش بيماري عنـوان پـيش گيـري    ه هـا ب
در اسـتراليا بـراي رفـع     .شـود  بيماري اسـتفاده مـي  بر عليه اين كننده 

 از E. necatorبيمـاري  قـارچ عامـل    نگراني انگوركـاران از خسـارت  
براي تشخيص بموقع سطح بسيار پائين وجـود قـارچ در    1PCRروش 
ي هـا  Ĥنتاكسـت  در بسـياري از ). 24(اسـت   استفاده گرديده اه Ĥنتاكست

 در هيچ بيماري را وجود فرانسه توليد كنندگان انگور كسنواحي بوردو
. ي عاري از بيماري اسـت ها Ĥنموست ها آنباغ قبول ندارند و استراتژي 

حفـظ محـيط    و از نظر اقتصادي سيستم مديريت تلفيقي آفات گياهي
راي توليد محصـول اسـت و بـا اعمـال ايـن      زيست استراتژي مهمي ب

بيمـاري  تـوان   روش در يك مرحله حساس از فنولوژي گياه بهتـر مـي  
در ايـن سيسـتم تحمـل سـطوح بـالاتري از      . مورد نظر را معالجه كرد

بيماري مد نظر است در نتيجـه بـين بيمـاري و عملكـرد و بيمـاري و      
در . )19( دقيــق وجــود دارد كيفيــت محصــول يــك ارتبــاط آشــكار و

در مـورد   بسياري از تحقيقات انجـام يافتـه توسـط محققـين مختلـف     
بين شدت بيماري و كاهش عملكرد ثابت شده كه  موسفيدك سطحي 

كـاهش عملكـرد بـه     وجود دارد و اثر بيماري درمستقيم انگور ارتباط 
نتـايج  داشته اگر چه  زمان آلودگي، واريته گياه و سيستم توليد بستگي

و  16، 13، 12(مطالعات با يكديگر متفاوت بوده اسـت   آمده از دست به
علاوه بـر اثـر منفـي روي عملكـرد     مو بيماري سفيدك سطحي ). 19

، 13(شـود   مي محصول، موجب كاهش كيفيت و بازارپسندي انگور نيز
انگورهاي آلوده به  و مقدار اسيد در حبه قندافزايش مقدار و ) 24و  16

 11، 8(تلفي گزارش گرديده اسـت  اين بيماري توسط پژوهشگران مخ
مو بيماري سفيدك سطحي ات اين تحقيق به منظور بررسي اثر). 21و 

E. necator      روي عملكرد و كيفيت انگـور در اسـتان اردبيـل انجـام
عملكرد و كيفيت  با ارتباط بين شدت بيماريلذا بر اين اساس  .گرفت
  .مورد بررسي قرار گرفت) اسيد وقند مقدار (  انگور

  
                                                            
1- Polymerase chain reaction 

  ها  مواد و روش
ات قـارچ عامـل بيمـاري سـفيدك     مشخص نمودن اثـر  به منظور

هـاي   خوشـه ، عملكرد و كيفيـت انگـور   يروE. necator سطحي مو 
بـا   1389و 1388هـاي   در طي سـال  انگور ارقام مختلف آلوده و سالم

 ميـزان  مورد مقايسه قرار گرفتند تا ارتباط بين شدت بيماري و يكديگر
بـراي ايـن منظـور    . يفيت و كميت انگور تعيين گـردد روي ك آنتأثير 
تريميـدال   كـش  هاي سمپاشي شده با قـارچ  هاي سالم از قسمت خوشه

ها بر اساس فنولوژي انگور در سـه مرحلـه    سمپاشي بوته(در هزار /. 2
 هـاي سمپاشـي نشـده    قسـمت  هـاي آلـوده از   خوشـه  و) انجام گرفت

بررسي در چند سال گذشـته  مورد  ارقام). 5(گرديد  آوري تاكستان جمع
تحقيقات باغباني  جمع آوري و در خزانه ايستگاه از نقاط مختلف استان

 كليـه عمليـات   در طول دوره ارزيابي. شدند مي نگهداري مشگين شهر
تجزيـه آمـاري    .شـد  به طور يكسان و طبق عرف محل انجـام  داشت
مورد بررسـي  t  2ها با استفاده از آزمون ها و مقايسه ميانگين نمونه داده

   ).تعداد نمونه nو  ها واريانس نمونه 2sها، ميانگين نمونهX(گرفت 
  

   ها ارزيابي آلودگي طبيعي خوشه
 ارزيابي آلودگي طبيعي زماني كه علايم بيماري سفيدك سطحي 

مـرداد   ي تير،ها گسترده بودند در طول ماه  ها خوشهكاملاً در روي مو 
 30 ارزيـابي  در ايـن . انجام گرفت 1389 و 1388 هاي سال شهريور  و

. قـرار گرفـت   مورد بررسـي  )درختچه هر رقم شش( رقم خوشه در هر
درصـد پوشـش    هـاي انگـور بـر اسـاس     خوشه شدت آلودگي در روي

بر اساس روش درجـه بنـدي    هاي موجود روي كل نواحي خوشه زخم
)85›7  ،85-1/65 =6  ،65-1/45=5  ،45-1/30=4  ،30-1/15=3 
بنـدي،   و با استفاده از نتايج درجـه تعيين ) 0،  1=5-1/0،  2=15-1/5،

 بالاترين ارزش درجه[( شاخص درصد شدت آلودگي بر اساس فرمول

تعداد  مجموع × ارزش درجه مجموع/  تعداد كل خوشه ارزيابي شده  ×
در هر رقـم سـطح   سپس و  محاسبه] 3SI =100)ها در آن درجه خوشه

   .ذيل گروه بندي گرديد شرحه مقاومت ب
 –خيلـي مقـاوم   -1؛ )4SI=0; I(مصـون از بيمـاري    -ايمن  –0

آلـودگي   -مقاوم -2؛ )SI=0.1-5; HR5(درصد  1/0 –5آلودگي بين 
آلـودگي    –متحمـل  –3؛ );R6 SI=5.1-10(درصـد    1/5 –10بين 
آلـودگي   –حسـاس  –4؛ )7SI=10.1-25; T(درصد 10/ 1 – 25بين 
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 -خيلـي حسـاس   –5؛  SI=25.1-50; S1)(درصـد   1/25 – 50بين 
و با استفاده ) SI=50.1-100;  HS2(درصد  1/50 –100آلودگي بين 

و  25، 18(محاسـبه شـد     آمده، شاخص شدت آلودگي  دست بهاز نتايج 
26( .  

  
   تعيين مقدار قند موجود در شيره انگور

هـاي   ابتـدا از خوشـه  انگـور   براي تعيين درصد قند ارقام مختلف 
 ـ نمونه برداري و سپس حبه سالم و آلوده هر رقم ه هاي سالم و آلوده ب
 تهيه شـد  ها آنشيره  له و يهاي پلاستيك كيسه طور جداگانه در داخل

جهت تعين مقـدار  . )گرم حبه در هر نمونه گرفته شد 700آب ميوه از (
استفاده   3فركتومتر دستياز رهاي سالم و آلوده  حبه) گرم در ليتر( قند 

شـيره انگـور را در    بدين ترتيب كه هر بـار يـك قطـره از    .استفاده شد
اي رفركتومتر قـرار داده و پـس از بسـتن درب آن     روي صفحه شيشه

جهـت اطمينـان از نتـايج    ). 8( غلظت قند تعيـين و يادداشـت گرديـد   
آمده، آزمايش سه بار تكـرار و ميـانگين مقـدار قنـد در ارقـام       دست به

   .لف مشخص و ثبت شدمخت
  

   تعيين مقدار اسيد موجود در شيره انگور
اسيد تارتاريك موجود در ميوه ارقـام مختلـف انگـور     جهت تعيين

هاي  برداري و سپس حبه نهوهاي سالم و آلوده هر رقم نم ابتدا از خوشه
و  خـرد هـاي پلاسـتيكي    طور جداگانه در داخل كيسهه ب سالم و آلوده

گرم حبه در هر نمونه گرفتـه   700آب ميوه از ( رديدتهيه گ ها آنشيره 
براي تعيين ميـزان اسـيد تارتاريـك موجـود در آب انگـور ارقـام       . )شد

مولار  1/0 هيدروكسيد سديم مختلف به روش تيتراسيون با استفاده از
ميلي ليتـر آب انگـور را در داخـل     10بدين ترتيب كه مقدار . عمل شد

 نرمال و به كمك فنل فتـاليئن  NaoH 1/0بشر ريخته و با استفاده از 
حجـم   )شـود  مـي  معرف فنل فتاليئن در محيط قليايي صورتي رنـگ ( 

با ادامه تيتراسيون بـه محـض ظهـور    . سود مصرف شده تعيين گرديد
رنگ صورتي اضافه كردن سود متوقف و ميزان مصرف سود از بـورت  

يد تارتاريك ميزان اس M = 0/75 x Vيادداشت و با استفاده از فرمول 
حجـم سـود    Vميزان اسيد بر حسب گرم در ليتر،  M( مشخص گرديد
در ). 14(  )باشـد  مـي  ضريب ثابت اسيد تارتاريك 75/0مصرف شده و 

اين تحقيق با استفاده از فرمول ذكر شده ميزان اسيد تارتاريك موجود 
  .در ارقام مختلف انگور به تفكيك محاسبه گرديد

  
   گورتعيين عملكرد محصول ان

هـاي سـالم و آلـوده و     عيين ميزان عملكرد انگـور در بوتـه  جهت ت

                                                            
1- Susceptible  
2 - Highly Susceptible 
3- Hand refractometer 

 رسيدن بيماري، پس ازدر اثر  مشخص نمودن خسارت كمي محصول
و  1388هـاي   در سـال  هاي موجود در ارقام مختلـف  خوشه كليهانگور 
موجـود در   با دست برداشت و توزين گرديد و ميانگين محصول 1389

ايـن   در). 8و  6( آمـاري قـرار گرفـت    ارقام مختلـف مبنـاي مقايسـه   
گيـاه   6 وانگـور سمپاشـي شـده     درختچـه  6آزمايش براي هـر رقـم   

  . سمپاشي نشده در نظر گرفته شد
  

  نتايج و بحث 
 .Eاثرات قـارچ عامـل بيمـاري     1389و  1388هاي  سالطي در 

necator سـالم   هاي روي كميت و كيفيت ارقام مختلف انگور در حبه
ان اردبيل مورد بررسي قرار گرفـت و مقايسـه ميـانگين    و آلوده در است

هـا روي   نتـايج بررسـي  . ارزيـابي گرديـد   tها با استفاده از آزمون  نمونه
هـاي   مقدار قند، اسيد و عملكرد در حبهگيري  هاي حاصل از اندازه داده

محاسبه شده بـراي   tميزان ن داد كه در طي دو سال سالم و آلوده نشا
بـراي عملكـرد    79/4 و 81/4براي اسيد  ،73/2و  77/2قند به ترتيب 

و  t ]706/1 = t5%،26جـدول   dfبوده كه در مقايسه با  53/4و  12/3
479/2 =t1%  ،26 [باشند مي دار معني بسيار درصد 1 احتمال در سطح. 

آب ر مقـدار قنـد موجـود د   ها مشخص كرد كـه   نمونه مقايسه ميانگين
شكل (داشته ها همبستگي مثبت  هخوش انگور با شدت بيماري در روي

 ـبـود   تر بيشها  خوشه در رويبيماري  چه شدت آلودگي و هر) 2و1 ه ب
 هاي آلوده افـزايش داشـت   حبه همان نسبت مقدار قند موجود در شيره

هاي بيمار ارقام خيلـي مقـاوم آق    حبه مقدار قند در شيره به طوري كه
ارقــام مقــاوم گــرم در ليتــر،  8/0و 5/1شــليق و صــاحبي بــه ترتيــب 

خليلـي، تبـرزه و    متحمـل ، ارقـام  5/2و  7/2 توكيلگن. 24كشمشي و 
، ارقـام  25/5كوپـك بوغـان    حسـاس  ، رقـم 3/3و  5/2،  75/3آلدرق 

 55/9 و 55/8، 6/9و سـيرك پوسـته    شـليق ارارسمي، ق خيلي حساس
در  .)2و  1جـدول  ( بودنـد ي سـالم  هـا  حبـه  از تر بيش 27گرم در ليتر 

شاهاني، تبريز كشمشـي و يـاقوتي    از بيماري، مصون مميزان قند ارقا
نتايج تحقيقات اوگ و بـرگ  ). 2و  1جدول (نگرديد مشاهده  اختلافي

 روي سه كولتيوار مختلف انگور ريبير، كارينان و تامسون سيدلس) 21(

سـطحي مـو موجـب     مويد آن بود كه قـارچ عامـل بيمـاري سـفيدك    
) 7(آمـاتي و همكـاران   . هـاي آلـوده شـده اسـت     افزايش قند در حبـه 

ي هـا  Ĥندر تاكسـت  E. necator عامل بيماري گزارش كردند كه قارچ
آنتوسـيانين   آلوده موجب افزايش ميزان قند شده و روي رنگ و ميزان

قـارچ عامـل   اثـرات  ) 8(كالونيك و همكـاران  . تأثير منفي داشته است
ررسـي  مختلف انگور مورد بارقام  را روي كيفيت E. necatorبيماري 

نتـايج نشـان داد كـه بيمـاري روي كيفيـت انگـور تـأثير        . قرار دادنـد 
نامطلوب داشته به طوريكه متوسط افزايش ميزان قند در ارقام مختلف 

در بسياري از تحقيقات انجام شـده در   .درصد بر آورد شد 20-21بين 
مـو  هاي آلوده به بيمـاري سـفيدك سـطحي     نقاط مختلف دنيا در حبه
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ــز ــداراف ــت    ايش مق ــده اس ــزارش ش ــد گ ــايج ).23و  20، 11(قن  نت
. انجام شده در استان اردبيل با نتايج بالا مطابقت داشـت  هاي آزمايش

روي غلظـت اسـيد در    E. necatorبررسي اثر قارچ عامـل بيمـاري    
هاي سالم و آلوده انگور حاكي از آن بود كه بين شـدت بيمـاري و    حبه

آلــوده انگــور ارتبــاط و  هــاي غلظــت اســيد تارتاريــك در شــيره حبــه
هـاي   مقدار اسيد در شيره حبه همبستگي كاملي وجود دارد به طوريكه

مقدار اسيد موجـود  ). 2و  1شكل ( هاي سالم بودند از حبه تر بيشآلوده 
گـرم در   1و  4/1هاي آلوده ارقام خيلي مقاوم به ترتيـب   در شيره حبه

و  9/2، 9/2 متحمـل  قامگرم در ليتر، ار 4/1 5 و 2/2ليتر، ارقام مقاوم 
گرم در  25/4و  8/4، 3/4، ارقام خيلي حساس 8/3حساس  ارقام ،9/2

ارقـام مصـون از بيمـاري در     در. بودنـد  سـالم هاي  حبه از تر بيشليتر 
تحقيقـات مشـابهي    ).2و  1جـدول  (ديـده نشـد   ميزان اسيد اختلافي 

 )20( اولات و همكـاران  ،)11(گادوري و همكاران  ،)26(توسط وانگ 
در مورد اثر قارچ عامل بيماري روي مقـدار  ) 8(كالونيك و همكاران و 

نتـايج حاصـله بيـانگر     .است گرديده انجاماسيد در ارقام مختلف انگور 
آن بود كه در گياه انگور بين شدت بيماري و غلظت اسـيد همبسـتگي   

شـديد بـوده غلظـت     هـا  آندر ارقامي كه بيماري در . مثبت وجود دارد
 تحقيقـات  نتـايج . افزايش زيـادتري داشـت   ها آنهاي  ز در حبهاسيد ني

). 2و  1شـكل  (مطـابق بـود   انجام شده در استان اردبيل با نتايج فوق 
ها در طي دو سال نشان داد كـه مقـدار    بررسي مقايسه ميانگين نمونه

هـا همبسـتگي مثبـت     خوشـه  با شدت بيمـاري در روي  عملكرد انگور
در روي  و شـده زودتـر ظـاهر    هـا  آنارقامي كه بيماري در  درداشته و 
ي كـاهش  دار معني بالا بود عملكرد بطور بسيارآلودگي ها شدت  خوشه
وجود نداشته و يـا شـدت    ها آندر ارقامي كه بيماري در  است و داشته
بـود  كم بوده عملكرد كمتر تحت تـاًثير قـرار گرفتـه     ها آندر  بيماري

هاي آلوده ارقام خيلـي   مقدار محصول خوشهكه  به طوري) 2و1شكل (
كيلـو گـرم،    5/4و  5كيلو گرم، ارقام مقـاوم   5/4و  3مقاوم به ترتيب 

كيلو گـرم و ارقـام    14كيلو گرم، ارقام حساس  7 و 7، 8 متحملارقام 
. ندسالم بودگياهان كيلو گرم كمتر از  5/19و  26، 5/25خيلي حساس 

در عملكـرد محصـول مشـاهده     در ارقام مصـون از بيمـاري اختلافـي   
  ). 23و  11() 2و  1جدول (نگرديد 

  
هاي سالم و آلوده  در حبه) گرم در ليتر( اسيد غلظت و) گرم در ليتر(روي مقدار قند  E. necator  اثرات شدت بيماري سفيدك سطحي مو  –1جدول 

  1389و  1388هاي  ارقام مختلف انگور در سال
  
     ارقام

 

 اسيدمقدار  قند

 حبه آلوده     حبه سالم      حبه آلوده     حبه سالم    حبه آلوده     حبه سالم     2حبه آلوده      1حبه سالم     

1388 1388 1389 1389 1388 1388 1389  1389 

 2/8  2/8 3/8 3/8 4/18  4/18 5/18 5/18  شاهاني

 3/9  1/7 4/9 2/7 6/25  9/22 8/25 1/23  كشمشي

 6/12  4/8 9/12 5/8 5/28  8/18 7/28 2/19  رسمي

 8/9  4/8 9/9 4/8 3/21  19 7/21 1/19  توكيلگن

 5/12  8/7 7/12 8/7 8/27  3/19 1/28 4/19  شليق اراق

 3/12  2/8 6/12 2/8 8/26  1/18 5/28 2/18  سيرك پوسته

 2/11  3/8 3/11 4/8 7/21  18 9/21 1/18  خليلي

 9/10  9/7 1/11 3/8 4/17  9/14 5/17 15  تبرزه

 2/12  5/8 6/12 7/8 9/22  7/17 1/23 8/17  وغانبكوپك 

 3/11  4/8 5/11 6/8 7/20  5/17 21 6/17  آلدرق

 5/8  6/8 7/8 7/8 2/16  1/16 3/16 3/16  تبريزكشمشي

 5/9  1/8 6/9 2/8 9/18  1/17 2/19 3/17  آق شليق

 9/7  9/7 2/8 2/8 1/16  2/16 1/16 1/16  ياقوتي

  صاحبي
  ها مجموع نمونه
 ها ميانگين نمونه

2/16  
9/251  

99/17 

17  
4/303  

67/21 

1/16  
2/250  

87/17  

9/16 
2/299  

37/21 

9/7 
4/115  

24/8 

9/8 
7/147  

55/10 

8/7  
6/113  

11/8 

8/8 
145  

36/10 

t محاسبه شده 

  3درجه آزادي
77/2**  

26      , t1%=2/497    
73/2**  81/4** 

26,   t5%=7/6    79/4**  

% 5و% 1ح احتمال در سطو دار معني به ترتيب-  *و** 
      1.Healthy berries     2. Infected berries      3. Degree of freedom (t جدول   df)                    
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  1389و  1388هاي  ارقام مختلف انگور در سال) مكيلو گر( روي عملكرد E. necator  اثر شدت بيماري سفيدك سطحي مو  –2جدول 
 ارقام

 

  عملكرد
هاي  خوشه

 1سالم

 عملكرد

 هاي خوشه
 2آلوده

 

عملكرد 
 هاي خوشه

 سالم

 

عملكرد
هاي  خوشه

  آلوده

    
  هاخوشه آلودگي طبيعي

شدت  1389 1388 1389 1389 1388 1388
 3آلودگي

سطح
 4مقاومت

I 0 0 0 36 37 49  50  شاهاني

R 2 2 2 31 36 43 48  كشمشي

HS 5/4 4 5 20 39 12 46  رسمي

R 2 2 2 35 40 46 50  توكيلگن

HS 5/4 4 5 22 42 15 47  شليق اراق

HS 5/4 4 5 28 41 19 45  رك پوستهيس

T 3 3 3 30 39 35 42  خليلي

T 3 3 3 29 36 41 48  تبرزه

S 4 4 4 27 41 30 44  كوپك بوغان

T 3 3 3 27 34 35 42  آلدرق

I 0 0 0 40 41 46 47  تبريزكشمشي

HR 1 1 1 34 37 43 46  آق شليق

I 0 0 0 38 39 46 47  ياقوتي

  صاحبي
  ها مجموع نمونه
 ها ميانگين نمونه

48  
650  

43/46 

43  
503  

93/35 

41 
543  

79/38 

37 
434  
31 

1 
-  
- 

1  
-  
- 

1  
-  
- 

HR
-  
- 

t 53/4  **12/3  محاسبه شده** - -  -  - 
 -  -  - -  t1%=2/497  26,  t5%=7/6 ,      26  درجه آزادي

به ترتيب%:5و %  1در سطوح احتمال دارمعني -*و**    

                  (HS) ،  خيلي حساس (S)،  حساس (T)،  متحمل (R )،  مقاوم  (HR ) ،  خيلي مقاوم( I )مصون  
I= Immune, HR= Highly resistant, R= Resistant, T= Tolerant, S= Susceptible, HS= Highly susceptible 

      1. Healthy clusters yield   2. Infected clusters yield   3.Mean disease severity    4. Resistance rating   
  

قارچ گزارش كردند كه در گياهان آلوده به  )28(رايت و همكاران 
عامل بيماري سفيدك سـطحي مـو كـاهش رشـد و عملكـرد كـاملأ       

هـا و رقابـت    به دليل تغييرات منابع كربوهيـدرات مشهود بوده كه اين 
هـاي   در برگ. قارچ عامل بيماري براي دريافت گلوكز و فروكتوز است

گياهان آلوده فتوسنتز و فعاليـت آنـزيم انورتـاز افـزايش نشـان داده و      
هاي بيمار محدود گرديده و  هاي آلوده به خوشه انتقال ساكاروز از برگ

ي دار معنـي هاي سالم و آلوده اختلاف  خوشه نتيجتاً در وزن و عملكرد
محققين  توسط در بسياري از تحقيقات انجام يافته .مشاهده شده است

عملكـرد انگـور    شده كه بين شـدت بيمـاري و كـاهش    مختلف ثابت
واريته  زمان آلودگي، كاهش عملكرد و اثر بيماري در وجود دارد ارتباط
آمـده از   دسـت  بـه نتـايج   داشته اگـر چـه  سيستم توليد بستگي  وگياه 

كالونيـك و   ).19و  16، 13(مطالعات با يكديگر متفـاوت بـوده اسـت    
نشان دادند كه بيماري سفيدك سطحي مو روي عملكرد ) 8(همكاران 

هاي انگور  كاهش وزن حبه تأثير نامطلوب داشته به طوري كه متوسط

 و  )21(و بـرگ   گاو بنـا بـه گـزارش   . درصد بر آورد شد 12-20بين 
عـلاوه بـر    E. necatorقارچ عامـل بيمـاري    )20( اولات و همكاران

انـدازه ميـوه، كـاهش تعـداد      كوچك شدن ،در كيفيت ميوه تاًثير منفي
و نهايتأ كاهش عملكـرد را نيـز    شكاف برداشتن پوست ،خوشه حبه در
در اين تحقيق با توجه به شدت بيماري اختلاف قابـل  . شود مي موجب

هـاي سـالم و بيمـار     يـزان قنـد و اسـيد در بوتـه    توجهي در عملكرد، م
، 16، 11، 8(مشاهده گرديد كه محققان بسياري نيز بر آن تأكيد دارند 

نتايج آزمايشات به عمل آمده در استان اردبيل با نتايج اين  ). 20و  19
  .محققان تطابق داشت
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   )كيلو گرم(و عملكرد  )گرم در ليتر( اسيدو مقدار قند و  شدت بيماري سفيدك سطحي مورابطه بين  - 1شكل 

    1388هاي سالم و آلوده ارقام مختلف انگور در سال  در حبه
  

  
   )كيلو گرم(و عملكرد  )گرم در ليتر( اسيدو  مقدار قند و شدت بيماري سفيدك سطحي مورابطه بين  - 2شكل 

   1389هاي سالم و آلوده ارقام مختلف انگور در سال  در حبه
  
    گيري هنتيج

 توان بيان داشت كـه بـين   مي گيري كلي از اين پژوهش در نتيجه
ارتبـاط و   سفيدك سـطحي مـو   بيماريكميت و كيفيت انگور و شدت 

همبستگي مثبت وجود دارد به طوري كه در ارقام خيلي مقاوم و مقاوم 
هاي سالم و بيمار نسبت به  ميزان تغييرات قند، اسيد و عملكرد در حبه

در حالي كه در ارقام حساس و خيلي حساس غلظت قنـد  همديگر كم 
هاي سالم بسيار زيادتر بـوده و   هاي آلوده نسبت به حبه و اسيد در حبه

قابـل تـوجهي كـاهش داشـته      عملكرد نيز در گياهان بيمار به صورت
اين با در نظر گرفتن درصـد كـاهش ميـزان قنـد، اسـيد و       بنابر. است

هاي  با توجه به دورهن اظهار داشت كه توا عملكرد در گياهان بيمار مي
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سازي متناوب اسپورهاي قارچ در طول فصل بهار، به ويژه پـس از   رها
سـاخت  ، هـاي بيمـاري   بارندگي و نقش اين اسپورها در شروع اپيـدمي 

برنامـه ريـزي    يك مدل پيش آگاهي بـراي كـاهش خطـر بيمـاري و    
 كـه  هـاي مناسـب ضـروري اسـت     كـش  تر در اسـتفاده از قـارچ   دقيق
  .بايست در تحقيقات آينده مورد توجه قرار گيرد مي

  

  سپاسگزاري    
بدين وسيله از جناب آقاي دكتر مصطفي ولي زاده اسـتاد محتـرم   
گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشـاورزي دانشـگاه تبريـز بـه     

مساعدت در تجزيه آماري آزمايش صـميمانه تشـكر و قـدرداني     خاطر
    .نمايم مي
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