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  چكيده

 واردكشـاورزي  ، گروهي از نماتدهاي انگل گياهي هستند كه به لحاظ خسارتي كه به محصـولات  )Meloidogyne spp.(نماتدهاي ريشه گرهي 
هاي بي خطـر و مـوثرتر از   روي تركيبات گياهي به منظور دستيابي به جايگزينزيادي تحقيقات  ،طي چند دهه اخير. از اهميت زيادي برخوردارندكنند  مي

 Dorema(، كمـا  ).Ecalyptus spp ( اسانس اكـاليپتوس قابليت در اين تحقيق، . صورت پذيرفته است هاي شيميايي براي كنترل نماتدهاكشحشره

ammoniacum  (و باريجه )Ferula galbanifula (كنتـرل نماتـد ريشـه گرهـي     در )Meloidogyne javanica(      مـورد آزمـايش قـرار گرفـت
نتـايج حاصـل   . قرار گرفـت استفاده تكرار مورد  سهغلظت در  پنج ،از هر اسانس. ندآب تهيه شدبه روش تقطير با ، ها با استفاده از دستگاه كلونجراسانس.

 معـادل  LC50اسانس اكاليپتوس با . دارد رابطه مستقيمها  با غلظت اسانس م،مير لاروهاي سن دو نشان داد كه ميزان بازدارندگي از تفريخ تخم و مرگ و
در بـالاترين غلظـت مـورد آزمـايش     . بـود  مطالعـه  هاي مـورد موثرتر از ساير اسانس، به ترتيب عليه لارو سن دوم و تخم  ام پي پي 2122و  ام پي پي 839

و ميـزان كشـندگي    درصد 3/90و  9/93، 5/98و باريجه به ترتيب  هاي اكاليپتوس، كمارندگي از تفريخ تخم در اثر اسانسا، ميزان بازد ) ام پي پي 4000(
نتايج اين بررسي نشان دهنده پتانسيل بالاي اسانس اكاليپتوس در كنترل نماتد ريشه . درصد محاسبه گرديد 7/58و  7/66، 8/98ه ترتيب لارو سن دوم ب

 .باشدگرهي مي

  
  هاي گياهي، اكاليپتوس، باريجه، فعاليت نماتدكشي، كما، نماتد ريشه گرهي اسانس :كليدي هاي واژه

 

  4 3 2 1 مقدمه
انگل گيـاهي   ين نماتدهايتر مهمنماتدهاي ريشه گرهي يكي از  

بوده كه دامنه ميزباني وسيع داشته و بسياري از گياهـان را در شـرايط   
دهند و محدود كننده كيفيـت و   مي اكولوژيكي مختلف مورد حمله قرار
ميـزان خسـارت وارده بـه    . باشـند  مي ميزان قابليت توليدات كشاورزي

درصـد گـزارش شـده     30محصولات زراعي توسط اين نماتدها حدود 
خسارت اين نماتدها هم به طور مستقيم در اثر تغذيه نماتـد  ). 2(است 

گياهي و هم به صورت غير مستقيم در اثـر بـرهم كـنش    هاي  از بافت
  . خاكزي استهاي  نماتد با پاتوژن

اي  بوده و رابطه تغذيـه ساكن داخلي انگل  هاي ريشه گرهي،نماتد
اي  هاي تغذيـه اختاررا وادار به توليد س با ميزبان خود برقرار كرده و آن
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د كه براي تغذيه و نكنمي 5آساهاي غولاي به نام سلولتخصص يافته
هـاي مسـتقيم و غيـر    خسـارت . )21(د باش ـرشد نماتـد ضـروري مـي   

شود بـه ميـزان قابـل    به گياه وارد مي هامستقيمي كه توسط اين نماتد
توجهي موجب محـدود شـدن كيفيـت و كميـت توليـدات كشـاورزي       

هـاي  طوريكه موجـب طراحـي پـروژه بـين المللـي نماتـد       هشود ب مي
هــا ممكــن اســت روي گيــاه ايــن نماتــد. )24(گرديــد  6گرهــي ريشــه
خسـارت نماتـد در   . خسـارت وارد كننـد   درصد 38تا  24فرنگي  گوجه

زميني كه كاشت مداوم محصولات حساس صورت گيرد بيشتر خواهد 
رفتن كـل محصـول   و در صورت عدم كنترل مؤثر، موجب از بين بود 
ميزان خسـارت   انجام شده،هاي  اد در بررسيژحسيني ن. )14(شوند مي

 50فرنگـي  را به محصول گوجـه  Meloidogyne javanicaنماتد 
  .)1(اعلام نمود  درصد

زراعي و  شيميايي كنتـرل   معمول هايهاي بيماريزا با روشنماتد
 غيـر  وناقص ، اثر ها به خاطر هزينه بالااستفاده از اين روش. شوندمي

                                                            
5- Giant cells 
6- International Meloidogyne Project(IMP) 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
 338-345 .ص ،1393 پاييز، 3شماره ،28جلد

Journal of Plant Protection 
Vol. 28, No. 3, Fall 2014, P. 338-345 



  339      ...روي نماتد ريشه گرهي هاي اكاليپتوس، كما و باريجهبررسي فعاليت نماتدكشي اسانس

هـاي مـديريتي   روش. )6(محـدود شـده اسـت     بودن نسبتاًاختصاصي 
، عوامـل كنتـرل بيولوژيـك،    1ديگر، شامل تلفيق گياهـان هـم سـتيز   

هاي آلي در كودهاي شيميايي، تركيبات طبيعي گياهي و اصلاح كننده
لازم  كارآييهاي كنترل، با توجه به اين كه اغلب روش. باشدخاك مي

نداشته و يا در بعضي موارد نظير مبـارزه شـيميايي بـراي سـلامتي     را 
اسـتفاده از تركيبـات و   اند، و محيط زيست مضر شناخته شده ها Ĥنانس

 هـايي چـون  به دليل برخورداري از ويژگي هاي ثانويه گياهيمتابوليت
طيـف اثـر محـدود و قابليـت تجزيـه بـه       ، مكانيسم عمل اختصاصـي 

به عنوان بهترين اسـتراتژي جـايگزين بـراي     هاي غير سميمتابوليت
ايـن تركيبـات، توليـدات    ). 15( گرديـده اسـت  طـرح  ها منماتدكنترل 

شـوند و در  متابوليكي ثانويه هستند كه در متابوليسم اوليه درگير نمـي 
در حـالي كـه نقـش دقيـق     ). 27(كننـد  پديده دفاع گياه شـركت مـي  

كلي برخي از ايـن   طور بهتركيبات هنوز به درستي مشخص نيست، اما 
سينرژيكي، نوعي سد دفاعي شـيميايي   صورت بهتركيبات به تنهايي يا 

ايـن سـد دفـاعي    . كنندايجاد ميها  براي گياه در برابر آفات و بيماري
شـود، بلكـه روي   ها و حشرات نمـي عموما موجب مرگ فوري پاتوژن

 و 11(رد گـذا مـي  تـأثير  هـا  آنهاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي فعاليت
از جمله گياهان اسانس داري هستند كـه   گياهان خانواده چتريان .)16

بـر  ). 18 و 8، 7 ،4، 3( اسـت مطالعـه شـده    هـا  آنكشي نماتدخواص 
اسـانس گياهـان زيـره    )  4و  3 (اساس گزارش صـادقي و همكـاران   

 Cuminum)(، زيــره ســبز   (Bunium persicum)ســياه

cyminumزنيـــــــــــــان ، )(Carum copticum و 
 ـسمي  (Foeniculum vulgare)رازيانه د ت قابل توجهي روي نمات

طبق گزارش سـانگوان و  . نده اريشه گرهي در شرايط آزمايشگاه داشت
 Callistemonاســـانس دوگونـــه گيـــاهي   ) 23(همكـــاران 

lanceolatus و ميخك هندي Eugenia caryophyllata  روي
 Tylenchulusلاروهــاي نماتــد ريشــه گرهــي و نماتــد مركبــات 

semipenetrans   18(همكـاران   و اُكـا . داشـتند اثر كنترل كننـده( 
 گونـه  27 از حاصـل  تركيبات و اسانسها دكشينمات اثر ضمن بررسي

بـالاترين اثـر     M. javanicaگونـه   گرهي ريشه نماتدروي  گياهي
رازيانـه و زنيـان از   نماتدكشي در شرايط آزمايشـگاهي را ، در اسـانس   

   .مشاهده كردند ريانخانواده چت
 اكـاليپتوس  دارويـي  گياهـان  اسـانس  اثـرات  ،تحقيـق  ايـن  در

)Ecalyptus spp.(كمــا ، ) Dorema ammoniacum  ( و
چتريـان   خـانواده  بـه  متعلـق  )  Ferula galbanifula( باريجـه 

(Apiaceae) نماتـد   لاروهـاي  ميـر  و مـرگ  و تخم تفريخ ميزان بر
در شـرايط آزمايشـگاهي    Meloidogyne javanicaريشه گرهـي  

 .گرفت قرار مطالعه مورد

                                                            
1- Allelopatic plant 

  ها مواد و روش
  دتكثير نمات
از مـزارع   1388آلوده به نماتد ريشه گرهي در تابستان هاي  ريشه

سپس با استفاده از  .آوري شد گوجه فرنگي استان خراسان رضوي جمع
جهت تكثير نماتد، . توده تخم، تكثير نماتدها در گلخانه انجام شدتك 
اسـتفاده  ) حساس بـه نماتـد  ( Early urbana VFفرنگي رقم گوجه
نماتدها روي نشاي گوجه فرنگي در گلخانه و تحت شرايط دمايي . شد
پـس از  . يافت تكثير ساعت روشنايي 14و  گراد سانتيدرجه  28تا  25

الگـوي  خـارج و براسـاس    ها آنآلوده از گلدهاي  ريشه ،گذشت دو ماه
و خصوصـيات ريخـت سـنجي و     ها بدن ماده انتهاي شبكه كوتيكولي

بـا اسـتفاده از كليـد    و لاروهـاي سـن دوم و   هـا   ريخت شناسي مـاده 
). 13(شناسـايي شـد    M. javanica  گونـه مـورد مطالعـه    ،جپسون

بـا اسـتفاده از محلـول     جـدا و آلوده هاي  تخم نماتد از ريشههاي  توده
). 17(رديـد  دقيقه ضدعفوني گ 3مدت ه بيك درصد هيپوكلريد سديم 

مش ريختـه و بـا    400دست آمده را روي الك  هسپس سوسپانسيون ب
بـه داخـل    حاصـل  هايآب مقطر استريل چند بار شستشو داده و تخم

 27سوسپانسيون تخـم در دمـاي   . آب مقطر استريل انتقال داده شدند
هـا   جهـت انجـام آزمـايش    داري وگراد در انكوبـاتور نگه ـ درجه سانتي

از روش اصـلاح   مآوردن لاروهاي سـن دو  دست بهبراي . شداستفاده 
و  آوري جمـع سـاعت   24لاروهـا هـر   ). 25(شده برمن استفاده گرديد 

اسـتفاده  هـا   ساعت جهت انجام آزمـايش  48تر از  عمر كم لاروهاي با
 .شد

  
  تهيه اسانس

درختان موجود در  برگ گياه اكاليپتوس از 1388در اواخر تابستان 
آوري و به مدت يك هفته در محل تاريـك و  جند جمعبير فضاي سبز

كما و (ديگر گياهان مورد مطالعه در اين آزمايش . داده شدخشك قرار 
در . به صورت صمغ آماده از بازار محلي مشهد خريـداري شـد  ) باريجه

گرم پودر گياهي يا صـمغ گيـاه همـراه بـا      50 ،گيريهر نوبت اسانس
اي مدل گير شيشهاده از دستگاه اسانسليتر آب مقطر با استفميلي 500

به مـدت   گراد به روش تقطير با آبدرجه سانتي 100كلونجر در دماي 
شـده بـا كمـك     آوري جمـع هاي اسانس. گيري شد، اسانسسه ساعت

حلاليـت بهتـر   يك درصد جهت از لستين . سولفات سديم آبگيري شد
 فودر ظـر هـا تـا زمـان اسـتفاده     اسـانس . اسانس در آب استفاده شـد 

بـا درپـوش آلومينيـومي داخـل     ليتر  ميلي 100اي تيره به حجم شيشه
 .ندگراد نگهداري شددرجه سانتي 4در شرايط دمايي  و يخچال
  

  ها شناسايي تركيبات شيميايي اسانس
هاي موجود در گياهان مورد  شناسايي اجزاء متشكله اسانسجهت 
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سـنج جرمـي   بررسي، از دستگاه گاز كرومـاتوگراف متصـل بـه طيـف    
طـول   بـه  DB5مجهز به ستون 1Varian - Star – 3400cxمدل
م بـا سـرعت   وحامـل هلي ـ متـر، گـاز   ميلي 32/0متر و قطر داخلي  30

تـا   60برنامـه در دمـاي بـين     .ليتر بر دقيقه استفاده شدميلي 2 جريان
گراد بر دقيقـه انجـام   درجه سانتي 3گراد و با سرعت درجه سانتي 240
. گـراد تنظـيم شـد   درجـه سـانتي   220طه تزريق روي دماي محو. شد

ــورد اســتفاده  طيــف ــرژي Varian –Satornســنج جرمــي م ــا ان ب
 ـاافـزار راي  دستگاه مزبـور مجهـز بـه نـرم     .بود ev70يونيزاسيون  ي ا هن
Saturn 4 بود.  

 
  آزمايشات زيست سنجي

ها بر مرگ و مير لارو نماتـد در شـرايط    بررسي اثر اسانس
  آزمايشگاه
بـر اسـاس    سـن دوم  هـا روي لارو اثر نماتدكشي اسـانس  بررسي

 500حـدود   ،به اين منظور. صورت گرفت) 5(روش عباس و همكاران 
در  )اكاليپتوس، كما و باريجه( هاي مختلف اسانسميكروليتر از غلظت

 200ميكروليتر سوسپانسيون نماتـد حـاوي    500ميكروتيوب ريخته و 
پـنج  . ضـافه شـد  به هر ميكروتيـوب ا  M. javanica  ملارو سن دو

 500 ، بـا فاصـله لگـاريتمي مسـاوي در مقـادير بـين       غلظت اسـانس 
 4000و  2300، 1400، 800،  500هـاي   لظـت غ(  ام پـي  پـي  4000تا
 آب مقطر استريل به عنوان شـاهد  .مورد استفاده قرار گرفت)  ام پي پي
پس از . انجام شدو آزمايش دو بار منظور هر تيمار سه تكرار  براي .بود

ميكروتيـوب   ،هاي مختلف اسانسها در معرض غلظتقرار دادن نماتد
ساعت در داخـل انكوبـاتور    48به مدت  محاوي اسانس و لارو سن دو

شمارش نماتدهاي زنده و مرده با استفاده از لام شـمارش  . قرار گرفت
در هـا   آزمايش. و ميكروسكوپ انجام و درصد مرگ و مير محاسبه شد

ارتبـاط بـين   . انجـام گرفـت  گـراد   درجـه سـانتي   28±3ايط دمايي شر
هاي مختلف اسانس و مرگ و مير لارو تحت آناليز پروبيت قرار غلظت

 .آمد دست به LC90و  LC50گرفت و سطح غلظت 
  

هـا بـر تفـريخ تخـم نماتـد در شـرايط        بررسي اثر اسـانس 
  آزمايشگاه

و ) 20(اونيفـاد   ها بر تفريخ تخم بر اساس روشبررسي اثر اسانس
ميكروليتـر   500به اين منظـور حـدود   . انجام شد) 9(داس و همكاران 

 24هـاي پليـت   عدد تخم را در چاهك 500سوسپانسيون نماتد حاوي 
هـاي  ميكروليتـر از رقـت   500ريخته و سپس ) پلي استيرن(ي ها Ĥنخ

بـه هـر   ) پنج غلظت مثـل آزمـايش بـالا   (هاي گياهي مختلف اسانس
آب مقطـر بـه   . هاي مـورد نظـر برسـند   شد تا به غلظت چاهك اضافه

                                                            
1- Gas Chromotography-Mass Spectrometry 

هر تيمار در سه چاهك تكرار شد و آزمـايش  . عنوان شاهد استفاده شد
درجـه   28± 3سـپس پليـت را پوشـانده و در دمـاي     . دو بار انجام شد

روز بـا شـمارش    7درصد تفريخ تخم بعـد از  . قرار داده شدگراد  سانتي
شـده بودنـد    حاصـل  از تخم تفـريخ تعداد لاروهايي كه در هر چاهك 

هاي اسانس و ميـزان تفـريخ تخـم    ارتباط بين غلظت. محاسبه گرديد
 دسـت  بـه آن  LC90و  LC50تحت آناليز پروبيت قرار گرفت تا سطح 

 .آيد
  

  طرح آماري
 ـطـرح   وفاكتوريـل  آزمون از قالب  ،اه در اين آزمايش كـاملاً   ةپاي

. استفاده شد اسانس و نماتد تصادفي براي بررسي اثرات ساده و متقابل
 5دانكـن در سـطح    چند دامنـه اي  ها براساس آزمونمقايسه ميانگين

هـاي آمـاري   ها با نرم افـزار تجزيه واريانس داده. صورت گرفت درصد
MSTATC  وSPSS V.16  چنين آناليز پروبيـت   هم. انجام گرفت

 .صورت گرفت Polo-PCها به كمك نرم افزار داده
  
  نتايج

هـا بخـش   نـوترپن ها نشان داد كـه م شيميايي اسانس آناليز نتايج
هـاي اكـاليپتوس، كمـا و باريجـه را تشـكيل      اصلي تركيبـات اسـانس  

) درصد 15/22(پينن -بتا، ترين تركيبات در اسانس كمااصلي. دهند مي
بـود  ) درصـد  85/19(كارن -3و ) درصد 51/32(پينن -و در باريجه بتا

) درصـد  12/46(سـينئول   -8و1و ) رصـد د 23/18(ليمونن ). 1جدول (
  ).2جدول (دادند ترين تركيبات اسانس اكاليپتوس را تشكيل مياصلي

 سن دوم نشـان  هاينتايج تجزيه واريانس درصد مرگ و مير لارو
مورد مطالعـه  هاي  بين اسانس (P≤0/001)داري  معني اختلاف دهنده
مشـاهده   يدار معنـي  نيز تفـاوت  اسانس مختلف هاي غلظت بين .بود
ها بين گياهان مورد بررسـي نشـان   مقايسه ميانگين. (P≤0/001) شد

 ترين درصد مرگ و مير را ايجاد كـرده  داد كه اسانس اكاليپتوس بيش
با اسانس سـاير گياهـان مـورد    ) P≤0.05(داري است و اختلاف معني

 كشــي اســانسميــانگين اثــر نماتــدكــه  بــه طــوري .آزمــايش داشــت
بـر مـرگ و ميـر لارو سـن دوم بـه ترتيـب       اكاليپتوس، كما و باريجه 

تخم نماتد  خاز تفرياثر بازدارندگي درصد و  14/33و  91/32،  14/56
 ميزان مـرگ و . در صد بوده است 43/77و  50/81،  36/87به ترتيب 

و  91/32هاي كما و باريجه به ترتيب مير لارو سن دوم در اثر اسانس
داري با يكديگر نداشـته و در يـك   ود كه اختلاف معنيب درصد 14/33

هـاي مختلـف نشـان    مقايسه ميانگين غلظت. گروه آماري قرار گرفتند
بعد  ام پي پي 4000غلظت در مير لارو  ترين درصد مرگ و بيشدهنده 

تـرين ميـزان مـرگ و ميـر لارو بـه       ترين و كم بيش. بودساعت  48از 
وغلظـت   درصـد  79/74با ام  پي پي 4000هاي ترتيب مربوط به غلظت

  ).3جدول(بود  درصد 66/20با ام  پي پي 500
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با افزايش غلظـت  گياه مورد مطالعه نتايج نشان داد كه در هر سه 
مقايسـه  . اسانس، ميزان مرگ و مير لارو سن دوم نماتد افزايش يافت

نشـان داد  ) غلظـت  × اثر متقابل اسانس گياه(ها ها بين غلظتميانگين
در ميـان ديگـر   ام  پـي  پـي  4000كه اسانس گياه اكاليپتوس در غلظت 

 ـ بيش درصد 83/98هاي مورد بررسي با هاي اسانسغلظت ثير أترين ت
اسانس گياهـان  ). 4جدول(است  را در مرگ و مير لارو سن دوم داشته

تري نسبت بـه اسـانس اكـاليپتوس نشـان      كما و باريجه كشندگي كم
 4000هـاي مـذكور در غلظـت    مـرگ و ميـر ناشـي از اسـانس    . دادند
طبـق  ). 4جـدول (درصد بـود   76/58و  73/66به ترتيب برابر  ام پي پي

نشـان دهنـده    ها  ، اسانسLC90و  LC50هاي شاخص ،آناليز پروبيت
هاي اكاليپتوس در مقايسـه بـا  كمـا و باريجـه     كشندگي بالاتر اسانس

 LC50ميـزان  ( بـود  M. javanicaعليه لاروهـاي سـن دوم نماتـد    
هـاي سـن دوم نماتـد    هاي اكاليپتوس، كما و باريجه روي لارواسانس

 ).بــود ام پــي پــي2414و  2126، 839ريشــه گرهــي بــه ترتيــب برابــر 
  ). 6جدول(

نشـان   تفريخ تخـم جلوگيري از نتايج تجزيه واريانس روي درصد 
 داري معنـي  اخـتلاف  مطالعـه  هـاي گيـاهي مـورد    داد كه بين اسانس

(P≤0/001) اسـانس  مختلـف  هـاي  غلظت بين چنين هم .دارد وجود 

ها نشـان   مقايسه ميانگين. (P≤0/001)دارد  وجود داري معني اختلاف

 تـرين  تـرين و كـم   بـيش داد كه اسانس اكاليپتوس و باريجه به ترتيب 
مقايسـه ميـانگين بـين    . انـد را بر عدم تفريخ تخم نماتـد داشـته   تأثير

 35/94با  ام پي پي 4000هاي مورد بررسي نشان داد كه غلظت غلظت
ترين اثر را بر عدم تفريخ تخم نماتد داشته است و اختلاف  بيش درصد
  .هاي مورد آزمايش داشت با ساير غلظت) P≤0.05( داريمعني

 گيـاه  اسانس هر سه سنجي نشان داد كه درنتايج حاصل از زيست
مقايسـه  . تخـم كـاهش يافتـه اسـت    ، درصد تفـريخ  با افزايش غلظت

 × اثر متقابل اسانس گيـاه (هاي اسانس گياهان ها بين غلظتميانگين
 ام پي پي 4000نشان داد كه اسانس گياه اكاليپتوس در غلظت ) غلظت

و اسـانس باريجـه در غلظـت     تخـم  عدم تفريخ درصد 80/98با ايجاد 
بـه ترتيـب   تخـم   عـدم تفـريخ    درصـد  66/74با ايجاد  ام پي پي 500
را روي تخـم نماتـد ريشـه گرهـي داشـتند       تأثير ترين ترين و كم بيش

، LC90و  LC50هـاي  طبق آناليز پروبيت بر اساس شاخص). 5جدول(
هـاي كمـا و باريجـه داراي    اسانس اكاليپتوس در مقايسـه بـا اسـانس   
 M. javanicaهـاي نماتـد   بازدارنـدگي بـالاتري روي تفـريخ تخـم    

هاي اكاليپتوس، كما و باريجـه روي تخـم   اسانس LC50ميزان . بودند
بـود   ام پـي  پـي  693و  460، 177نماتد ريشه گرهي بـه ترتيـب برابـر    

 ). 6جدول(

  
  تركيبات اصلي تشكيل دهنده اسانس باريجه و كما مورد استفاده در تحقيق -1جدول 

 *RI تركيبات
 درصد اجزاء تركيب

 باريجه كما
α-pinene 936 08/0 21/3 

Sabienne 975 - 31/0 
β-pinene 979 15/22 51/32 

Myrcene 990 06/0 - 

3-carene 1002 38/0 85/19 

Limonene 1026 - 15/8 

β-phellandrene  1031 - 8/2 

Ocimene-Cis- β 1037 - 35/1 

Ocimene-trans- β 1043 - 43/0 

 (Z)-1-propenyl-sec-butyldisulfide 1203 51/4 - 

(E)-1-propenyl-sec-butyldisulfide  1208 45/8 - 

α-copaene 1377 - 08/0 

β-elemene 1391 - 34/0 

β-caryophyllene 1418 - 68/0 

Germacrene-B 1485 46/4 6/3 

Cadinene 1518 53/0 56/0 

(E)-sec-butyl-butane-2-disulfide Guaiol 1603 25/1 - 

Guaiol 1605 8/0 17/1 

10-Epi-eudesmole 1609 73/1 - 
*: Retention Index 
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  تركيبات اصلي تشكيل دهنده اسانس اكاليپتوس -2جدول 
  مورد استفاده در تحقيق

 درصداجزاء تركيب *RI تركيبات

α-pinene 1038 1/5 

β -myrcene 1159 3/1 
β-phellandrene 1178 5/1 
α-terpinene 1190 3/0 

Limonene 1208 23/18 

1,8-cineole 1235 12/46 

β -ocimene 1241 2/1 

γ-terpinene 1249 1/7 

ρ-cymene 1271 7/8 

Linalool oxide 1428 2/0 

Linalool 1509 7/0 

Terpinene-4-ol 1601 2/1 

-Humuleneα 1607 1/0 

Menthol 1615 2/0 

α-terpineol 1735 8/3 

Borneol 1735 1/0 

Guaiol 1780 1/0 

*: Retention Index   
  

  هاي مختلف اسانس گياهان دارويي بر عدمكشي غلظتمقايسه ميانگين اثر نماتد -3 جدول
  M. javanicaلارو سن دوم نماتد ريشه گرهي گونه  تفريخ تخم و مرگ و مير 

 درصد عدم تفريخ تخم درصد مرگ و مير لارو )امپيپي(غلظت اسانس مورد آزمايش

4000  a79/74 a35/94 
2300 b96/64 ab33/91 
1400 c42/51 b44/88 
800 d56/32 c83/83 
500 e66/20 d09/80 
 f0 e56/54 شاهد

  .)دانكناي آزمون چند دامنه(باشد مي% 5دار در سطح حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معني
  

  هاي مختلف اسانس گياهان دارويي بر مقايسه ميانگين اثرمتقابل غلظت -4جدول 
  M. javanica مرگ و مير لارو سن دوم نماتد ريشه گرهي گونه 

 باريجه كما اكاليپتوس )امپيپي(غلظت

4000 a83/98bc73/66 cd76/58 

2300 a83/92 de80/52 def25/49 

1400 b50/73 f09/39 ef66/41 

800 ef35/46 gh52/23 g83/27 

500 gh33/25 h29/15 gh37/21 

  i0 i0 i0 شاهد
  .)اي دانكنآزمون چند دامنه(باشد مي% 5دار در سطح حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني
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  هاي مختلف اسانس گياهان مقايسه ميانگين اثر متقابل غلظت -5جدول 
 M. javanica دارويي بر عدم تفريخ تخم نماتد ريشه گرهي گونه 

 باريجه كما اكاليپتوس )امپيپي(غلظت

4000 a80/98 abc93/93  bcd33/90 

2300 ab73/96 bcd53/91 de73/85 

1400 abc66/94 cde73/87 ef93/82 

800 bcd23/91 ef93/82 fg33/77 

500 cde80/87 fg80/77 g66/74 

 h95/54 h12/55 h60/53 شاهد

  .)اي دانكنآزمون چند دامنه(باشد مي% 5دار در سطح حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني
  

  هايسنجي جهت بررسي اثر كشندگي اسانسغلظت در آزمايش زيست - نتايج آناليز پروبيت مرگ و مير -6 جدول
 M. javanica يشه گرهي گونه اكاليپتوس، كما و باريجه عليه لارو سن دوم و تخم نماتد ر 

  هتروژنيتي  χ2فاكتور   منبع اسانس  مرحله سني
                )ام پي پي(غلظت كشنده

  )درصد 95حدود اطمينان (
LC50  LC90  

  تخم

 177  13/0  39/0  اكاليپتوس

232-125  
45/1628 

1869-1440(  
  460  36/0  09/1  كما

559-361  
5192 

6619-4272  
 693  47/0  39/1  باريجه

548-539  
12046 

18179-8846  

  لارو سن دوم

 839  53/1  61/4  اكاليپتوس

911-767  
2122 

2448-1890  
 2126  21/0  64/0  كما

2300-1978  
12939 

16383-10625  
 2414  74/0  23/2  باريجه

2730-2171  
31500 

50114-21958  
  
  بحث

كـش بـه جـاي تركيبـات     هـاي گيـاهي نماتـد   استفاده از فرآورده
تـري بـه دنبـال     ها عوارض جانبي بسـيار كـم  كنترل نماتددرشيميايي 

در . همـراه داشـته باشـد   فوايد اقتصادي نيز بهتواند  مي داشت و خواهد
اكـاليپتوس، كمـا و باريجـه اثـر      دارويـي  اين تحقيق، اسانس گياهـان 

كه  طوريه ب. ر شرايط آزمايشگاهي نشان دادندكشي مطلوبي را دنماتد
 ـ ،)ام پـي  پـي  4000( رفته بكار در بالاترين غلظت  75ثيري بـيش از  أت

در صد عـدم تفـريخ    94بيش از  وسن دوم مير لارو  و مرگ درصد در
درصـد   54كه عدم تفريخ تخـم در شـاهد    با توجه به اين .تخم داشتند

دارويي باعث شده كه عدم تفريخ تخم  بوده، استفاده از اسانس گياهان 
هـاي  بررسي. ) 5و  4جدول ( در صد افزايش يابد  40نسبت به شاهد 

نشان داد كه اسانس گياهـان زيـره سـياه،    ) 4 و 3( و همكاران صادقي
ي بـيش از  تـأثير  ام پي پي 2000زيره سبز، رازيانه و ميخك در غلظت 

 يريشـه گره ـ نماتد   و عدم تفريخ تخم در مرگ و مير لارو درصد 90
نيز گزارش كردند كه اسـانس برخـي از   ) 22(پريز و همكاران . داشتند

ميكروليتـر در   4000 هـاي بـالاتر از  گياهان خانواده چتريان در غلظت
 M. javanicaهـاي نماتـد   ليتر منجر به افزايش مـرگ و ميـر لارو  

  . شدند
شـگاهي،  هاي آزمايبر اساس نتايج حاصل از آناليز پروبيت بررسي

LC50 اكاليپتوس روي تخم بـه ترتيـب    و اسانس گياهان كما، باريجه
و روي لارو سن دوم به ترتيـب برابـر    ام پي پي 177 و 693، 460برابر 
رسـد كـه ايـن     اما به نظر نمـي . باشدمي ام پي پي 839 و2414، 2126

، تخم نماتد تر بودن لارو نسبت به تخم باشد زيرا نتايج حاكي از مقاوم
رسـد   مـي  به نظر). 28(چرخه زندگي نماتد است  مرحله در ترينمقاوم

در تخـم و لارو بـه روش انجـام آزمـايش و      LC50كه تفاوت مقـادير  
. شـود  مي مربوط مدت زمان قرار گيري تخم و لارو در معرض اسانس

 48بعـد از  ، كه در بررسي اثر اسانس بـر مـرگ و ميـر لارو    طوريه ب
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هاي حـاوي لارو حـذف و آب    اسانس يا عصاره از ميكروتيوب ،ساعت
روز و بـدون   7، بعـد از  ه شد، درصورتي كه درصـد تفـريخ تخـم   اضاف

  .حذف اسانس محاسبه شد
هـاي   كشـندگي اسـانس  ) 26(بنابر گـزارش تـاپونجو و همكـاران    

روي  هـا  آنگياهي ناشي از عملكرد بيولوژيك تركيبات تشكيل دهنده 
هـاي گيـاهي بـه خـاطر اجـزاء      در حقيقـت اسـانس   .باشدحشرات مي

ها هستند، سميت قابـل تـوجهي روي   مونوترپن شان كه عمدتاًسازنده
هـاي   آناليز شـيميايي اسـانس  . ها دارنده نماتدلبسياري از آفات، از جم

اكاليپتوس، كما و باريجه با استفاده از دستگاه كروماتوگراف نشـان داد  
و ) درصد 23/18(سانس اكاليپتوس ليمونن ترين تركيبات در اكه اصلي

) درصد 15/22(پينن -، در اسانس كما بتا)درصد 12/46(سينئول -8و1
 85/19(كـارن  -3و ) درصـد  51/32(پيـنن  -و در اسانس باريجـه بتـا  

اثرات بيولوژيكي متنوع برخـي از ايـن   ). 2و  1جدول (باشد مي) درصد
و مـورد تاييـد    تركيبات روي حشرات توسط محققين مختلف بررسـي 

) 18(بر اساس گزارش اكا و همكـاران   ).10، 12، 18(قرار گرفته است 
 درصـد  48كه حاوي  Carum carviاسانس گياه زيره سياه اروپايي 

 درصـد  90ي بـيش از  تأثير ام پي پي 1000باشد، در غلظت ليمونن مي
هـاي نماتـد ريشـه    در مرگ و مير لارو سن دوم و عـدم تفـريخ تخـم   

) 10(بر اسـاس گـزارش اچوريگـاري و همكـاران     . داشته است يگره
داري در  معنـي  تأثيرپينن -سينئول و بتا -8 و 1هاي ليمونن،  مونوترپن
ــزايش ــم   اف ــريخ تخ ــدم تف ــاهش ع ــر و ك ــرگ و مي ــد  م ــاي نمات ه

Meloidogyne incognita تـوان   كلي مي طور بهبنابراين . داشتند
هـاي گيـاهي   ده اسـانس اذعان داشت كه عناصر عمـده تشـكيل دهن ـ  

ها بر نماتد  ري در توجيه قابليت كنترلي اسانستواند نقش بسيار موث مي
  .داشته باشد
. نيسـت  مشـخص ها بـه درسـتي   ها عليه نماتدعمل اسانس ةنحو

عمل كرده و  حشراتهمانند ها در مورد نماتدرسد كه اسانس  مي بنظر
 ـ  آنزيم بر فعاليت دخالـت  ). 18( ارنـد گذ مـي  ثيرأاستيل كولين اسـتراز ت

ها و د در اسـانس روي سيسـتم عصـبي نماتـد    تركيبات گياهي موجـو 
برخي محققين گمان دارند كه . فرايند انتقال پيام عصبي روشن نيست

 يجاد اختلال در غشـاي سـلولي  ها با تخريب پوست نماتد و يا ااسانس
  ). 19(شوند  مي هاموجب مرگ نماتدپذيري آن ها و تغيير نفوذنماتد

مـورد   اسـانس سـه گيـاه دارويـي    نتايج اين تحقيق نشان داد كه 
مي توانند به عنوان تركيـب نماتـدكش جهـت كنتـرل نماتـد       آزمايش
توجه به ايـن نكتـه ضـروري اسـت كـه      . مفيد واقع شودي گرهريشه 

كش يـا دوركننـده   تي يك تركيب ضدنماتدي نظير نماتـد توسعه تجار
بلكه به هزينه توليد يا فـرآوري و  تنها به ميزان تاثير آن بستگي ندارد 

 لـذا پيشـنهاد  . )27( اثرات زيست محيطي كاربرد آن نيز وابسته اسـت 
هـاي ارزان قيمـت و   تر جهت ارائه روش هاي بيششود كه بررسي مي

هـــا و  گيـــري، توليـــد صـــنعتي اســـانس مناســـب جهـــت اســـانس
ها صورت گيرد تـا  هاي تجاري مناسب جهت كنترل نماتد فرمولاسيون

 .وان توجيه اقتصادي بكارگيري تركيبات گياهي را افزايش دادبت
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