
 
 سير لوطهاي هرز در كشت مخ اثر سطوح مختلف كود دامي بر تركيب و تنوع علف

 )Allium sativum L. ( و اسفناج)Spinacia oleracea L.( 

  
   3عزيزي الهام -2يرضا قربان -*1يقربانعلي اسد

  30/10/1391 :تاريخ دريافت
12/09/1392 :تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

هاي  هاي هرز در الگوهاي مختلف كشت سير و اسفناج، آزمايشي به صورت كرت كود دامي بر تنوع و تراكم علف به منظور بررسي اثر مقادير مختلف
 1390 -91هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي  خرد شده در قالب طرح بلوك

كشـتي سـير،    تك(اصلي و شش نوع الگوي كشت هاي  در كرت) تن در هكتار 20و  10، 0( گاويشامل سه سطح كود تيمارهاي مورد بررسي . انجام شد
نتـايج نشـان داد كـه در سـه     . هـاي فرعـي بـود    در كـرت ) 4:4و 3:3، 2:2، 1:1هـاي   كشتي اسفناج و كشت مخلوط رديفي سير و اسـفناج بـا نسـبت    تك

هـاي هـرز در    بـرداري دوم و سـوم و وزن خشـك علـف     هاي هرز در نمونه لف كود دامي فقط بر تراكم علفهاي هرز، اثر سطوح مخت برداري علف نمونه
داري با  هاي هرز در شرايط عدم اعمال كود دامي حاصل شد كه اختلاف معني ين تراكم علفتر بيشبرداري دوم،  در نمونه. دار بود برداري سوم معني نمونه

برداري نيـز   در مرحله سوم نمونه. برداري از روند مشابه با مرحله دوم تبعيت نكرد اما اين پارامتر در مرحله سوم نمونهتن در هكتار نداشت  10سطح كودي 
ين وزن خشك و تراكم كـل  تر بيش. گرم در متر مربع حاصل شد 50/189هاي هرز در شرايط عدم اعمال كود دامي به مقدار  ين وزن خشك علفتر بيش
نتـايج اثـر    .برداري، در تك كشتي گياه سير مشاهده شد هاي هرز در مرحله سوم نمونه برداري به استثناي تراكم علف مراحل نمونه هاي هرز در كليه علف

بـه ترتيـب در الگـوي     بـرداري  نمونـه هاي هرز در مرحلـه اول   تراكم كل علف ترين كمين و تر بيشمتقابل تيمارهاي كودي و الگوي كشت نشان داد كه 
در  چنـين  هـم . تن در هكتار كود دامي مشاهده شد 10كشتي اسفناج در شرايط عدم كاربرد كود و  تن در هكتار و تك 20ر در شرايط كودي كشتي سي تك

تـن در هكتـار بـا     10سير و اسفناج و تيمار كـود دامـي    3:3تن در هكتار با الگوي كاشت  20، به ترتيب تيمار كود دامي برداري نمونهمراحل دوم و سوم 
داري بين وزن خشك كل گياهـان زراعـي بـا وزن     همبستگي منفي معني چنين هم .هاي هرز بودند تراكم كل علف ترين كمكشتي سير داراي  لگوي تكا

هاي تنوع شـانون و سيمپسـون در الگـوي     ين شاخصتر بيشبرداري،  نمونهكليه مراحل در  .هاي هرز در واحد سطح مشاهده شد خشك و تراكم كل علف
) بـرداري  مرحله سوم نمونه(به طوركلي در زمان بسته شدن پوشش گياهي . تن در هكتار كود دامي مشاهده شد 10تيمار كودي  تحت ،تي اسفناجكش تك

وزن خشـك و   تـرين  كمتن در هكتار كود دامي داراي  10اسفناج و سير در شرايط اعمال  4:4در بين الگوهاي كشت مخلوط مورد بررسي، الگوي كشت 
تن  20در شرايط اعمال   3:3تنوع شانون، مارگالوف و سمپسون در الگوي كشت هاي  ميزان شاخص ترين كمهرز در واحد سطح بود، اما هاي  علف تراكم

 .در هكتار كود دامي حاصل شد
  

 تراكم، وزن خشك، شاخص شانون، شاخص مارگالوف، شاخص سيمپسون :كليدي هاي واژه
  
      3 2 1 مقدمه

كشـتي و گـرايش    هاي ت ي صنعتي، گسترش نظامتوسعه كشاورز
هاي پرمحصول با حداقل تنوع ژنتيكي در مقايسـه   به استفاده از واريته

ــه  ــا واريت ــديمي    ب ــي و ق ــاي محل ــدت  )18و  9(ه ــداري درازم ، پاي
                                                            

دانشگاه  ،دانشكده كشاورزي ،و اصلاح نباتات گروه زراعتو دانشيار استاديار  -2و  1
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در ). 13و  10(هــاي زراعــي را بــه مخــاطره انداختــه اســت  نظــام بــوم
طي كاهش تنـوع در  هاي اخير، با آشكار شدن خطرات زيست محي دهه

هـاي زراعـي و    هاي زراعي، گونـه  كشاورزي رايج، ايجاد تنوع در نظام
غـذايي و  عمليات مـديريتي مزرعـه، بـه عنـوان روش حفـظ امنيـت       

گيـري مـورد    هاي زراعي، به طور چشـم  كاهش ريسك، در نظام
هـاي   بالابردن تنوع گياهي در بوم نظام ).27( توجه قرار گرفته است

هاي هـرز در مقايسـه بـا     ب كمتر ناشي از آفات و علفزراعي به تخري
هاي زراعي متنوع، فضـاها و   در بوم نظام). 2( شود كشتي منجر مي تك

شـود و   مـي  هاي مفيد اشغال هاي موجود در محيط، توسط گونه آشيان

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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 ).4و  2( يابند هاي مهاجم اجازه حضور نمي هاي هرز و گونه علف
ند گياه زراعي در يك قطعه كشت مخلوط، عمليات كشت دو يا چ

باشد كه هدف عمـده آن، مطابقـت    زمين در طي يك فصل زراعي مي
. نيازهاي گياهي با منابع رشدي در دسترس و نيـروي كـارگري اسـت   

و ) 16( ترين سـودمندي كشـت مخلـوط، توليـد عملكـرد بـالاتر       مهم
قطعـه   در) 16و  1(هاي هـرز   ها و علف كاهش خسارت آفات، بيماري

گيري از خصوصيات متعدد گياهان زراعي نظيـر   از زمين با بهرهمعيني 
و  ساختار پوشش گياهي، قابليت توسعه ريشه، ارتفاع، نيازهاي غـذايي 

  ). 16(ه تبع آن، استفاده كارا از منابع رشدي ذكر شده است ب
هاي هـرز   با بررسي اثر كود بر كنترل علف) 19( پيري و همكاران

 تـرين  كـم يدي و لوبيا قرمز دريافتنـد كـه   در كشت مخلوط ارزن مروار
 50درصـد كـود دامـي و     50هاي هرز در تيمـار   ماده خشك كل علف

بالاترين مـاده خشـك كـل     چنين هم. درصد كود شيميايي حاصل شد
اظهـار داشـتند كـه     ايشـان . ارزن و لوبيا در ايـن تيمـار مشـاهده شـد    

بودنـد كـه   از يك  تر بيشالگوهاي مخلوط داراي نسبت برابري زمين 
. نشان دهنده سودمندي كشت مخلوط در مقايسه با كشت خالص بـود 

كشـتي ذرت، كشـت    تـك (اثر الگـوي مختلـف    ،)24(شه و همكاران 
و عمليات مـديريتي  ) ماش -خلوط ذرتما و كشت سوي -مخلوط ذرت
هاي هرز و عملكرد ذرت، مورد بررسي قـرار داده و گـزارش    را بر علف

هـاي هـرز، بـه طـور      ، وزن خشك علـف طي فصل رشد كردند كه در
الگوي كشت قرار گرفـت و در كشـت مخلـوط     تأثيرداري تحت  معني

و  تـرين  كمن اظهار داشتند كه ايشا. ذرت با سويا و ماش كاهش يافت
-سويا و تك -ين ارتفاع ذرت به ترتيب در الگوي مخلوط ذرتتر بيش

كشـت   با بررسـي اثـر   )12(قرينه و موسوي . كشتي ذرت مشاهده شد
هاي هـرز دريافتنـد كـه بـا      مخلوط ذرت و باقلا بر تراكم و تنوع علف

. هاي هرز كاهش يافـت  ، وزن خشك و تنوع علفگياهي افزايش تنوع
هاي رقابتي در الگوهاي مختلـف كشـت    با بررسي شاخص )26(تاكيم 

ذرت و لوبيا چشم بلبلي گزارش كردند كه الگوي كشت مخلـوط ذرت  
ين عملكـرد  تـر  بيشدرصد از هر گياه،  50ا نسبت و لوبيا چشم بلبلي ب

ايشان بيان . دانه ذرت، نسبت رقابت و نسبت برابري زمين را نشان داد
توانـد يـك رهيافـت مناسـب      الگوهاي مختلف مخلوط مـي  كردند كه

عظـيم خـان و   . هـاي هـرز باشـد    غيرشيميايي جهـت مـديريت علـف   
و ذرت ) ش و سـويا ما(با مطالعه اثر كشت مخلوط لگوم  )6(همكاران 
هاي هرز و عملكرد ذرت اظهـار داشـتند كـه الگـوي كشـت،       بر علف

داري تحـت   هاي هرز و عملكرد دانه ذرت را به طور معنـي  تراكم علف
هـاي هـرز در تيمـار     كه بـالاترين تـراكم علـف    طوري قرار داد به تأثير
ين عملكرد دانه ذرت در تر بيش چنين هم. كشتي ذرت مشاهده شد تك
  . سويا حاصل شد -ر وجين دستي در الگوي كشت ذرتتيما

يكي از عوامل محدود كننده رشـد گياهـان زراعـي و دارويـي در     
تحقيقـات نشـان   ). 3(باشـند   هاي هـرز مـي   هاي كشاورزي، علف نظام
هاي  بر روابط رقابتي بين علف تأثيردهد كه عناصر غذايي از طريق  مي

 مـؤثر و كميت اين گياهـان،   هرز و گياهان زراعي و دارويي بر كيفيت
نشان دادنـد كـه نـوع و تركيـب     ) 21(سالاس و همكاران ). 1(هستند 

 .هاي هـرز مـؤثر باشـد    تواند بر نحوة واكنش علف كود به كار رفته مي
اظهار داشتند كـه كـود دامـي در خـاك باعـث      ) 18(مايلز و همكاران 

رطوبت، تامين عناصر غذايي، بهبود ساختمان خاك، افزايش نگهداري 
ايجاد بستر مناسب براي رشد ريشه، افزايش سبزينگي، بهبود كيفيت و 

بيـان  ) 28(يـين و همكـاران   . شود افزايش عملكرد گياهان زراعي مي
كردند كه نوع منبـع غـذايي اعـم از كودهـاي دامـي و شـيميايي اثـر        

هرز نداشت، ولي نوع و مقادير عناصر غذايي  داري بر جوامع علف معني
هرز را تغيير  به خاك توسط كودها تركيب و تنوع جوامع علف وارد شده

   .داد
با توجه به مشكل سـاز بـودن علـف هـاي هـرز در مـزارع داراي       
گياهان زراعي با تاج پوشش محدود و قدرت رقابتي ضعيف نظير سير، 
استفاده از الگوهاي كشت مخلوط و كاربرد گياهان داراي تاج پوشـش  

به زارعي مناسب مي تواند در بهبود عملكرد  گسترده، همراه با عمليات
بـا هـدف بررسـي اثـر سـطوح       نيز اين تحقيق. باشد مؤثراين گياهان 

هاي هرز در الگوهـاي كشـت    مختلف كود دامي بر تنوع و تراكم علف
 . مختلف دو گياه زراعي سير و اسفناج انجام شد

 
  ها مواد و روش

بـر تنـوع و تـراكم     به منظور بررسي اثر مقادير مختلف كود دامي
هاي هرز در الگوهاي مختلف كشت سير و اسفناج، آزمايشـي بـه    علف

هاي كامل تصادفي بـا   هاي خرد شده در قالب طرح بلوك صورت كرت
سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي    

تيمارهاي مـورد بررسـي   . انجام شد 1390 -91مشهد در سال زراعي 
هـاي   در كـرت ) تن در هكتار 20و  10، 0( گاويطح كود سه سشامل 

كشتي اسـفناج و   كشتي سير، تك تك(شش نوع الگوي كشت اصلي و 
) 4:4و 3:3، 2:2، 1:1هاي  كشت مخلوط رديفي سير و اسفناج با نسبت

مشخصات خاك محل آزمايش و كود گـاوي  . هاي فرعي بود در كرت
 . ذكر شده است 1مورد بررسي در جدول 

متر در نظـر   2×2متر و هر كرت فرعي  5/14×2كرت اصلي هر 
هاي اصلي و بين تكرارهـا نيـز يـك متـر      بين كرتفاصله . گرفته شد

متـر در نظـر    سـانتي  25فواصل بين رديف براي كاشت، . اعمال گرديد
هايي به عرض  به اين منظور، بذور اسفناج و سير روي پشته. گرفته شد

مقـدار بـذر اسـفناج    . ديفه كشت شـدند متر و به صورت دو ر سانتي 50
 سـير  هـاي  كيلوگرم در هكتـار و مقـدار غـده    8مصرفي جهت كاشت 

كاشت گياهان در دي مـاه  . تن در هكتار در نظر گرفته شد 2مصرفي، 
  .صورت گرفت
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 1390-91در سال زراعي  و خاك محل آزمايش گاوينتايج برخي خصوصيات فيزيكوشيميايي كود  -1جدول 

 pH بافت 
 هدايت الكتريكي

 )دسي سيمنس بر متر( 

 نيتروژن
 )درصد(

  فسفر
 )پي پي ام( 

  پتاسيم
 )پي پي ام( 

  118  27  03/0  08/1  10/8  سيلتي لوم  خاك
  67/247  62/99  83/1  72/7  72/8  -  كود دامي

 

هاي هرز در ابتداي فصل  گيري تنوع و تراكم علف به منظور اندازه
متر به صورت وجـين نشـده    5/0×2اد رشد، قسمتي از هر كرت به ابع

هاي هرز در مرحله رشـد سـريع اسـفناج     برداري علف نمونه. باقي ماند
روزه  15در سه مرحلـه بـا فواصـل زمـاني      آغاز شد و )17/12/1390(

و تـراكم   هاي علف هـرز  نوع گونهبرداري،  در هر نمونه. صورت گرفت
تعيـين   هـر كـرت  در  متـر  سـانتي  40×40ها در كوادراتي به ابعـاد   آن

هاي هرز موجود در هـر كـرت بـه تفكيـك گونـه       سپس علف. گرديد
ها در  د و جهت تعيين وزن خشك آنشبرداشت و به آزمايشگاه منتقل 

. سـاعت قـرار داده شـد    48گراد به مدت  درجه سانتي 70دماي آون با 
، )1رابطه (هاي تنوع شانون  هاي هرز از شاخص براي تعيين تنوع علف

  :)4و  1( استفاده شد) 3رابطه ( و سيمپسون) 2رابطه ( مارگالف
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Hها، در اين معادله : ،شاخص تنوع شانون Pi:   فراواني نسـبي گونـه 
i  ،امN:     ،تعـداد كـل افـرادn i :   تعـداد افـراد گونـه  i،ام M :  شـاخص

شـاخص تنـوع سيمپسـون    : Siهـاي موجـود،    عداد گونهت:  S ،مارگالف
  .است

سر نور جذب شده، مقدار نور در قسـمت فوقـاني و   جهت تعيين ك
گيـري شـد و    سنج انـدازه  ني پوشش گياهي توسط دستگاه تشعشعتحتا

  .سپس نسبت نور در قسمت تحتاني به فوقاني محاسبه گرديد
براي تعيين عملكرد اسفناج، كل گياهـان موجـود در هركـرت در    

جهـت   چنين مه. ها تعيين شد آوري و وزن تر آن ، جمعاوايل اديبهشت
  . گيري قرار گرفت تعيين وزن خشك، دو بوته از هر كرت مورد اندازه

 خشـك صـورت گرفـت و وزن    اوايـل تيرمـاه  برداشت سير نيز در 
و ترسـيم  هـا   آنـاليز داده . گيري شد سيرهاي توليدي در هر كرت اندازه

انجام شد و    ExcelوMinitab ، Mstatcافزارهاي  با نرمنمودارها 
اي دانكـن در سـطح    آزمون چند دامنـه استفاده از ها با  يانگينمقايسه م
  .درصد صورت گرفت 5احتمال 

 

 برداري هاي هرز مشاهده شده در تيمارهاي مورد بررسي در سه مرحله نمونه هاي كاركردي علف نام علمي و گروه -  2جدول  

 نام علمي خانواده شكل رويشي مسير فتوسنتزي چرخه رويشي

ساله يك  C3 پهن برگ Fumariaceae Fumaria officinalis 

پهن برگ C3 چند ساله Convolvulacrae Convulvulus arvensis 

ساله يك  C3 پهن برگ Polygonaceae Polygonum aviculare 

ساله يك  C3 پهن برگ Scrophulariaceae Veronica persica 

 Amaranthaceae Amaranthus blitoides پهن برگ C4 يك ساله

 .Brassicaceae Sisymbrium sp پهن برگ C3 يك ساله

Solanaceae پهن برگ C3 يك ساله Chenopodium album 

 Equisetaceae Equisetum arvense پهن برگ C3 چندساله

Solanaceae پهن برگ C3 يك ساله Solanum nigrum 

ساله يك  C3 Poaceae باريك برگ Hordeum morinim 

 Malvaceae Abutilon theophrasti پهن برگ C3 يك ساله

ساله يك  C4 Poaceae باريك برگ Echinocloa crus-galli 

 Asteraceae xanthium spp پهن برگ C3 يك ساله

ساله يك  C4 Poaceae باريك برگ Sorghum halepense 

 Amaranthaceae Amaranthus retroflexus پهن برگ C4 يك ساله

برگپهن CAM يك ساله  Portulacaceae Portulaca oleracea 

سالهچند   C4 پهن برگ Zygophyllaceae Tribulus terrestris 

 Boraginaceae Borago officinalis پهن برگ C3 يك ساله
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  نتايج و بحث

هـاي  شـود در كليـه كـرت   مشاهده مي 2گونه كه در جدول  همان
هـا  گونـه از آن  15هرز مشـاهده شـد كـه    گونه علف 18مورد بررسي 

گونه داراي چرخه زنـدگي چندسـاله    3ساله و داراي چرخه زندگي يك
گونه داراي مسير فتوسنتزي  12هاي مورد بررسي، در بين گونه. بودند

توسـنتزي چهاركربنـه و يـك گونـه     گونه داراي مسـير ف  5سه كربنه، 
هـاي  در بـين خـانواده   چنين هم. بودند CAMداراي مسير فتوسنتزي 

اي به خـانواده گنـدميان اختصـاص    ين تنوع گونهتر بيشمورد بررسي، 
  .يافت

 4و  3هـاي  هاي هـرز در جـدول  تراكم و وزن خشك نسبي علف
مـورد   نتايج حاكي از آن است كه در اغلـب تيمارهـاي  . ذكر شده است

و سطوح مختلف كود  مورد مطالعه بررسي اعم از انواع الگوهاي كشت
به عنوان علف هرز غالـب  ) Fumaria officinalis(شاهتره  ،دامي

ين تـراكم و وزن خشـك نسـبي    تـر  بـيش به طور كلـي،  . مشاهده شد
. در شـرايط عـدم اعمـال كـود دامـي حاصـل شـد       هاي هرز نيز  علف
دامي و افـزايش   با افزايش سطوح كود توان چنين استنباط كرد كه مي

هاي هـرز  عناصر مغذي در خاك، قدرت رقابتي گياهان زراعي با علف
هـاي هـرز كـاهش    و به تبع آن تـراكم و وزن علـف   )1( افزايش يافته

  . يافت
نشان دادند كه نوع و تركيب كود به كار  )21(سالاس و همكاران 

 )23(اسچريبر . مؤثر باشدهاي هرز تواند بر نحوة واكنش علفرفته مي
هـاي مختلـف يـك جـنس علـف هـرز نيـز        گزارش كرد حتـي گونـه  

  .دهدهاي متفاوتي به عناصر غذايي نشان مي واكنش
نتايج تجزيه واريانس اثر الگوهاي كاشت و سطوح كود دامـي بـر   

بـرداري در  هاي هـرز در سـه مرحلـه نمونـه    وزن خشك و تراكم علف
هاي اين تحقيق، اثر سطوح طبق يافته. نشان داده شده است 5جدول 

بـرداري دوم و  هاي هرز در نمونهمختلف كود دامي فقط بر تراكم علف
برداري سوم از نظر آمـاري  هاي هرز در نمونهسوم و وزن خشك علف

  ).P≤0.05( دار بودمعني
هـاي هـرز در شـرايط    ين تراكم علفتر بيشبرداري دوم، در نمونه

داري بـا سـطح   صل شد كـه اخـتلاف معنـي   عدم اعمال كود دامي حا
تــن در هكتــار نداشــت امـا ايــن پــارامتر در مرحلــه ســوم   10كـودي  
در مرحلـه سـوم   . برداري از روند مشابه با مرحله دوم تبعيت نكرد نمونه
هاي هرز در شرايط عـدم  ين وزن خشك علفتر بيشبرداري نيز  نمونه

حاصـل شـد   بـع  گـرم در متـر مر   50/189اعمال كود دامي به مقـدار  
  ). 6جدول (

هاي هـرز در كليـه مراحـل مـورد     اثر الگوي كاشت بر تراكم علف
 ددار بـو بررسي و وزن خشك در مرحله اول و سوم از نظر آماري معني

هاي هرز در كليـه  ين وزن خشك و تراكم كل علفتر بيش). 5جدول (

 هاي هرز در مرحلـه سـوم  برداري به استثناي تراكم علفمراحل نمونه
دليـل ايـن امـر را    . كشتي گياه سير مشاهده شـد برداري، در تكنمونه
هـاي هـرز و ايجـاد فضـاي     توان قدرت رقابتي ضعيف سير با علف مي

  ). 6جدول ( هاي هرز ذكر نمودبراي رشد علف تر بيشخالي 
اثر متقابل سطوح مختلف كود دامي و الگوهاي كاشت بـر تـراكم   

دار بـود  برداري از نظر آماري معنـي هاي هرز در سه مرحله نمونه علف
 تـأثير برداري سوم، تحت هاي هرز فقط در نمونهولي وزن خشك علف

 تـرين  كـم ين و تـر  بيش). 5جدول ( تيمارهاي مورد بررسي قرار گرفت
بـرداري بـه ترتيـب در    هاي هرز در مرحلـه اول نمونـه  تراكم كل علف

كشـتي  ر و تكتن در هكتا 20كشتي سير در شرايط كودي الگوي تك
تـن در هكتـار كـود دامـي      10اسفناج در شرايط عدم كـاربرد كـود و   

بـرداري،  در مراحل دوم و سوم نمونه چنين هم. )7جدول ( مشاهده شد
سير و  3:3تن در هكتار با الگوي كاشت  20به ترتيب تيمار كود دامي 
كشـتي سـير   تن در هكتار با الگوي تـك  10اسفناج و تيمار كود دامي 

  ).  7جدول (هاي هرز بودند تراكم كل علف ترين كماي دار
هاي هـرز در مرحلـه سـوم    وزن خشك علف ترين كمين و تر بيش

كشتي سير در شـرايط عـدم كـاربرد كـود     نيز به ترتيب در الگوي تك
شتي اسفناج در كليـه سـطوح كـود دامـي بدسـت آمـد       كدامي و تك 

  ).7جدول (
 ـ   )28(يين و همكـاران   وع منبـع غـذايي اعـم از    اظهـار داشـتند ن

هرز نداشت، اما داري بر جوامع علفكودهاي دامي و شيميايي اثر معني
نوع و مقادير عناصر غذايي وارد شده به خـاك توسـط منـابع مختلـف     

  .هرز را تغيير داداي تركيب و تنوع جوامع علفتغذيه
با بررسي اثـر تنـوع گيـاهي و نـوع منبـع       )1(عزيزي و همكاران 

هاي هرز اظهـار داشـتند كـه بـا     بر تراكم و وزن خشك علف ايتغذيه
هاي هرز هاي زراعي، وزن خشك و تراكم كل علفافزايش تنوع گونه

ترين  هاي زراعي، كمكه تيمارهاي مخلوط گونه كاهش يافت به طوري
هاي مـورد بررسـي   كشتيدر تك. را داشتند هاي هرزوزن خشك علف

 .قرار داد تأثيرهاي هرز را تحت لفنيز نوع گونه زراعي، وزن خشك ع
گزارش كردند كه مخلوط تره فرنگي و كرفس،  )8(بايومن و همكاران 

با افزايش جذب نور توسط پوشش گياهي، موجب سـركوبي و كـاهش   
در  )25(زوميگالسـكي و ون ايكـر    .هـاي هـرز شـد   وزن خشك علـف 

 ـ     ر بررسي اثر الگوهاي كشت مختلف سه گيـاه گنـدم، كلـزا و نخـود ب
هاي هرز اظهار داشتند كه تعـدادي از الگوهـاي مخلـوط    جمعيت علف
كشـتي ايـن   نخود در مقايسه بـا تـك   -كلزا-كلزا و گندم -نظير گندم

 .موجـب گرديدنـد  هاي هرز در رشد علف را يتر بيشگياهان، ممانعت 
هـاي   اظهار داشتند كه تـراكم و بيومـاس علـف    )7(بانيك و همكاران 

و گنـدم   ).cicer arietinum L(لوط نخـود  هرز در الگوي كشت مخ
)Triticum aestivum L. (كشتي ايـن گياهـان بـه    در مقايسه با تك

  .داري كاهش يافت طور معني
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رقـابتي نخـود و جـو در    با بررسي توان ) 11(هلو و همكاران -كار
هاي هرز در الگوهاي تك كشتي و كشت مخلـوط اظهـار    مقابل علف

داشتند كه الگوهاي كشت مخلوط نخود و جو و تك كشتي جو موجب 
سركوبي علف هاي هرز و كاهش وزن آن ها در مقايسه با تك كشتي 

  .نخود شد
نتايج تجزيه واريانس اثر نوع الگوي كشت و سطوح مختلف كـود  

هـاي   هاي تنوع مارگالوف، شانون و سيمپسـون علـف  بر شاخص دامي
در . نشان داده شـده اسـت   8برداري در جدول هرز در سه مرحله نمونه

هـاي تنـوع   سـطوح كـودي بـر شـاخص     برداري، اثرمرحله اول نمونه

برداري،  در مرحله دوم نمونه. دار نشدهاي هرز از نظر آماري معني علف
تن  10اي مورد بررسي در سطح كود دامي هين مقادير شاخصتر بيش

هـاي  تن در هكتار، شاخص 20در هكتار حاصل شد و در سطح كودي 
شايد يكي از دلايل اين امر آن بـود  ). 9جدول (تنوع كاهش نشان داد 

كه در مقادير بالاي كود، به علت دسترسي به عناصر مغذي و بـاروري  
الب شده و از رشد ديگر هاي هرز غبالاتر خاك، تعداد معدودي از علف

هـاي هـرز    هاي هرز ممانعت كردند كـه بـه تبـع آن تنـوع علـف     علف
  . كاهش يافت

  
  برداري هاي هرز در مراحل مختلف نمونه اي و الگوي كاشت بر تراكم و وزن خشك علف نتايج تجزيه واريانس اثر منبع تغذيه -5جدول

 ميانگين مربعات
درجه 
 آزادي

منابع 
 تغيير

 مرحله اول  مرحله دوم  مرحله سوم
هاي  تراكم علف
 هرز

وزن خشك 
تراكم     هاي هرز علف

 هاي هرز علف

وزن خشك
تراكم   هاي هرز علف

 هاي هرز علف

وزن خشك
  هاي هرز علف

200/48 ns 000/1 ns  430/421 ns 500/37140 ** 800/4226 ns 180/140 ns 2 بلوك 
700/12050 ** 000/5564 **  680/2608 ** 200/970 ns  000/666 ns 070/45 ns 2 كود 

900/29  000/0   820/57  200/1144   700/501  150/42 1خطاي 4   

400/12233 ** 000/152914 **  900/1118 ** 500/154 ns  200/772 * 670/171 * 5 
الگوي
 كشت

100/5957 ** 000/202803 **  730/684 ** 700/135 ns  200/282 * 090/60 ns 10 
الگوي

 كشت كود
400/18  000/0   880/20  300/138   700/113  550/35 2خطاي 30   

 كل 53        
  درصد 5دار در سطح احتمال غير معني: nsدرصد و  5دار در سطح احتمال معني: *درصد،  1دار در سطح احتمال معني -**

  
  بردارينمونههاي هرز در مراحل مختلف اي و الگوي كاشت بر تراكم و وزن خشك علفاثر منبع تغذيه -6جدول 

 مرحله اول مرحله دوم مرحله سوم

 تيمار سطوح تيمار
تراكم 

هاي هرز  علف
 در متر مربع

وزن خشك 
گرم (هاي هرز  علف

  )در متر مربع

تراكم 
هاي هرز  علف

 در متر مربع

وزن خشك
  هاي هرز علف

  )گرم در متر مربع( 

هايتراكم علف
هرز در متر 

 مربع

وزن خشك
  هاي هرز  علف

  )گرم در متر مربع(
c50/99  a50/189  a40/70  a70/39 a00/32 a80/5 0   كود  

تن در (
  )هكتار

b80/106  c20/156  a30/67 a30/29 a90/39 a80/3 10 
a50/147  b00/163  b10/48  a50/25 a00/44 a90/6 20 

061/5 009/0 040/7  310/31 730/20 009/6 LSD 
a40/182  c50/242  c40/57  a50/33 b70/41 b90/5 1 -1 

الگوي 
 كشت

b70/138  b90/291  d90/51  a10/27 b90/38 b10/4 2 -2 
c20/106  e60/50  d00/50  a50/26 b60/39 b10/5 3 -3 

d20/99  d00/123 b90/67  a00/32 bc90/31 b30/3 4 -4 

d10/101  f00/0  b80/64  a40/37  c30/26  b90/0  كشتي تك
 اسفناج

e00/80  a50/309  a60/79  a50/32 a50/53 a70/13 كشتي سيرتك 

130/4 010/0 399/4 320/11 270/10 740/5 LSD 
  .داري ندارند داراي حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنيهاي  ميانگين - *
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تن در هكتار  20و  10برداري، سطوح كودي در مرحله سوم نمونه

و شانون بـوده و از نظـر   هاي تنوع مارگالوف ين شاخصتر بيشداراي 
. داري نداشـتند هاي تنـوع از نظـر آمـاري اخـتلاف معنـي     اين شاخص

شاخص تنوع سيمپسون نيز بـه ترتيـب در تيمـار     ترين كمين و تر بيش
  ).9جدول (مشاهده شد ) عدم مصرف كود(تن در هكتار و شاهد  10

هـاي تنـوع مارگـالوف، شـانون و     اثر الگوي كاشـت بـر شـاخص   
بـرداري از  هاي هرز فقط در مراحل دوم و سوم نمونـه سيمپسون علف
ين مقـدار  تر بيشبرداري، در مرحله دوم نمونه. دار بودنظر آماري معني

سـير و اسـفناج و    4:4شاخص تنوع مارگالوف در الگوي كشت مخلوط 
كليه الگوهاي كشت مورد . مشاهده شد 10/1كشتي سير به مقدار تك

سفناج از نظـر شـاخص تنـوع شـانون،     كشتي ابررسي به استثناي تك
ين مقـدار ايـن شـاخص را    تـر  بيشداري با هم نداشته و اختلاف معني
ين مقـدار شـاخص تنـوع سيمپسـون در     تـر  بيش چنين هم. نشان دادند

داري بـا  مشـاهده شـد كـه اخـتلاف معنـي      4:4الگوي كشت مخلوط 
م در مرحلـه سـو  . سير و اسفناج نشان نـداد  3:3و  2:2الگوهاي كاشت 

هـاي تنـوع مـورد بررسـي در تيمـار      ين شـاخص تر بيشبرداري، نمونه
  ).9جدول (كشتي اسفناج  مشاهده شد  تك

اثر متقابل مقادير كود مصرفي و الگوي كاشت بـر شـاخص تنـوع    
هاي تنـوع  برداري و شاخصهاي هرز در مرحله اول نمونهشانون علف

دوم و سـوم  هاي هـرز در مراحـل   مارگالوف، شانون و سيمپسون علف
بـرداري،  در مرحله اول نمونـه . دار بودبرداري از نظر آماري معنينمونه

بـا كـاربرد   كشتي اسـفناج  كليه تيمارهاي مورد بررسي به استثناي تك
 از نظر شاخص شـانون  دارياختلاف معنيتن در هكتار كود دامي،  10

  ). 10جدول (با هم نداشتند 
هاي تنوع شانون و ين شاخصرت بيشبرداري، در مرحله دوم نمونه

تـن در   10كشتي اسـفناج  در تيمـار كـودي    سيمپسون در الگوي تك
. مشـاهده شـد   60/3و  60/0هكتار كود دامـي بـه ترتيـب بـا مقـادير      

بـرداري نيـز در   ين شاخص تنوع مارگالوف در مرحله دوم نمونهتر بيش
بـا  و تك كشتي سـير   تن در هكتار كود دامي 10كشتي اسفناج با تك
  . دست آمد هب تن در هكتار كود دامي 20

ين شاخص تنوع مارگالوف در تر بيشبرداري، در مرحله سوم نمونه
ين تـر  بـيش . كشتي اسفناج در كليه سـطوح كـودي مشـاهده شـد    تك

كشتي اسفناج در كليه تيمارهاي كودي شاخص تنوع شانون نيز در تك
 4:4الگوي مخلوط داري با مورد بررسي به دست آمد كه اختلاف معني

 چنـين  هـم . تـن در هكتـار كـود دامـي نداشـت      20در شرايط كـاربرد  
 4:4ين شاخص تنوع سيمپسون نيز در الگـوي كشـت مخلـوط    تر بيش

 .تـن در هكتـار كـود دامـي مشـاهده شـد       20سير و اسفناج با اعمال 
كشـتي  هاي هـرز در تـك  شاخص تنوع شانون علف ترين كم چنين هم

  . )10جدول ( تن كود دامي در هكتار حاصل شد 20اسفناج با كاربرد 
هاي هرز در الگوهاي با بررسي مديريت علف )5(آبراهام و سينگ 

كشت مخلوط سورگوم و لگـوم دريافتنـد كـه كليـه الگوهـاي كشـت       
هـاي هـرز ممانعـت كردنـد امـا      مخلوط مـورد بررسـي از رشـد علـف    

و لوبياي هاي هرز در الگوي مخلوط سورگوم ين سركوبي علفتر بيش
بـا ارزيـابي تنـوع و     )15(كوچكي و همكـاران  . چشم بلبلي حاصل شد

هـاي هـرز در الگـوي كشـت مخلـوط ارزن دم روبـاهي       بيومس علف
)Setaria italica L.(  و لوبيا)Phaseolus vulgaris L.(  نشان

بـرداري قبـل و بعـد از بسـته شـدن پوشـش       دادند كه در هر دو نمونه
 تـأثير داري تحت نوع شانون، به طور معنيگياهي، بيومس و شاخص ت

 .تيمارها قرار گرفتند

 

  برداريهاي هرز در مراحل مختلف نمونهاي و الگوي كاشت بر تنوع علفنتايج تجزيه واريانس اثر منبع تغذيه -8جدول
 ميانگين مربعات

درجه 
 آزادي

منابع 
 تغيير

 مرحله اول  مرحله دوم  مرحله سوم
شاخص 
 سيمپسون

خص شا
 شانون

شاخص 
شاخص   مارگالوف

 سيمپسون
شاخص
 شانون

شاخص
شاخص  مارگالوف

 سيمپسون
شاخص
 شانون

شاخص 
 مارگالوف

015/0 ns 000/0 ns 000/0 ns  027/0 ns 001/0 ns 001/0 ns 743/1 ns 112/0 ns 512/0 ns 2 بلوك 
870/0 ** 028/0 ** 543/1 **  320/2 ** 100/0 ** 770/0 **  450/0 ns 004/0 ns 546/0 ns 2 كود 
008/0  000/0  001/0   099/0  001/0  012/0   346/0  028/0  338/0 1خطاي 4   

170/14 ** 172/0 ** 526/13 **  291/0 ** 028/0 ** 230/0 **  939/0 ns 034/0 ns 253/0 ns 5 
الگوي
 كشت

291/3 ** 044/0 ** 961/0 **  539/1 ** 058/0 ** 539/0 **  860/0  ns 021/0 * 366/0 ns 10 

الگوي
* كشت
دكو  

002/0  000/0  000/0   014/0  000/0  004/0  441/0 015/0  255/0 2خطاي 30   

 كل 53           
  درصد 5دار در سطح احتمال غير معني: nsدرصد و  5دار در سطح احتمال معني: *درصد،  1دار در سطح احتمال معني -**
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  برداريهاي هرز در مراحل مختلف نمونهي تنوع علفهااي و الگوي كاشت بر شاخصاثر سطوح مختلف منبع تغذيه -9جدول 
سطوح  مرحله اول مرحله دوم مرحله سوم

 تيمار
شاخص  تيمار

  سيمپسون
شاخص 
  شانون

شاخص 
  مارگالوف

شاخص 
  سيمپسون

شاخص 
  شانون

شاخص 
  مارگالوف

شاخص 
  سيمپسون

شاخص 
  شانون

شاخص 
  مارگالوف

c70/3  b60/0  b80/1  c90/1  b30/0  c70/0  a00/2  a30/0  a80/0  0  كود  
تن در (

  )هكتار

a30/4  a61/0  a20/2 a70/2  a40/0  a20/1  a30/2  a30/0  a10/1  10 
b80/3  a61/0  a20/2  b20/2  b30/0  b00/1  a30/2  a40/0  a10/1  20 

083/0 008/0 029/0 291/0 029/0 101/0 544/0 155/0 538/0 LSD 
c50/3  c60/0  c60/1  b30/2  a40/0  c90/0  a00/2  a30/0  a90/0  1-1 

الگوي 
 كشت

d30/3  d50/0  d40/1  ab40/2  a40/0  c90/0  a20/2  a30/0  a10/1  2-2 
e00/3  d50/0  e30/1  ab40/2  a40/0  b00/1  a60/2  a40/0  a10/1  3-3 
b00/5  b70/0  b20/2  a50/2  a40/0  a10/1  a40/2 a40/0  a00/1  4-4 

a00/6  a80/0  a50/4  c00/2  b30/0  d70/0  a70/1  a20/0  a70/0  كشتي تك
 اسفناج

f90/2  d50/0   d40/1  c10/2  a40/0  a10/1  a30/2  a40/0  a20/1  كشتي تك
 سير

043/0 004/0 014/0 114/0 014/0 061/0 693/0 201/0 486/0 LSD 

  .داري ندارندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري اختلاف معنيميانگين - *
  

  برداريهاي هرز در مراحل مختلف نمونههاي تنوع علفاي و الگوي كاشت بر شاخصختلف منبع تغذيهاثر متقابل سطوح م -10جدول
الگوي  مرحله اول مرحله دوم مرحله سوم

 كشت

سطوح 
تن (كودي

 )در هكتار

شاخص 
  سيمپسون

شاخص 
  شانون

شاخص 
  مارگالوف

شاخص 
  سيمپسون

شاخص 
  شانون

شاخص 
  مارگالوف

شاخص 
  سيمپسون

شاخص 
  شانون

ص شاخ
  مارگالوف

k60/2  e40/0  k00/1  f50/1  e20/0  f50/0  a20/2  ab30/0  a70/0  1-1 

0  

H30/3  d50/0  g40/1 e70/1  d30/0  ef60/0  a70/1  ab30/0  a50/0  2-2 
i80/2  d50/0  k00/1  b00/3  b50/0  bc20/1 a00/2  ab30/0  a70/0  3-3 
d80/4 b70/0 d90/1 d10/2 c40/0 cd10/1 a00/2 ab30/0  a70/0 4-4 

b00/6 a80/0 a50/4 f40/1 e20/0 f50/0 a00/2 ab30/0  a80/0 
كشتي تك

 اسفناج

j70/2 e40/0 j10/1 d90/1 d30/0 f50/0 a40/2 a40/0 a30/1 
كشتي تك

 سير
c50/5  a80/0  c70/2  b80/2  b50/0  cd10/1  a90/1  ab30/0  a10/1  1-1 

10 

g70/3  c60/0  f50/1  c50/2  c40/0  d00/1  a50/2  a40/0  a20/1  2-2 
e20/4  c60/0  d90/1  d10/2  c40/0  cd10/1  a40/2  a40/0  a20/1  3-3 
f80/3  c60/0  e60/1  b90/2  b50/0  bc20/1  a30/3  a40/0  a60/1  4-4 

b00/6  a80/0  a50/4  a60/3  a60/0  a50/1  a40/1  b10/0  a40/0  كشتي تك
 اسفناج

k60/2  e40/0  i20/1  d10/2  c40/0  cd10/1  a10/2  a40/0  a20/1  كشتي تك
 سير

l50/2  d50/0  i20/1  c60//2  c40/0  bc20/1  a00/2  ab30/0  a90/0  1-1 

20  

i80/2  d50/0  h30/1  b00/3  b50/0  b30/1  a40/2  ab30/0  a50/1  2-2 
m00/2  e40/0  k00/1  d00/2  d30/0  e70/0  a60/3  a50/0  a40/1  3-3 
a30/6  a80/0  b00/3  c40/2  c40/0  cd10/1  a00/2 ab30/0  a70/0  4-4 

b00/6  a80/0  a50/4  g00/1  f00/0  g00/0  a80/1  ab30/0  a80/0  كشتي تك
 اسفناج

h30/3  c60/0  d90/1  c40/2  b50/0  a60/1  a30/2  a40/0  a00/1  كشتي تك
 سير

075/0 007/0 024/0 197/0 017/0 106/0 107/1  204/0 842/0  LSD  

  .داري ندارندز نظر آماري اختلاف معنيهاي داراي حروف مشابه در هر ستون اميانگين - *
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 هاي هرزرابطه رگرسيوني بين وزن خشك كل گياهان زراعي و وزن خشك كل علف - 1شكل 

 

 
 هاي هرزرابطه رگرسيوني بين وزن خشك كل گياهان زراعي و تراكم كل علف - 2شكل 

  
مقـدار شـاخص  شـانون و     تـرين  كـم نامبردگان اظهار داشتند كه 

در الگوي كشت مخلوط لوبيـا و ارزن مشـاهده    زهاي هربيومس علف
  . شد

هاي هرز را تحت الگوهاي مديريت علف )22(سعودي و المتوالي 
مختلف كشت مخلوط سـويا و آفتـابگردان مـورد بررسـي قـرار داده و      

ترين وزن خشك گنـدميان هـرز در الگوهـاي    گزارش كردند كه پايين
  .ابگردان حاصل شدسويا و آفت 1:2و  1:1مخلوط با نسبت 

شـود همبسـتگي منفـي    مشاهده مي 2و  1همانگونه كه در شكل 
داري بين وزن خشك كل گياهان زراعي با وزن خشك و تـراكم  معني

هاي هرز در واحد سطح به دست آمد به طوري كه با افزايش كل علف
هـاي هـرز   وزن خشك گياهان زراعي، وزن خشك و تراكم كل علـف 

  .دروند كاهشي نشان دا
داري بين نسبت نور در قسمت تحتاني بـه   همبستگي مثبت معني

هـاي هـرز   فوقاني پوشش گياهي با وزن خشك كل و تراكم كل علف
مشاهده شد به طوري كه با افـزايش ميـزان نـور در قسـمت تحتـاني      

شـكل  (هاي هرز افزايش يافت پوشش گياهي، سبز شدن و رشد علف
  ). 4و  3

كشـتي و كشـت   الگوي تـك  تأثيررسي با بر )14(گومز و گارويچ 
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هاي هرز در شرايط كاربرد و عـدم  مخلوط ذرت و سويا بر جوامع علف
هـاي هـرز   كاربرد كود نيتروژن گزارش كردند كه ممانعت از رشد علف

هاي افزايشي مشاهده شد كـه   در الگوي كشت مخلوط در قالب سري
افزايي تنـوع  هماين امر به علت تراكم گياهان زراعي و نه به علت اثر 

نامبردگان اظهار داشتند كـه الگوهـاي كشـت مخلـوط در     . گياهي بود
هـاي هـرز در   ي بـر سـركوبي علـف   تأثيرهاي جايگزيني، قالب سري

هـا نداشـت و دليـل ايـن امـر، تـراكم مشـابه در         كشتيمقايسه با تك
در بـين   چنـين  هـم . كشتي ذكر شـد الگوهاي مخلوط جايگزيني و تك

رسي در الگوهاي مختلف كشت، حضور و تـراكم ذرت  گياهان مورد بر
ي نشـان  تر بيش، اهميت سوياهاي هرز در مقايسه با در سركوبي علف

كشتي و هاي هرز در تكبا بررسي ساختار جوامع علف )20(پوگيو . داد
كه در يك طرح افزايشي انجام شد دريافت كـه   چندكشتي نخود و جو

. هاي هـرز منجـر شـد   هتر علفافزايش بيوماس گياهي، به سركوبي ب
هاي هرز بهاره در مقايسـه بـا   در چندكشتي نخود و جو، علف چنين هم
  .ي بودندتر بيشهاي پاييزه داراي فراواني نسبي گونه

  

 
 هاي هرزرابطه رگرسيوني بين نسبت نور در پوشش گياهي و وزن خشك كل علف - 3شكل 

  

 
 هاي هرزوشش گياهي و تراكم كل علفرابطه رگرسيوني بين نسبت نور در پ - 4شكل 
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  گيري  نتيجه

هاي هرز تحـت  نتايج اين تحقيق نشان داد كه تراكم و تنوع علف
لوط و تك كشتي قـرار  نوع گياهان زراعي در الگوهاي كشت مخ تأثير

تن در هكتار با الگوي كاشـت   20تيمار كود دامي كه  گرفت به طوري
هـاي   راكم و وزن خشك كل علـف ت ترين كمسير و اسفناج داراي  3:3

كلي، با انتخاب صـحيح گياهـان در الگوهـاي كشـت     به طور .هرز بود
اعمـال نهـاده    چنـين  هـم و  مخلوط و افـزايش تنـوع گياهـان زراعـي    

هـاي هـرز را   قدرت رقابت گياه زراعي بـا علـف   توانمياي آلي  تغذيه
 ناصـر ها را در جذب ع هاي هرز و سهم آنفراواني علف افزايش داده و

هاي شيميايي را استفاده از علفكش چنين همغذايي موجود در خاك و 
هـا و   با افزايش تنوع، آشيان. هاي محيطي كاهش دادبه عنوان آلاينده

هاي هرز كمتـر  شوند و علففضاهاي خالي موجود در زمين اشغال مي
 .كنندفرصت حضور در عرصه را پيدا مي

  
  سپاسگزاري 

مـورخ   2/17235محل پژوهه طـرح شـماره   اعتبار اين پژوهش از 
 ـ  25/8/90 مين أمعاونت پژوهشي و فناوري دانشگاه فردوسي مشـهد ت

 .شود شده است كه بدين وسيله سپاسگزاري مي
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