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  چكيده

روز و اثر عمـق كاشـت   -براساس درجه) Ranunculus ficaria(ز مهاجم چندساله علف هررشد به منظور بررسي مراحل فنولوژيكي و طول دوره 
در . در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شـد  1387در سال  تكرار 5تصادفي با  طرح كاملاًجداگانه در قالب بر سبز شدن آن دو آزمايش 

 آزمـايش دوم ر د. هـاي لازم انجـام شـد    كاشته و يادداشت برداري متري سانتي 5در عمق  زده هاي جوانه بررسي صفات فنولوژيكي و طول دوره رشد، غده
روز بـه  -درجـه  1014نتايج نشان داد كه فيكاريا تـا   .قرار گرفتندمتر  سانتي 20، 15، 10، 7، 5، 5/2، 5/1 ،)سطحي(25/0هاي  عمقدر  زده جوانههاي  غده

هاي بررسي شـده سـبز شـود ولـي در      در بررسي عمق كاشت گياه توانست در تمام عمق. ه به ثبت رسيدمرحل 4رشد خود ادامه داده و در طول اين دوره 
  . بود متر سانتي 20و  15هاي  از عمق تر كمروز لازم براي سبز شدن -هاي سطحي درجه  عمق

  
  مهاجمدرجه روز رشد، ، چند ساله: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

 پوشش باشد، گذر است كه قادر ميفيكاريا گياهي علفي، بهاره زود
ايـن گيـاه داراي    .متراكمي در اوايل بهار در سطح زمين تشكيل دهـد 

 فيكاريـا ). 10( است اي دهغ ايه هاي فيبري و تعداد زيادي ريشه ريشه
زير گونـه آن عامـل اصـلي تكثيـر و      4زير گونه است كه در  5داراي 
اغلب كرم رنگ بوده  ها غده). 27(باشد  مي اي غده ايه ريشه، پراكنش

شـوند؛   و به راحتي از هم جـدا مـي    كه به يك دسته برگي متصل شده
 بـه خـواب  مـاه   6حـدود   بعد از اتمام فصل رويش به مدتها  اين غده

و تـا  در بهمن مـاه آغـاز    معمولاً اي غده ايه ريشه زني جوانه. روند مي
گياه خشـك  هاي هوايي  كه قسمت بعد از آن. اواخر فروردين ادامه دارد

و تـدريجاً بـزرگ   انه سفيد مشخص توسعه پيدا كـرده  يك جوشود  مي
 معمـولاً . داي جديـد تبـديل شـو    غـده  تا به يك دسـته ريشـه   شود مي

 ).27و  26( كننـد  مـي توسـعه پيـدا    ي نيـز تر ديگـر  هاي كوچك جوانه
 ـ ،و در صورت اتفـاق دهد  رخ مي تر كمگلدهي در اين گياه   دهي آنگل

در  ).35و  27( ان بارنـدگي و رطوبـت هـوا دارد   ميزا رابطه مستقيمي ب
باشند و بـه   رده افشاني ناموفق بذرها عقيم ميصورت گلدهي، بدليل گ
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بـا داشـتن   اين گيـاه   ).21( گيرد ندرت گياه جديدي از بذرها شكل مي
 . )34( آيد به حساب مي معمولها گياهي غير اي  بين دو لپه يك لپه

 شود و هوا، فنولوژي گفته ميرابطه با آب مطالعه روند نمو گياه در 
رشـد گيـاه، پتانسـيل عملكـرد و      دانش نمو فنولوژيك در درك .)25(

رشد و نمـو دو مفهـوم در ارتبـاط     ).16( بيني فنولوژي مهم است پيش
تعريـف  توان پيشرفت مـنظم مراحـل    مي نزديك با هم هستند؛ نمو را
كه رشد  كرد، در حالي فزني تا مرگ تعري شده حيات يك گياه از جوانه
هـاي   حجم، طول يا سـطح برخـي از انـدام    به افزايش در ماده خشك،

نمو گياه يـك تـوالي از وقـايع فنولـوژيكي     ). 24( شود گياه اطلاق مي
 شـود و تعيـين   ست كه توسط عوامل خارجي كنتـرل مـي  تعريف شده ا

احل مر). 18( باشد ها مي شكل يا كاركرد برخي اندام كننده تغييرات در
يزيولوژيـك آن بـوده و از طريـق    نمو يك گيـاه نشـان دهنـده سـن ف    

ترين  مهم). 3( شود هاي مختلف مشخص مي و ظهور اندام گيري شكل
ثر بر نمو فنولوژيك در شـرايط عـدم محـدوديت آب، دمـا و     ؤعوامل م
هـاي كوچـك مشـاهده شـده در      تفاوت). 13و  10( باشد مي طول روز

 ثبـت و . شـود  تر مـي شـهود مراحـل بعـدي م  مراحل اوليه نمو گياه، در 
محصـول   –هـرز  هاي علـف  در مديريت سيستماين تغييرات  بيني پيش

هـاي مفيـد    پاسخ پيدا كردنهايي در  بيني چنين پيش. مفيد خواهد بود
و در نهايـت منجـر    مهم بودههرز و محصول  فنوتيپي در مخلوط علف

هـرز و   هـاي  به افزايش عملكرد محصولات در مزارع آلـوده بـه علـف   

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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 ).  15و  14، 7، 6( خواهد شدها  كاهش استفاده از علفكش
هاي هـرز، نيـاز بـه     ابزار براي مديريت علف ترين انتخاب مناسب 

تـوان از   دارد، زيـرا در ايـن صـورت مـي     ها آن شناسايي چرخه زندگي
. برداري نمـود  هاي هرز اثر منفي دارد بهره عواملي كه بر جمعيت علف

مراحل نموي گياه و كسب بينش نسـبت بـه الگـوي     با شناخت كامل
و ارائه داد كه ايـن  توان تقويم زماني براي نم مي رشد و نمو فصلي آن،

 هاي هرز، مفيد خواهد بـود  بيني آلودگي مزرعه به علف مسئله در پيش
هاي تهيه شده براساس دما و فتوپريود براي  عبارت ديگر، مدله ب ).8(

هـاي   سيسـتم هـرز از اجـزاي ضـروري     هـاي  مراحل فنولوژيكي علف
هـرز كـاربرد   هـاي   كه در مـديريت علـف  شده  محسوب مي 1هوشمند

تـرين مرحلـه    تـوان حسـاس   مـي  عنوان مثال،ه ب. شايان توجهي دارند
ين اطلاعاتي منجر به چن. زندگي گياه نسبت به علفكش را تعيين نمود

تـرل  تـرين زمـان اسـتفاده از علـف كـش و بنـابراين كن       ارائه مناسـب 
در بررسـي  ). 36و  30، 29( شـود  مـي هـاي هـرز    شيميايي موفق علف
هرز در اوايل  ارغواني، مشخص كه كنترل اين علف فنولوژي اويارسلام

مواد تعيين زمان حداكثر انتقال ). 28( چرخه زندگي آن موثر خواهد بود
در مـديريت شـيميايي   ) زمينـي زير(اي  هاي ذخيـره  فتوسنتزي به اندام

از نقـش  هـا   يي علفكـش آز چندساله به منظور افزايش كارعلفهاي هر
فنولـوژي  بيان نمود ) 19( جونز-مارسدن). 33( اي برخوردار است ويژه

هـاي   شود و سـپس غـده   مي فيكاريا با ظهور برگ در سطح خاك آغاز
 . كنند گيري مي اوليه شروع به شكل

شـدن در خـاك داشـته      رابطه معكوس با عمق مدفون بذررويش 
هـاي رويشـي از اعمـاق     هاي رويشي، رويش انـدام  اغلب در اندام ولي
در ايـن  ). 17( افتد مي تري نسبت به بذر اتفاق تر، با موفقيت بيش بيش
يعني با . رويشي دارده مستقيمي با اندازه اندام ميزان رويش رابط ميان

هـاي   تر نسبت بـه انـدام   هاي رويشي كوچك اندام دفن، افزايش عمق
رابطه مثبت بين . ي براي سبز شدن دارندتر كمتر شانس  رويشي بزرگ

ا و براي ه سن و عمق دفن اندام رويشي در خاك در بعضي از زيستگاه
تر انـدام رويشـي در    دفن عميق. هاي رشدي صادق است بعضي از فرم

ي تـر  كـم ي را به دنبال دارد ولـي شـانس   تر بيشخاك گرچه حفاظت 
هاي  عمق ).26و  17( خواهد داشت زني موفق در بر براي رشد و جوانه

در معـرض   تر بيشعلت تبخير آب، ه خيلي سطحي در پيازهاي زنبق ب
 10تـا  8 ها آنگيرند بنابراين بهترين عمق كاشت  خشك شدن قرار مي

  ).9(متر است  سانتي
باعث مزارع گندم استان لرستان  وارد ficaria.R  هرز علف اخيراً

رشد متراكم و فشرده مانع  كه با ريطو ه، بشود مي خسارت به محصول
توانـايي   هـرز مهـاجم چندسـاله    علف اين. شود مي هاي گندم تهرشد بو

فـراوان داشـته و   ) اي هـاي ريشـه   غـده ( هاي زاياي رويشي توليد اندام
ها عامل اصلي تكثيـر   نشان داده است كه غده نيز اي مشاهدات مزرعه

با توجه به اهميـت    .)1شكل ( باشد و پراكنش آن در سطح مزرعه مي

هـاي هـرز چندسـاله در رفـع      شناخت دقيق مراحل فنولـوژيكي علـف  
پـژوهش حاضـر مراحـل     ، درهـا  آنمربوط به مـديريت  هاي  پيچيدگي

چنـين   و هـم . هرز فيكاريا مـورد بررسـي قـرار گرفـت     فنولوژيكي علف
 اي هاي غـده  به منظور بررسي اثر عمق دفن ريشهي ا هانآزمايش جداگ

كنترل مطلـوب آن  راستاي شناسايي رفتار گياه و در  گياه نسبز شد بر
  .اجرا شد با استفاد از ابزارهاي مكانيكي

  
  ها مواد و روش

  بررسي فنولوژي
آزمايشـي در   ،به منظور تعيين فنولوژي فيكاريا و ثبت مراحـل آن 

 50در  25گلـدان بـه ابعـاد     5(تكـرار   5تصادفي در  قالب طرح كاملاً
و هم انـدازه   زده جوانه 1نگشت مانندا  غدهعدد  4. شد انجام) متر سانتي

 15كاشت شده و در شـرايط دمـاي    متري سانتي 5در عمق ) 1شكل (
و درصـــد نگهـــداري  50گـــراد و رطوبـــت نســـبي  درجـــه ســـانتي

آغـاز   به منظـور ، ها آنگلدهفتگي  ه صورت بررسيها ب برداري يادداشت
  :زير انجام شدوژيكي فنولاحل مراز يك گياه فيكاريا به هر ورود 

  برگو تشكيل اولين سطح خاك اندام هوايي از ) سبز شدن(ظهور 
 هاي جديد توليد غده

 )برگي 5حداكثر (ي بعدي ها برگظهور 

 هاي هوايي زردشدن اندام
مرحله فنولوژيكي، به محض مشاهده  4لازم به ذكر است كه طي 

حله مـورد نظـر را   ه مركه آخرين گيا و نيز زماني علائم در اولين گياه،
روز ثبـت تـا طـول دوره مشـخص      -زمان و درجـه رساند  به اتمام مي

  .گرديد
كاملاً ) پس از كاشت يروزها(جا كه استفاده از تقويم زماني  از آن
و سـبب عـدم    باشـد  مي شته و متغيرثير عوامل محيطي قرار داأتحت ت

ي روز رشد بـرا -از شاخص درجهشود،  دقت در محاسبات و تفاسير مي
روز رشـد  -براساس معادله استاندارد زير، درجـه . محاسبات استفاده شد

  ):20( براي هرمرحله فنولوژيكي تعيين گرديد
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 Tbدماهـاي حـداكثر و حـداقل و      به ترتيـب  Tminو  Tmaxكه در آن 
دماهاي حداكثر و حـداقل  . تاس فيكارياهاي  زني غده دماي پايه جوانه

كيلومتري مزرعه آلوده بـه   40آباد واقع در  از ايستگاه هواشناسي ايمان
در  گـراد  درجه سـانتي  1ها،  زني غده دماي پايه جوانه. فيكاريا تهيه شد
  .نظر گرفته شد
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  به چپ  اي فيكاريا به ترتيب از راست غدههاي  ، گل و ريشهگياه فيكاريا در كشت گندم - 1شكل

  
  بررسي اثر عمق كاشت

در گلخانـه   تكـرار  5تصـادفي بـا    صورت طـرح كـاملاً   هب آزمايش
. انجـام شـد  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد    

 20، 15، 10، 7، 5، 5/2، 5/1 ،)سـطحي ( 25/0هـاي   ها در عمـق  غده
اك كـه بـا خ ـ  ي متر سانتي 50در  25يي به ابعاد ها آندر گلد متر سانتي

غـده هـم    4داخل هر گلدان . قرار داده شدندپيت و ماس پر شده بود، 
هـاي   چـه سبز شدن و تعداد گياه زمان. قرار داده شد زده جوانهه و انداز

   .سبز شده براي هر تيمار ثبت شد
استفاده شد و بـراي مقايسـه    SASها از نرم افزار  براي آناليز داده

يخ كاشـت از آزمـون چنـد    ي تـار حاصـل از بررس ـ هـاي   ميانگين داده
  .درصد استفاده شد 5اي دانكن در سطح  دامنه

  
  نتايج و بحث

  فنولوژي گياه فيكاريا
 2شـكل   فيكاريـا  هـرز  علـف  ثبت شده فنولوژيمراحل چهارگانه  

 شرشددوره بر اين اساس فيكاريا براي تكميل . نشان داده شده است
-درجـه  800غاز و تا فرآيند توليد برگ آ. دروز نياز دار-درجه 1014به 

روز شروع و تا پـس  -درجه  200اي از  غدههاي  ريشه. روز ادامه يافت
هـاي   كـه ريشـه   جـايي  از آن). 2شـكل  ( از زرد شدن گياه ادامه داشت

ي اول و دوم هـا  بـرگ چه و ظهور ه خروج ريشاي اين گياه بعد از  غده
ن با توليـد  زما مقداري از ذخاير غده مادري هم احتمالاًغده توليد كرد، 

 كـه  توجـه بـه ايـن    بـا  .شـود  جديـد مـي  هاي  صرف توليد غده ها برگ
 يهـاي جديـد   كه غـده  نبوده تاي اولي قادر به فتوسنتز زيادي ها برگ

 ظهـور كه مرحله بعدي توليد غده بعـد از   در حالي. )2شكل ( توليد كند
ناگفته نماند كه با مرگ گيـاه فرآينـد   . دهد مي رخ ي يك بوته،ها برگ
در مرحلـه پيـري    احتمـالاً . چنان ادامـه داشـت   ها هم رگ شدن غدهبز
ها  چنان ذخاير غده مادري وجود دارد كه مي تواند بزرگ شدن غده هم

شكل برگ در اين گياه تنوع خيلي زيادي داشـت، حتـي   . را ادامه دهد
جـا كـه    از آن. هـا قابـل توجـه بـود     در يك بوته تفاوت بين فرم بـرگ 

در شـرايط   ،دهـد  رخ مي) درصد 10حدود (ت هم گلدهي گياه در طبيع

اي  غـده هاي  فرآيند بزرگ شدن ريشه. گلخانه موفق به توليد گل نشد
بعد از زرد شدن گياه فيكاريا به شـرايط رطـوبتي خـاك بسـتگي دارد     

توان به تنوع ژنتيكي بالايي گيـاه   مي تنوع زياد در شكل برگ را). 34(
. بيق خود با شرايط مختلف نسبت دادو توانايي تط) پلي پلوئيدي بودن(

هاي آلپي تغيير شكل برگ با تغيير شرايط محيطي  هاي گونه از ويژگي
هاي مختلف متفاوت اسـت و ايـن    گلدهي فيكاريا در سال). 27( است

 ).35( گيـرد  ثير ميزان بارندگي و رطوبت هوا قرار ميأتحت ت امر كاملاً
خروج و برگ اول و قبل از در طبيعت زمان گلدهي آن بعد از تشكيل د

ــرگهمــه  ــا ب ــد رشــد ســاليانه  .)اي مشــاهدات مزرعــه(اســت  ه رون
R.ficaria  توسـط ديلـز   گـل  و نياز آن به دماي پائين براي آغـازش 

 ).23 ،12، 5( ه اسـت شرح داده شـد ) 5( و اگستن) 23( ، مودراك)12(
هـاي در حـال ركـود روي     در جزاير انگلسـتان اوايـل دي مـاه جوانـه    

و تعـدادي  كـرده  اي شروع به سبز شدن و بزرگ شدن  اي ريشهه غده
بعـد از   بهمـن مـاه  در  معمولاً. يابد ريشه نابجا بلند و باريك توسعه مي

ي روزت از پايـه  هـا  بـرگ  كه چند برگ فلسي شكل گرفت متعاقباً اين
 هـاي جـاذب اوليـه كـاملاً     وقتي ريشـه . كنند گيري مي شروع به شكل

. شـوند  هـاي جـوان تشـكيل مـي     از ريشـه  شكل گرفتند، دومين سري
تـر   هاي اوليه كه ظاهري ضـخيم  هاي جديد در سطح بالايي ريشه غده

ساقه داراي جوانه ). 20و  12، 5( كنند دارند شروع به تشكيل شدن مي
تيلور . شود مشخص است و در وسط روزت ظاهر مي كاملاً گل معمولاً
در اوايـل فـروردين و    گزارش كردند كه گلدهي معمولاً) 34( و مارخام

هـا نسـبت بـه ديپلوئيـدها بـذر       تتراپلوئيـد  .رسـد  ارديبهشت به اوج مي
. افتـد  مي اتفاقرسيدگي در اوايل تير ماه  معمولاً كرده وي توليد تر كم

كند،  طول دوره رويشي و گلدهي با تغييرات ژئوگرافي منطقه تغيير مي
سـعه گيـاه شـروع    در آلمان يك ماه بعد از جزايـر انگلـيس مرحلـه تو   

هاي فروردين، ارديبهشت و خرداد  در اوكراين رشد گياه به ماه. شود مي
در علــف هــرز مهــاجم چندســاله     ). 34و 32(شــود محــدود مــي 

Cynanchum acutum    طول دوره رشد كاتوس ظاهر شـده از ريشـه
مرحله فنولـوژيكي در ايـن    5به طول انجاميد و  3/1007تا درجه روز 

  ). 2(گياه ثبت شد 
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  در علف هرز مهاجم فيكاريا مراحل فنولوژيكي مشاهده شده - 2شكل 

  
  ها بر ظهور علف هرز فيكاريا اثر عمق دفن غده

 س، بـا افـزايش عمـق دفـن    براساس نتايج حاصل از تجزيه واريان
 ـ. )1جـدول  ( افتاد به تعويق فيكاريا زمان ظهور گياه  كـه بـا    طـوري  هب

هاي هـوايي   ، زمان ظهور انداممتر در عمق دفن افزايش هر يك سانتي
كه براي سبز شدن فيكاريـا در عمـق    طوري به، افتاد تأخيريك روز به 

اگفته نماند كه ن ).3شكل(درجه روز لازم بود  600حدود  متر سانتي 20
درجه روز لازم متري تفاوتي در  سانتي 5/1بين عمق كاشت سطحي و 

متري زمـان ظهـور    سانتي 5/2نداشت، ولي در عمق  دظهور وجو براي
، 7 دفنهاي  در عمق. تر بود هاي سطحي گياه يك هفته ديرتر از عمق

داني در زمـان ظهـور بـا هـم نداشـتند      متر تفاوت چن ـ سانتي 15و  10
تـري   هاي رويشي گياهان ژئوفيتي كه در اعمـاق بـيش   اندام). 3شكل(

زننده در امـان هسـتند ولـي     شوند گرچه در برابر عوامل برهم دفن مي
سـطح خـاك    بـه قـادر بـه رسـيدن     ها آنخيلي كمي از  بخش معمولاً
تر نور، اندازه بذر و انـدام رويشـي از    در اعماق بيش). 23و  17( هستند

 و در ايـن شـرايط   بـوده هاي هـوايي   ور اندامعوامل محدود كننده ظه
از تواننـد   هـاي كوچـك مـي    تر نسبت به اندازه هاي رويشي بزرگ اندام

  .)31( تري سبز شوند اعماق بيش
 هـاي مختلـف متفـاوت بـود     در عمـق  هـا  درصد ظهـور گياهچـه  

متر درصد ظهور بالا ولي در  سانتي 10از  تر كمهاي  درعمق). 2جدول(
نكتـه  . درصـد رسـيد   60از  تر كممتر به  سانتي 10ز تر ا هاي بيش عمق

 تـرين  بيش هاي هوايي از ايش ميزان ظهور اندامقابل توجه در اين آزم
درصـد   55و كه درصد سبز شدن قابل توجه  بود )متر سانتي 20( عمق
فراهم باشد،  دما و رطوبت كه شرايط مطلوب در صورتي). 2جدول( بود

   .تري هم سبز شود ماق بيشقادر است از اعگياه فيكاريا 
تري  ها در اعماق بيش توان از شخم عميق و دفن غده بنابراين مي

را در مزرعـه بـه تعويـق انـداخت، در ايـن       ها آنزمان ظهور  ،از خاك
كـه   فيكاريا هاي رشد خود را شروع كرده و بوته فرصت گياه مورد نظر 

و توانـايي   بودهنسبز شده باشند قادر به كامل كردن رشد خود  تأخيربا 
در  تـأخير در ضمن با . د داشتنبا گياه زراعي خواه نيزي تر كمرقابتي 

هـاي لازم   كـش  هرز شرايط محيطي براي كاربرد علف شدن علف  سبز
گيـاه بـراي    ، با افزايش عمق. شود براي كنترل بهتر فيكاريا فراهم مي

اين ي لازم دارد، بنـابر تـر  بـيش زمان و هزينـه   ،رسيدن به سطح خاك
ي از تر بيشها در اعماق  توان با استفاده از شخم عميق و دفن غده مي

را در مزرعه به تعويق انداخت، در اين فرصـت   ها آنخاك زمان ظهور 
سـبز   تـأخير هايي كه بـا   رشد كرده و بوته به مورد نظر شروعهرز گياه 

 د بود و توانايي رقابتينشده باشند قادر به كامل كردن رشد خود نخواه
در  تأخيردر ضمن با . ي در تصاحب منابع محيطي خواهند داشتتر كم
هـاي لازم   كـش  هرز شرايط محيطي براي كاربرد علف شدن علف  سبز

، گزارش كردند كه دفن )32( سورينگ .شود براي كنترل آن فراهم مي
حداقل براي دو سـال باعـث كـاهش     اي فيكاريا هاي ريشه عميق غده

اسـتفاده از شـخم    با توجه به نتايج احتمـالاً  .)32( شود جمعيت آن مي
در زمـان سـبز شـدن     تـأخير عميق جمعيت اين علف هرز را از طريق 

كاهش درصـد سـبز   تر از  در زمان ظهور بيش تأخير. كاهش خواهد داد
  .شدن قابل اتكا است

نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه فرآيند توليد غده در ايـن  
جا كـه عامـل اصـلي     آنزيادي برخوردار است، از گياه از اهميت بسيار 
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هرز غده است و مرحله توليد غده در اغلـب دوره رشـد    تكثير اين علف
. شود، در عمليات مديريتي بايد بـه آن توجـه بسـيار كـرد     آن ديده مي

 ها از هم دليل جدا شدن غدهه در اين مرحله ب استفاده از شخم سطحي

. افـزايش تـراكم شـود    و بـدنبال آن اعث افزايش پراكندگي تواند ب مي
انـداختن ظهـور و رشـد فيكاريـا      تـأخير استفاده از شخم عميق با بـه  

  .تواند به عنوان يك گرينه مديريتي مد نظر قرار گيرد مي
  

  مختلف كاشت بر زمان ظهور هاي  جدول آناليز واريانس اثر عمق -1جدول
  روز لازم براي سبز شدن فيكاريا-و درجه 

p  منابع درجه آزادي مربعاتميانگين
عمق دفن           7 80815  0/0001

 خطا 31 81/24 
 كل 38  

  ضريب تغييرات                                            76/1                                                   
  

y = 18.365x + 148.86
R2 = 0.8784
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  اي فيكاريا ريشه هاي هوايي غدههاي  روز لازم براي ظهور قسمت- اثر عمق كاشت بر درجه - 3شكل

 
  روز پس از كاشت -كاشت مختلف و درجههاي  در عمقدرصد سبز شدن  -2جدول

 عمق كاشت
  )متر سانتي(

درصد سبز شدن در
 روز-درجه172

2/384درصد سبز شدن در
 روز-درجه

 6/608درصد سبز شدن در
 روز-درجه

 831درصد سبز شدن در 
  روز-درجه

95a  )سطحي(25/0  95a95 a 95a 
5/1 80 b 95 a95 a 95 a 
5/2 75 bc 85 ab85 ab 85 ab 

5 50 d 95 a95 a 95 a 
7 45 de 85 ab85ab 85 ab 
10 25 f 50 c55 c 55 c 
15 25 f 55 cd60 bc 60 bc 
20 j٠  d0  10 d 55d  

  .داري ندارند اختلاف معني درصد 5در هر ستون اعدادي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در سطح 
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