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  چكيده

 Chenopodium( هرز سلمه تره يت در كنترل علف هايفوسيگل كش علف ييكارا بر آب يسخت و خاك تروژنين يمحتوا رتاثي بررسي منظور به

album L.(شه قرمزي و تاج خروس ر )Amaranthus retroflexus L.( 3 در تـصادفي  كـاملا  آمـاري  طرح قالب در و فاكتوريل صورت به آزمايشي 
 ،75 صـفر،  (تيفوس ـيگل كـاربرد  مقـادير  ،)خاك لوگرميك در گرم يليم 300  و 200 ،90 ،50 صفر، (خاك تروژنين يمحتو شامل مارهايت. شد انجام تكرار
 درجـه  و )شه قرمـز  ي تاج خروس ر   يهكتار برا  در تريل 3سلمه تره و     يهكتار برا  در تريل 5(شده   توصيه كاربرد مقدار درصد 200 و 175 ،150 ،125 ،100
 ت را يفوس ـي گل ED50 ،آب سختي ج نشان دادند كه افزايش    ينتا.  بودند ) در آب مقطر   ميكلس كربنات ام يپ يپ 1200 و 600 ،300 ،100، صفر (آب يسخت
 و) شه قرمـز  ي ـ سلمه تره و تاج خروس ر      يب برا يگرم ماده موثره در هكتار به ترت       906 و   17/1453 (كمترين. داد را كاهش  دو علف هرز   ش و كنترل  يافزا

 سـختي   در بترتيب به تيفوسي گل ED50مقدار  ) شه قرمز ي سلمه تره و تاج خروس ر      يب برا يگرم ماده موثره در هكتار به ترت       1606 و   45/3424 (بيشترين
 ،ديت در كنترل دو علف هرز را  بهبود بخش         يفوسي گل ييتروژن خاك كارا  يش ن يافزا .شد حاصل آب كلسيم كربنات ميليون در قسمت 1200  سختي صفر و 
 سـلمه تـره و تـاج    يب بـرا ي ـت بـه ترت يفوسي گلED50لو گرم خاك، مقدار ي گرم در كيلي م 300 به   18از   خاك تروژنين يش محتوا ياكه با افز  ي  به طور 

 بطور كلي با توجه به نتايج اين آزمايش، افـزايش           .افتيكاهش  ) گرم ماده موثره در هكتار     (49/896 و   58/1612 به   2/1745 و   03/3217شه از يخروس ر 
 گليفوسيت را در كنترل علف هاي هرز كاهش مي دهد و افزايش محتواي نيتروژن خاك مي تواند در كاهش اثرات منفـي سـختي آب                     سختي آب كارايي  

   . در كارايي گليفوسيت موثر باشد
  

  كلسيم علف كش، كربنات آب، كيفيت توده، زيست:  كليديهاي واژه
  
    1 مقدمه

ري در امروزه علف كـش هـا يكـي از نهـاده هـاي مهـم و ضـرو                 
كه در  بطوري). 17  و2(هاي كشاورزي مدرن محسوب مي شوند       نظام

دهه هاي اخير عمده توجه تحقيقات كنترل علف هاي هرز را به خـود              
تحقيقات زيادي در رابطه با بهبود كارايي علف        ). 1(اختصاص داده اند    

كش ها با هدف كاهش هزينه ها يا كاهش اثرات محيطي آنها انجـام              
و در اين ارتباط، عوامل مختلفي در بهبود كـارايي          ) 14 و 8(شده است   

جمله فرمولاسيون علف كش، ويژگي هاي فيزيكي و  علف كش ها از
شيميايي مولكول علف كش، مورفولوژي و فيزيولوژي علف هرز، زمان          
كاربرد، شرايط محيطي در زمان كاربرد علف كش و نيز كيفيت حامـل             

                                                            
 و اسـتادان گـروه   دانـشيار آموختـه كارشناسـي ارشـد،      به ترتيب دانش-4 و 3، 2،  1
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، كـه عـدم   )12 و 5، 2( هـستند  آنها و وضعيت حاصلخيزي خاك موثر    
توجه به آنها ضمن اينكه منجر به افزايش مقدار كاربرد علف كش هـا              
مي شود، نتيجه رضايت بخشي نيـز از مـصرف آنهـا بـدنبال نخواهـد                

حاصلخيزي خاك از مهمتـرين     بر اساس  مطالعات انجام شده،       . داشت
ن ارتبـاط   عوامل موثر در كارايي  استفاده از علف كش ها است و در اي             

 اصـلاح  بـراي  خـاك  حاصلخيزي به هرز هاي علف واكنش شناخت

 مـديريت  هـاي  برنامه اجزاي كودها از مهمترين مديريت هاي روش

 در بـين عناصـر غـذايي، نيتـروژن، مهمتـرين و      .است علف هاي هرز
پركاربردترين عنصري است كه  از طريق كاربرد كود منجر به تغيير در       

 شود، از اينرو،  نقش تعيـين كننـده اي           وضعيت حاصلخيزي خاك مي   
لـذا  اعتقـاد بـر ايـن     )  12( در تغيير كارايي كاربرد علف كش هـا دارد    

 كـود نيتـروژن   است كه كاربرد علف كش ها همزمان يا بعد از كـاربرد  
 مي تواند در بالا بردن كارايي علف كش ها و كاهش مصرف آنها موثر          

ت گرفته از اين مهم باشـد       أ نش له مي تواند  أاين مس ). 12 و   9،  6(باشد  

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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ثير بر تركيب كوتيكول، طول كرك و مقدار موم اپـي           أكه نيتروژن با ت   
كوتيكولي برگ ها، بر نگهداري، نفوذ، جذب برگي و انتقال علف كش            

در آزمايــشي كــه بــه منظــور بررســي تــاثير ). 16(ثير مــي گــذارد أتــ
در كنتـرل   كارايي علف كش گليفوسـيت       كود نيتروژن در   مقداركاربرد

انجــام شــد، )  .Abutilon theophrasti L(علـف هــرز گاوپنبــه  
 درصـد زيـست     50مشاهده شد كه دز موثر گليفوسيت  براي كـاهش           

، ) ميلي مولار7/0(در سطح پايين نيتروژن خاك ) ED50( توده گاوپنبه
كه در  سطح     حال اين .  گرم ماده تجاري گليفوسيت در هكتار بود       431

 گـرم مـاده     241دز مذكور بـه     )  ميلي مولار  7/7(ك  بالاي نيتروژن خا  
ميتـيلا و همكـاران     ). 12(تجاري گليفوسيت در هكتـار تقليـل يافـت          

، در آزمايشي كه به منظور بررسي دليل كاهش كارايي گليفوسيت           )15(
روي علف هاي هرز رشد كرده در سطح پايين نيتـروژن خـاك انجـام               

ر هكتـار گليفوسـيت در سـطح     گرم د84دادند، بيان داشتند كه كاربرد   
 سلمه تره را كنتـرل كـرد در صـورتي        )  ميلي مولار  15(بالاي نيتروژن   

  ) ميلـي مـولار  5/1(كه به گياهان رشد كرده در سطح پايين نيتروژن 
در آزمايشي كه به منظور بررسي بـرهمكنش بـين          . خسارتي وارد نشد  

وسـينات و   و تـراكم گاوپنبـه روي كـارايي گليف         نيتـروژن مقدار كاربرد   
گليفوسيت بر كنترل آن انجام شد، مشاهده شد كه گاوپنبه هـايي كـه              

رشـد كردنـد    )   كيلوگرم در هكتار   150(در سطح بالاي نيتروژن خاك      
 درصـد   80 گـرم در هكتـار گليفوسـيت بـيش از            900در مقدار كاربرد    

كه گياهان رشد كرده در سطح پـايين نيتـروژن            در حالي  ،كنترل شدند 
با اينكه خسارت ديدند ولـي كنتـرل نـشدند          )  م در هكتار  صفر كيلوگر (
  ).26) ( درصد كنترل50كمتر از (

علاوه بر حاصلخيزي خاك، كيفيت آب كه بـه عنـوان مهمتـرين             
حامل علف كش ها در پاشش آنها مي باشد،  نيز كارايي برخـي علـف                

در اين ارتباط اسـيديته ، سـختي،        . ثير قرار مي دهد   أكش ها را تحت ت    
يت و هدايت الكتريكي آب مهمترين عوامل تعيين كننده كيفيـت           شفاف

آب به شمار مي روند، كه در اين بين نقش سختي آب با توجه به تاثير                
). 3(آن روي ساير شاخصهاي مذكور از اهميت بيشتري برخوردار است      

از اينرو بيشتر مطالعات در  ارتباط با تاثير كيفيت آب بر كـارايي علـف                
آب سـخت بـه آب   . د اين شـاخص انجـام شـده اسـت    كش ها در مور  

حاوي كاتيون هاي چند ظرفيتي از قبيل كلسيم، منيزيم، سـديم، روي            
 را توانـايي  ، كه همگي آنها ايـن )23 و 22، 21(و آهن گفته مي شود 

كننـد و   برقـرار  پيوند منفي بار داراي هاي كش علف مولكول با دارند
ب مولكول هاي علف كش در      منجر به غير فعال شدن آن و گاها رسو        

برقراري چنين پيوندهايي اساسـا منجـر بـه كـاهش جـذب             . آب شوند 
مولكول هاي علف كش توسط گياه شـده و كـاهش كـارايي عمليـات        

نتايج مطالعـات روي    ). 27  و 23،  22(سمپاشي را در پي خواهد داشت       
گليفوسيت نشان داد كه كـاربرد ايـن علـف كـش در آب سـختي كـه            

 كـاهش شـديد كـارايي و غيـر          . كلسيم بالايي داشت   محتوي كربنات 
گزارش شـده اسـت     ). 23  و 20،  19(فعال شدن آن را به دنبال داشت        

 قسمت در ميليون كربنات كلسيم موجب كاهش معني         350كه غلظت   
دار كارايي گليفوسيت در كنترل علف هاي هرز باريـك بـرگ و پهـن               

ند كه افزايش سختي    نيز نشان داد  ) 11(بوسان و داير    . برگ شده است  
 قسمت در ميليـون كربنـات كلـسيم، غيرفعـال شـدن             700آب تا مرز    

كامل گليفوسيت را به همراه داشت و براي كنترل بهينـه علـف هـاي               
  ديگـر  در آزمايشي . هرز نياز به افزايش كاربرد آن به مقدار دو برابر بود          

كه بـه منظـور ارزيـابي مـواد افزودنـي بـه آب بـراي بهبـود كـارايي                    
 پي پي   500گليفوسيت انجام شد، مشاهده شد كه آب با درجه سختي           

ام كربنات كلسيم، مقـدار گليفوسـيت لازم بـراي كنتـرل علـف هـرز                
در مطالعــه اي كــه بــه منظــور بررســي ). 21(گاوپنبــه را افــزايش داد 

برهمكنش بين گليفوسيت و منگنز انجام شد، مشاهده شد كه كنتـرل            
 كيلوگرم در هكتار همراه     6/0سيت به مقدار    سلمه تره  در كاربرد گليفو     

 62 درصد بـه     93با منگنز نسبت به زماني كه به تنهايي بكار رفت  از             
، در بررسي واكنش گليفوسيت     )13(كريستين  ). 7(درصد كاهش يافت    

كلسيم در آب مي تواند اثر گليفوسـيت         به كلسيم گزارش كرد كه يون     
  1000 و   500،  250 حـضور    بر اساس گزارش نـامبرده،    . را كاهش دهد  

پي پي ام كلسيم در محلول سم پاشي، جذب گليفوسيت توسط جـو را              
  .  درصد كاهش داد48 و 24، 14بترتيب 

با توجه به موارد مذكور، به نظر مي رسد  درك بهتر تـاثير روابـط                
از پركاربردترين و مهمتـرين عناصـر غـذايي      كهمتقابل نيتروژن خاك

 سـختي  عوامل اصلي كه از كلسيم آب ناتهمچنين كربو ) 12 (است

 بر كارايي علف كش ها ضروري بـه  است نقاط كشور اغلب  در)3(آب 
با توجـه بـه كيفيـت آبهـاي زيـر زمينـي و اخـتلاف در                 . نظر مي رسد  

وضــعيت حاصــلخيزي خــاك هــاي كــشور و از آنجــايي كــه تــاكنون 
 ـ أمطالعاتي در ارتباط با بررسي اثرات تـو        ك و  ثير حاصـلخيزي خـا    أم ت

 ايـن   ،كيفيت آب در كارايي علف كش هـا، كمتـر انجـام شـده اسـت               
پژوهش با هدف بررسي اثر محتواي نيتروژن خـاك و سـختي آب بـر               
كارايي علف كش گليفوسيت در كنترل علف هاي هـرز تـاج خـروس              

ــز  ــشه قرم ــره ).Amaranthus retroflexus L( ري ــلمه ت   و س
)Chenopodium album L.(اي هرز شـايع   كه از مهمترين علفه

  .اغلب مزارع مي باشند، انجام شد
  

  مواد و روش ها
اين آزمايش به منظور ارزيابي اثر محتوي نيتروژن خـاك و درجـه      
سختي آب بر كارايي علف كش گليفوسيت دركنترل علف هـاي هـرز             

 در گلخانـه  1390تاج خروس ريشه قرمز و سـلمه تـره در بهـار سـال          
. اه فردوسـي مـشهد انجـام شـد        تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانـشگ    

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح آماري كاملا تصادفي با سه       
ي امحتـو : عوامل مورد بررسي در آزمايش عبـارت بودنـد از         . تكرار بود 

 ميلي گرم در    300 و     200،  90،  50،  18(نيتروژن خاك  در پنج سطح       
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ن گليفوسـيت   ، مقادير كاربرد علف كش ايزوپروپيل آمي      )كيلوگرم خاك 
)SL 41 و  175،  150،  125،  100،  75صـفر،   (در هفت سـطح     )  درصد 

 ليتر  5بر اساس دز توصيه شده،      ( درصد مقدار كاربرد توصيه شده       200
 ليتـر در    3علف كش گليفوسيت براي علف هرز سلمه تره و           در هكتار 

و درجه سـختي آب در      )) هكتار براي علف هرز تاج خروس ريشه قرمز       
 در   پي پي ام كربنات كلـسيم      1200 و   600،  300،  100، 0(پنج سطح   
به منظور شكستن خواب بذر سلمه تره از اسيد سـولفوريك         ). آب مقطر 

پـس از تيمـار     ). 10(به مدت يك دقيقه استفاده شد       )  درصد 98(غليظ  
بذرها با اسيدسولفوريك غليظ، به منظور دست يـابي بـه درصـد سـبز               

هاي علـف هـرز، بـذرها ابتـدا در          شدن بالا و يكنواختي رشد گياهچه       
سيني  هاي كشتي كه با خاك پيت و ماس پرشده بودند كشت شـدند               

يـك هفتـه بعـد از سـبز شـدن           . و آبياري به صورت روزانه انجام شـد       
گياهان، گياهچه ها تنك شدند و در هر خانه از سيني كشت، دو گيـاه               

 10طـر   براي انتقال گياهچه ها، گلـدان هـايي بـه ق          . باقي گذاشته شد  
سانتي متر با خاكي كه به نسبت يك قسمت رس، يك قسمت شـن و          
يك قسمت خاك بـرگ، آمـاده شـده بـود پـر شـدند و بـراي اعمـال                    

بـا توجـه بـا      ).  1جـدول   (تيمارهاي نيتروژن، آزمايش خاك انجام شد       
 ميلـي گـرم     18نتايج آزمايش، محتواي نيتروژن هر كيلـوگرم خـاك،          

 بود كـه ايـن مقـدار را از هـر تيمـار              نيتروژن خالص در كيلوگرم خاك    
 45(كودي كسر كرده و باقيمانده هـر تيمـار را بـه صـورت كـود اوره                  

 قبل از انتقال گياهچـه و        يكي با مقادير مورد نظر در دو مرحله      ) درصد
بـراي  .  به صورت سرك و در زمان تنك دوم به خاك داده شد            ديگري

 18ر كيلـوگرم خـاك       ميلي گرم نيتروزن د    50مثال براي اعمال تيمار     
ميلي گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك را كه از آزمون خاك بدست آمده             

 71 ميلي گرم باقي ماند كه برابر با         32 ميلي گرم كسر شد و       50بود از   
  .ميلي گرم كود اوره است در دو زمان بكار برده شد

در مرحله دو برگي علف هاي هرز، انتقال گياهچه ها انجام شد و              
آبياري در اين مرحله نيز بـصورت       .  گياه انتقال داده شد    6لدان  به هر گ  

پس از انتقال گياهچه ها به گلـدان هـا و در مرحلـه              . روزانه انجام شد  
، به منظور رسـيدن   ي علفهاي هرز مورد مطالعه    چهار برگي گياهچه ها   

به تراكم سه بوته در هر گلدان، بوته هاي اضافي تنك شدند و تـراكم               
پس از تنك گياهان و با توجه بـه         . دان به سه گياه رسيد    آنها در هر گل   

ها  نتايج آزمايش خاك، كود سرك با توجه به مقادير هر تيمار به گلدان            
در مرحله سم پاشي و براي تهيه آب با درجـه سـختي هـاي               . داده شد 

مورد نظر از حل كردن كربنات كلسيم در آب مقطر استفاده شـد و بـا                 
 مقادير كربنات كلسيم در آب مقطر حـل         توجه به هر سطح سختي آب     

 برگـي علـف هـاي هـرز و بـه منظـور اعمـال                10 تا   8در مرحله   . شد
مقـادير  . انجام شد  بدون مويان    تيمارهاي مقادير علف كش، سم پاشي     

مورد نظر علف كش، در آب بـا درجـه سـختي هـاي مختلـف حـل و                   
بـا نـازل    محلول پاشي با استفاده از سمپاش ريلي از نوع ماتابي پلاس            

 ليتر آب   250 و پس از كاليبراسيون آن بر مبناي         8002 شماره   تي جت 

  .  انجام شددر هكتار
با استفاده   گياهان مورد مطالعه     ء روز پس از سمپاشي درصد بقا      30

  .شدند محاسبه 1از معادله 
  درصد بقاء = ])تعداد گياهان زنده سي هفته پس سمپاشي) / (تعداد گياهان قبل از سمپاشي (×100 [)1(

 سپس نمونه برداري انجام و بوته ها پس از كف بر شـدن بـراي               
 ساعت قرار دادن در آوني با دمـاي     48ها پس از    وزن خشك آن  تعيين  

 . درجه سانتيگراد با ترازوي ديجيتال با دقـت صـدم تـوزين شـدند              60
 و از   Rتجزيه رگرسيون داده هـاي حاصـل بـا اسـتفاده از نـرم افـزار                 

 پـارامتري  4ده و بقاي گياهان بـه معادلـه لجـستيك         برازش زيست تو  
 درصـد   50و غلظـت هـاي علـف كـش بـراي            ) 2معادله  (استفاده شد   

بازدارندگي رشد علف هاي هرز محاسبه و در تحليـل نتـايج آزمـايش              
  . )24( بكار برده شدند

 )2   (      
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پاسخ رشـد گيـاه،   (ني  حد پاييني منح c شيب منحنيbدر اين معادله 
 غلظتـي از علـف      e) زماني كه كاربرد علف كش بيشترين مقدار اسـت        

 حـد پـايين     d درصد بازدارندگي رشـد مـي شـود و           50كش كه باعث    
پاسخ رشد گياه به غلظت علف كش، زماني كه مقدار كـاربرد            (منحني  

در مواردي كه در معادله فوق      ). علف كش به سمت صفر ميل مي كند       
 از نظر آماري معني دار نشد آنرا حذف و معادله سه پـارامتري        cپارامتر  

 .لجستيك براي برازش داده ها استفاده شد
 

  ج و بحثينتا
غلظت لازم علـف كـش      ( ED50 پارامتر و رگرسيون نتايج تجزيه 

 حاصل از برازش داده ها بـه معادلـه        )  درصد بازدارندگي رشد   50براي  
 اي نيتروژن خـاك و غلظـت      محتو كه داد  پارامتري نشان  3لجستيك  

گليفوسيت و تغييـر     مذكور در  تغيير پارامتر  به منجر آب كربنات كلسيم 
و تاج خروس ريشه قرمز      تره كارايي اين علف كش براي كنترل سلمه      

از سوي ديگر نتايج حاصل نشان از اختلاف        . )2 و جدول    1شكل   (شد
 و تـاج  ثيرگذاري علف كش گليفوسيت بر دو علف هرز سلمه تـره     أدر ت 

بـه طـوري كـه نتـايج حاصـل از آنـاليز رگرسـيون و           .  خروس داشتند 
ييد مي كند و نـشان      أه را ت  مسألاين  ) ED50(پارامترهاي حاصل از آن     

مي دهد كه  پارامتر مذكور در تاج خروس ريشه قرمز بـه طـور معنـي                 
 طـور  همـان ). 5،  4،  3،  2جدول هاي (داري كم تر از سلمه تره هستند        

 گليفوسـيت  ED50 پـارامتر  شـود مقـدار    مـي  مشاهده 2 جدول در كه
 در آب   مربوط به زيست توده سـلمه تـره و تـاج خـروس ريـشه قرمـز                

بود  )گرم ماده موثره در هكتار     (73/906  و 17/1453 خالص به ترتيب    
كه نشان از تحمل بيشتر سلمه تره نسبت به تاج خروس ريـشه قرمـز               

از آن جـايي كـه      . ت دارد در پاسخ به مقدار كاربرد علف كش گليفوسـي        
ويژگي هاي مورفوفيزيولوژيكي علف هاي هرز از مهـم تـرين عوامـل             

  . ثير گذار بر كارايي اثر علف كش ها مي باشدأت
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    خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك گلدان هاي مورد استفاده در آزمايش-1جدول
 pH (%)كربن آلي )ppm(پتاسيم  )ppm(فسفر  (%)نيتروژن   بافت خاك

 
EC  

(dsm) 
 68/1 82/6 97/0 55/125 17/12 0018/0  يلتيلوم س

  
به نظر مي رسد اختلاف در حساسيت بين علف هاي هـرز سـلمه              

 در ايـن ارتبـاط،    . تره و تاج خروس ريشه قرمز ناشي از اين مهم باشـد           
، در ارزيابي تحمل گونه هاي علـف هـرز دم    )15(گانزالس و همكاران    

به گليفوسيت گزارش كردند كه  )L.) Conyza canadensis اسب
گونه هـاي علـف اسـب حـساسيت متفـاوتي بـه كـاربرد علـف كـش             

 گلايفوسيت در   ED50بر اساس گزارش نامبردگان     . گلايفوسيت دارند 
. بعضي از گونه هاي اين علف هرز بيش از دو برابر ساير گونه هـا بـود       

ايشان ضمن اشاره به تفاوت در تحمـل گونـه هـاي علـف اسـب بـه                  
ليفوسيت، معتقدند كه اين ويژگي در مـديريت شـيميايي علـف هـرز              گ

  . مذكور مهم است و بايد مورد توجه قرار گيرد
در بررسي اثرات متقابل غلظت كربنات كلسيم آب و مقدار كاربرد           
گليفوسيت بر كنترل سلمه تره و تاج خروس ريشه قرمز، مشاهده شـد             

 كـش گليفوسـيت در      ثير معني داري بر كارايي علـف      أكه سختي آب ت   
كنترل سلمه تره و تاج خروس ريـشه قرمـز داشـت و بـا افـزايش آن                  

ثيرگذاري گليفوسيت در كنترل سلمه تره و تاج خروس ريشه قرمـز،            أت
بطوريكه با افـزايش غلظـت      . )1شكل   (بطور معني داري كاهش يافت    

 مقادير نتايج. كربنات كلسيم،  نياز به كاربرد بيشتري از گليفوسيت بود         
مربـوط بـه زيـست       هاي داده رگرسيون آناليز از حاصل ED50 پارامتر

 كند مي تاييد را مسأله اين نيز توده سلمه تره و تاج خروس ريشه قرمز       
 افـزايش  شـود  مـي  مـشاهده  2 جـدول  در كـه  طور همان). 2 جدول(

. اسـت  بوده همراه ED50 پارامتر افزايش با آب كلسيم كربنات غلظت
 و ارزيـابي  در  ED50 پـارامتر  قبيـل  ايـن  از اتيمطالع ـ در كـه  آنجا از

 مقايـسه  نيـز  مطالعـه  ايـن  در ،اسـت  تـر  معمول آزمايش نتايج تحليل
 كربنـات  غلظت افزايش با دار آن  معني افزايش از نشان مذكور پارامتر
 صـفر  از كلسيم كربنات غلظت افزايش با كه بطوري.  دارد آب كلسيم

فوسيت به ترتيب بـراي سـلمه       گلي ED50 ميليون، در قسمت 1200 به
  45/3424به   73/906  و 17/1453از   تره و تاج خروس ريشه قرمز نيز      

  ايـن  .)2جـدول (يافت   افزايش )گرم ماده موثره در هكتار    ( 05/1606و  
 كـش  علـف  اثر كارايي كاهش در آب كلسيم كربنات اهميت به نتايج

گليفوسيت اشاره دارد كه در تطابق با ساير مطالعات انجام شده در اين             
قاد بر اين اسـت كـه كـاهش كـارايي           تاع). 25  و 22،  19(ارتباط است   

علف كش گليفوسـيت بـه تـشكيل يـك نمـك بـين مولكـول هـاي                  
گليفوسيت و كاتيون هاي كلسيم مربوط مي شود كـه كـاهش جـذب              

  ).25  و22، 19(واهد داشت علف كش را در گياه هدف به دنبال خ
مربوط به درصـد بقـاي سـلمه تـره و تـاج              رگرسيون نتايج تجزيه 

از  نيز نـشان   ) ED50( آن   از حاصل پارامترهاي خروس ريشه قرمز و   
كاهش كارايي گليفوسيت در كنترل سلمه تـره و تـاج خـروس ريـشه               

). 5جـدول  (.قرمز در سطوح بالاي غلظت كربنات كلـسيم آب داشـتند          
 گليفوسيت به ترتيب براي سـلمه تـره و تـاج            ED50 كه مقدار    بطوري

) گرم ماده موثره در هكتار     (41/847 و   24/1355خروس ريشه قرمز از     
گـرم مـاده    (37/1441 و 68/2841در غلظت صفر كربنات كلسيم بـه       

 قسمت در ميليـون كربنـات كلـسيم         1200در غلظت   ) موثره در هكتار  
  ).3جدول(افزايش يافت 

  
  لجستيكي  پارامترهاي برآورد شده حاصل از برازش زيست توده سلمه تره  و تاج خروس ريشه قرمز به مدل سه پارامتري-2جدول 

    آبغلظت كربنات كلسيم  علف هرز  سطح احتمال  پارامتر
   b  c d ED50  )قسمت در ميليون(

0  *)60/0 (75/2  -  )77/6 (61/99  )91/157 (17/1453  P≤0.002  
100  )50/0 (51/2  -  )78/6 (43/99  )49/167 (39/1601  P≤0.03  
300  )46/0 (41/2  -  )89/6 (67/98  )83/187 (61/1891  P≤0.001  
600  )71/0 (11/3  -  )26/7 (60/96  )66/214 (86/2679  P≤0.06  

  سلمه تره

1200  )30/1 (96/3  -  )83/5 (63/97  )15/177 (45/3424  P≤0.002  
0  )92/0 (59/3  -  )24/8 (58/99  )37/90 (73/906  P≤0.002  

100  )69/0 (98/2  -  )31/8 (07/99  )05/107 (89/969  P≤0.05  
300  )63/0 (91/2  -  )48/8 (13/98  )07/120 (6/1138  P≤0.01  
600  )02/1 (95/3  -  )83/8 (29/95  )20/127 (16/1444  P≤0.01  

   ريشه قرمزتاج خروس

1200  )97/0 (83/3  -  )21/8 (5/96  )92/127 (05/1606  P≤0.007  
   مي باشنداستاندارد خطاياعداد داخل پرانتز  -*   
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 مختلف علف كش مقادير در پاسخ به كاربرد) ب(و تاج خروس ريشه قرمز ) الف(سلمه تره  توده زيست بر كلسيم كربنات غلظت تأثير -1شكل 
  گليفوسيت

  
. ج مشابهي را ارائـه داده انـد       در اين ارتباط، ساير مطالعات نيز نتاي      

نـشان دادنـد كـه وجـود كربنـات          ) 21(مطالعات انجام شده توسط پنر      
كلسيم در آب از طريق غيرفعال كردن مولكول علف كش گلايفوسيت         
كاهش كنترل علف هاي هرز را به دنبال دارد و براي رفع اين مشكل              

در آزمايشي   .تونيوم اس منياز به كاربرد مواد افزودني از قبيل سولفات آ        
كه به منظور بررسي اثـر غلظـت يـون هـاي كلـسيم و منيـزيم روي                  

نمـك هـاي ايزوپـرولامين، دي       (كارايي سه فرمولاسيون گليفوسـيت      
انجـام شـد،  مـشاهده شـد زمـاني كـه از آب بـا         )و پتاسـيم  آمونيـوم 
هاي مختلف به عنوان حامل علف كش استفاده شد، مقدار مورد        سختي

كه  مقادير بالاي كاربرد هر سـه   يش يافت، بطوري نياز علف كش افزا   
نـسبت بـه مقـادير      )  كيلوگرم در هكتار   84/0(فرمولاسيون گليفوسيت   

 Brachiariaدر كنترل علف هرز )  كيلو گرم در هكتار42/0( پايين

 )گرم ماده موثره در هكتار(مقدار كاربرد علف كش گليفوسيت
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platyphylla L.   ،موثرتر بودند و كارايي فرمولاسيون هـاي مـذكور 
بـود،   در ميليـون  قـسمت  250زماني كه غلظت يون كلسيم بيـشتر از  

بيان داشتند كه كنترل سلمه     ) 7(بايلي و همكاران    ). 16(كاهش يافت   
 كيلـوگرم در هكتـار همـراه بـا          6/0تره زماني كه گليفوسيت به مقدار       

 93منگنز به كار رفت نسبت به زماني كـه بـه تنهـايي بكـار رفـت از                   
  .  درصد كاهش يافت62درصد به 

، با افزايش سطح نيتروژن، كـارايي علـف         در مطالعاتي از اين قبيل    
  ED50كش ها از طريق افزايش ميزان پاسخ گيـاه يـا كـاهش مقـدار                

ــا مقايــسه مقــادير ) 16(افــزايش مــي يابــد   در تيمارهــاي ED50و ب
در اين آزمايش نيـز     ). 4(آزمايش، كارايي علف كش قابل بررسي است        

 زيـست تـوده     داده هـاي حاصـل از      رگرسيون با توجه به نتايج تجزيه    
بـا   كـه  مـشاهده شـد   ) ED50(ازآن   حاصـل  پـارامتر  علف هاي هرز و   

 و 4جـدول ( كاهش يافت ED50 مقدار ،افزايش محتوي نيتروژن خاك  
 گليفوسيت سلمه تره و تـاج        ED50بر اساس نتايج حاصل،       ). 2شكل  

گرم ماده موثره    (2/1745  و    03/3217خروس ريشه قرمز به ترتيب از     
 ميلـي گـرم نيتـروژن در كيلـوگرم خـاك، بـه              18ار  در تيم ـ ) درهكتار

 ميلـي   300در تيمار     ) گرم ماده موثره در هكتار     (49/896 و   58/1612
  ).4جدول(گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك  كاهش يافت 

 به درصد بقاي سلمه تـره       رگرسيون داده هاي مربوط    نتايج تجزيه 
حتوي نيتـروژن   مو تاج خروس ريشه قرمز نيز نشان داد كه با افزايش            

  5همـان طـور كـه در جـدول          .  مـي يابـد     كـاهش  ED50خاك مقدار   
 18با افزايش محتوي نيتروژن خاك از        ED50مقدار  مشاهده مي شود    

 ميلي گرم نيتروژن در كيلوگرم خاك به ترتيب براي سلمه تره            300به  
 و  84/1647 بـه    21/1446 و   52/2766و تاج خـروس ريـشه قرمـز از        

كـه  ،  )5جـدول   ( كـاهش يافـت      ) موثره در هكتـار     ماده گرم (87/883
سلمه تره و تاج خـروس      نشان از افزايش كارايي گليفوسيت در كنترل        

  .در سطوح بالاي نيتروژن خاك داردريشه قرمز 

 
   بقاي سلمه تره  و تاج خروس ريشه قرمز به مدل سه پارامتري لجستيكي درصد  پارامترهاي برآورد شده حاصل از برازش-3جدول 

    آبغلظت كربنات كلسيم  علف هرز  سطح احتمال  پارامتر
   b  c d ED50  )قسمت در ميليون(

0  )59/0 (88/2  -  )61/5 (78/99  )84/133 (24/1355  P≤0.02  
100  )45/0 (54/2  -  )62/5 (63/99  )16/138 (32/1494  P≤0.05  
300  )48/0 (44/3  -  )60/5 (30/99  )46/116 (24/2046  P≤0.007  
600  )55/0 (15/4  -  )02/5 (53/102  )35/112 (43/2592  P≤0.004  

  سلمه تره

1200  )52/0 (69/3  -  )92/4 (98/102  )55/127 (68/2841  P≤0.04  
0  )75/0 (74/3  -  )39/5 (81/99  )92/60 (41/847  P≤0.007  

100  )51/0 (03/3  -  )41/5 (55/99  )21/69 (32/886  P≤0.005  
300  )47/0 (44/3  -  )49/5 (61/98  )21/66 (54/1127  P≤0.01  
600  )60/0 (27/4  -  )36/5 (39/98  )19/63 (49/1316  P≤0.05  

   ريشه قرمزتاج خروس

1200  )63/0 (79/4  -  )83/4 (21/101  )78/55 (37/1441  P≤0.05  
   مي باشنداستاندارد خطاياعداد داخل پرانتز  -*   

  
  ش زيست توده سلمه تره  و تاج خروس ريشه قرمز به مدل سه پارامتري لجستيكي پارامترهاي برآورد شده حاصل از براز-4جدول 

  محتوي  نيتروژن خاك  علف هرز  سطح احتمال  پارامتر
   b  c d ED50  )ميلي گرم در كيلوگرم خاك(

18  *)2/1 (37/3  -  )31/8 (14/94  ) 95/256 (03/3217  P≤0.06  
50  )55/0 (42/2  -  )70/7 (63/97  )64/246 (69/2415  P≤0.05  
90  )52/0 (53/2  -  )48/7 (66/98  )47/203 (04/2065  P≤0.01  
200  )54/0 (73/2  -  )43/7 (99/98  )35/176 (89/1820  P≤0.05  

  سلمه تره

300  )59/0 (78/2  -  )38/7 (34/99  )57/167 (58/1621  P≤0.004  
18  )49/1 (96/4  -  )33/7 (86/91  )08/114 (20/1745  P≤0.01  
50  )7/0 (32/3  -  )07/8 (46/97  )09/114 (67/1298  P≤0.05  
90  )71/0 (47/3  -  )06/8 (69/97  )87/103 (43/1199  P≤0.008  
200  )64/0 (95/2  -  )84/7 (17/99  )33/101 (4/978  P≤0.005  

   ريشه قرمزتاج خروس

300  )84/0 (39/3  -  )78/7 (61/99  )03/90 (49/896  P≤0.004  
  ند مي باشاستاندارد خطايز اعداد داخل پرانت -* 
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 كاربرد علف كش مختلف پاسخ به مقادير   در)ب( و تاج خروس ريشه قرمز)الف (تره سلمه توده زيست بر محتوي نيترروژن خاك تأثير -2شكل 

  گليفوسيت
  

در اين ارتباط مطالعات انجام شده توسط ساير محققين نيز به اين            
در مطالعه اي كه به منظـور       ) 26  و 18،  16،  12(له اشاره كرده اند     أمس

هاي  بررسي روابط متقابل بين علف كش و كود نيتروژن بر پاسخ علف           
هرز انجام دادند، نتيجه گرفتند كه پاسـخ علـف هـاي هـرز بـه علـف                  

ها تحت تاثير تيمـار نيتـروژن قـرار گرفـت و بـا افـزايش سـطح                   كش
يـزان پاسـخ   نيتروژن خاك كارايي علف كش هـا از طريـق افـزايش م      

كاتكارت و  . علف كش افزايش يافت     ED50كاهش مقدار    علف هرز و  

كـود   ، در آزمايشي كه به منظور بررسـي مقـدار كـاربرد           )12(همكاران  
نيتروژن و پاسخ علف هاي هرز به علف كش ها انجام دادند، بـه ايـن                

ــدار   ــه مق ــه از  ED50نتيجــه رســيدند ك ــار 431گاوپنب ــرم در هكت  گ
 گـرم در    241به  )  ميلي مولار  7/0(ح پايين نيتروژن    گليفوسيت در سط  

كـاهش  )  ميلي مـولار   7/7(هكتار گليفوسيت در سطح بالاي نيتروژن       
  .يافت
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   پارامترهاي برآورد شده حاصل از برازش درصد بقاي سلمه تره  و تاج خروس ريشه قرمز به مدل هاي سه پارامتري لجستيكي-5جدول 

  كمحتوي  نيتروژن خا  علف هرز  سطح احتمال  پارامتر
   b  c d ED50  )ميلي گرم در كيلوگرم خاك(

18  *)42/0 (37/3  -  )13/4 (21/98  )92/115 (52/2766  P≤0.03  
50  )4/0 (40/3  -  )26/4 (86/97  )11/108 (73/2451  P≤0.05  
90  )36/0 (38/3  -  )17/4 (46/99  )97/89 (59/2119  P≤0.005  
200  )37/0 (38/3  -  )19/4 (72/99  )04/80 (70/1803  P≤0.006  

  سلمه تره

300  )45/0 (64/3  -  )19/4 (86/99  )01/73 (84/1647  P≤0.04  
18  )58/0 (47/4  -  )52/4 (71/97  )31/57 (21/1446  P≤0.05  
50  )53/0 (16/4  -  )78/4 (51/97  )13/58 (92/1308  P≤0.04  
90  )46/0 (81/3  -  )73/4 (86/98  )58/52 (83/1138  P≤0.06  
200  )46/0 (33/3  -  )7/4 (58/99  )90/53 (39/946  P≤0.04  

   ريشه قرمزتاج خروس

300  )63/0 (82/3  -  )68/4 (83/99  )52/49 (87/883  P≤0.07  
   مي باشنداستاندارد خطاياعداد داخل پرانتز  -* 

  
 گـرم در    84 بيان داشتند كـه كـاربرد         نيز ،)18(ميتيلا و همكاران    

بـه سـلمه    )  ميلي مولار  15( سطح بالاي نيتروژن     هكتار گليفوسيت در  
كه به گياهان رشـد كـرده در سـطح            در صورتي  .تره خسارت وارد كرد   

نامبردگـان بيـان   .  خسارتي وارد نشد ) ميلي مولار5/1(پايين نيتروژن 
كردند كه كاهش كارايي گليفوسيت روي گياهاني كه در سطح پـايين            

. ش انتقال گليفوسيت در گياه بود     نيتروژن رشد كرده بودند، بخاطر كاه     
ايشان اظهار داشتند كه نيتروژن پايين خاك باعث كاهش تثبيت كربن    
در گياهان شده و در نتيجه كاهش انتقال قند و علف كـش را بـدنبال                

  .دارد
توجـه بـه    به طور كلي نتايج حاصل از اين مطالعه نـشان داد كـه  

ا مهـم و    حاصلخيزي خـاك و كيفيـت آب در كـاربرد علـف كـش ه ـ              
 آب سـختي با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش،     . ضروري مي باشد  

ثير منفي بر كارايي علف كش در كنترل سـلمه تـره و تـاج خـروس                 أت

اما بهبود محتوي نيتروژن خاك از طريق كاربرد كود،         . ريشه قرمز دارد  
نقش مثبتي در افزايش حساسيت سلمه تره و تاج خروس ريشه قرمـز             

به نظر مي رسد افـزايش كـارايي      . ت و كنترل آن ها داشت     به گليفوسي 
كاربرد علف كش هـا  از طريـق بهبـود وضـعيت حاصـلخيزي خـاك                 
بخصوص با زمانبندي كاربرد نيتروژن در مـزارع ممكـن بـوده و ايـن               

له بويژه زماني كـه كـارايي اثـر علـف كـش هـا  بـدليل كيفيـت                    أمس
را در كاهش اثرات نامطلوب آب كاهش مي يابد مي تواند نقش مهمي      

با اين وجود تعميم نتـايج      . منفي و هم كاهي آبهاي سخت داشته باشد       
حاصل از اين آزمايش نياز به تكرار آن در شرايط مختلف گلخانه اي و              
مزرعه اي دارد كه در مطالعات آتـي بخـصوص بـه انجـام آزمايـشات                
 مزرعه اي و مقايسه آن بـا آزمايـشات گلخانـه اي  تاكيـد و پيـشنهاد                 

  .شود مي
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