
  
و شب پره  Pieris rapae (Linnaeus, 1758)نوسانات فصلي جمعيت سفيده كوچك كلم، 

   روي ارقام مختلف كلم گل Plutella xylostella (Linnaeus, 1758)، پشت الماسي
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  چكيده
 .Plutella xylostella (L.) (Lep و شـب پـره پـشت الماسـي     Pieris rapae (L.) (L.) (Lep.: Pieridae)سـفيده كوچـك كلـم،    

Plutellidae)       از آفات مهم خانواده چليپائيان (Brassicaceae)    اسـتفاده از ارقـام مقـاوم از راهكارهـاي مـديريتي            . دنباش ـ مي  در منطقه جنوب تهران
 به منظور بررسي نوسانات جمعيت سفيده كلم و شب پره پشت الماسي، هشت رقم كلم گل در قالـب طـرح                      .مناسب جهت مبارزه با اين دو آفت مي باشد        

نمونه برداري هر ده روز يكبار و از اواخر خـرداد مـاه             . كشت شد ) نجنوب تهرا  ( در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شاهد      با پنج تكرار   بلوك هاي كامل تصادفي   
 تـراكم تخـم   . بـود  كمترينين و روي ارقام ابر سفيد و توكيتاتراكم كليه مراحل رشدي سفيده كوچك كلم روي رقم اسميلا و دو گل بيشتر .انجام گرفت

تـراكم مجمـوع لارو و      . ر و در ارقام بوريس و تك گل كمترين مقدار را دارا بـود             شب پره پشت الماسي در ارقام اسميلا و دو گل به طور معني داري بيشت              
  .شفيره شب پره پشت الماسي در ارقام اسميلا و دوگل به طور معني داري بيشتر از ساير ارقام بود

 
  شب پره پشت الماسي، كلم گل،سفيده كوچك كلم ،نوسانات فصلي: يكليد يها واژه

 

    1 مقدمه
از خـانواده   Brassica oleracea var. botrytisكلـم گـل،   

 كه داراي آب    كشور هايي كه  در  . باشد  مي )Brassicacae(چليپاييان  
  كشت اين گياه در تمام مدت سال      و هواي مساعد براي كشت هستند     

كنند   مي گياهان خانواده چليپاييان حمله    آفات زيادي به  . )21( گردد مي
شـب  و  ،P. rapae ،كوچـك كلـم  توان به سفيده   ميكه از آن جمله

 ).25 و 24، 23، 9 ( اشاره كـرد .P. xylostella Lپره پشت الماسي، 
 .P چهار گونه آفت نشان داد كه متوسط خسارت )12(فوستر و هومز 

xylostella، P. rapae، P.brassicae و Mamestra 

brassicae     درصـد بـوده     40 و   71 ،45 ،6ترتيب  ه  بروي كلم سفيد 
 آخر رتبه P. brassicae دوم و گونه رتبه P. rapaeنه است كه گو

 از جمله آفـاتي اسـت   P. rapae ،سفيده كوچك كلم. را داشته است
                                                            

 سابق كارشناسي ارشد گروه گياهپزشكي، دانشكده علوم ان دانشجوي-7 و 6، 5، 1
  كشاورزي دانشگاه شاهد، تهران، ايران 

  ):hasanshahi.entomo@yahoo.com Email:   نويسنده مسئول-(* 
 ه گياهپزشكي، دانشكده علوم به ترتيب استاد، دانشيار و استاديار گرو-4 و 3، 2

  كشاورزي دانشگاه شاهد، تهران، ايران

تواند خسارت جبران ناپذيري بـه       مي آنهاي    كه به دليل پرخوري لارو    
 1860ولين بـار در سـال        ا اين آفت  . وارد كند   خانواده چليپائيان  گياهان

 11 (مشاهده شد 1317و در ايران در سال     ) شرق كانادا (در شهر كبك    
). 6(وجـود دارد     تمام نقاط ايران     دراين گونه   توان گفت كه      مي  و )1 و

 از برگهاي گياه كلم، فقط رگبرگها باقي اين آفتهاي   لاروبر اثر تغذيه    
از عوامـل مـوثر بـر        ).22(كند خواهد شـد     رشد گياه به تعويق      و مانده

 ).19 (باشـند   مـي  كلم، دشـمنان طبيعـي    تراكم جمعيت سفيده كوچك     
سفيده كوچك كلم توسط تعدادي از شكارچيان، از        هاي    تخم ها و لارو   

ــه سوســك ــاي  جمل ــالتوريCarabidaeه ــا، ب ــا و  ه ــوت ه ، عنكب
 و تعدادي از پارازيتوئيد هـا از        Staphylinidaeخانواده  هاي    سوسك

 مـورد  Pteromalus puparumو  Cotesia glomerataجمله 
 ).31  و28، 18 (دنگير  ميه قرارحمل

 P. xylostellaاز آفات ديگر كلم گل شب پره پـشت الماسـي،   
اخيـر مخربتـرين آفـت گياهـان خـانواده      هـاي    در سـال  باشـد كـه    مي

اين لارو سن يك . )35  و34، 33 (سرتاسر دنيا شده است چليپائيان در
 تغذيـه   لارو ها معمولاً از سطح زيـرين بـرگ        . حالت مينوزي دارد  آفت  

هـاي    در تراكم . گذارند  مي كرده و اپيدرم رويي و رگبرگ ها را بر جاي         
سنين لاروي به    .)2 (كنند  مي ها از ساقه يا دمبرگ هم تغذيه       لارو ،بالا
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صورت نـامنظم بخـش هـايي از بـرگ را جويـده و رگبرگهـا را بـاقي         
 گذاشته كه موجب ايجاد نواحي پنجـره ماننـد در ناحيـه آسـيب ديـده               

از عوامل مـوثر بـر كـاهش جمعيـت شـب پـره پـشت             . )11 (ندشو مي
 گونه زنبور   150بيش از   . )36  و 19،  2 (باشند  مي الماسي پارازيتوئيد ها  

ــت دار   ــت فعالي ــن آف ــا روي اي ــر دني ــد در سراس ــپارازيتوئي  از ).2 (دن
، Cotesiaتـوان بـه زنبورهـاي جـنس         مـي  اين آفـت  هاي    پارازيتوئيد

Diadegma  وOomyzus اسـتفاده از ارقـام    .)16  و15 (كرد اشاره
- بـه  باشـد   مـي  مديريتي براي كنترل آفـات    هاي    مقاوم از جمله برنامه   

 خسارت آفـت را بـا حـداقل هزينـه بـراي كـشاورز كـاهش                 كهطوري
ارقام مقـاوم بـا توجـه بـه نـوع مكانيـسم مقاومـت آن                ). 29 (دهد مي
را تحـت   تواند در زمان كوتاهي و يا در طولاني مدت جمعيت آفت             مي

تأثير قرار داده و يا اينكه با وجود آفـت كـاهش عملكـرد در محـصول               
 اثر چهار رقم كلم گل را روي پارامترهاي         )32( طلايي). 8(ديده نشود   

مـورد   Cotesia rubeculaرشـدي سـفيده كلـم و پارازيتوئيـد آن،     
 تراكم جمعيت شب پـره پـشت        )5( فتحي و همكاران     .بررسي قرار داد  

گلـي زاده   .  رقم كلزا در منطقه اردبيل بررسي كـرد        19ي  الماسي را رو  
نيازهاي دمايي و تغييرات جمعيت شب پره پـشت الماسـي را روي            ) 7(

 در تحقيـق  . پنج گياه از خانواده چليپاييان مورد بررسي قرار داده اسـت          
 با بررسي نوسانات جمعيت آفت در طول فصل و بررسي تـراكم         حاضر،

 در  كلـم گـل نقـش مهمـي        ارقـام     آفـت روي   مختلف رشـدي  مراحل  
 فـراهم   غربالگري و شناخت ارقام مقاوم و حساس در شـرايط طبيعـي           

 اسـتفاده   اي مناسب براي برنامه ريـزي در      خواهد شد و همچنين زمينه    
. وجـود خواهـد آمـد     فزايش سطح زير كشت ارقام مطلوب بـه       بهينه و ا  

پـشت  تاكنون هيچ گونه مطالعه اي در مورد تراكم جمعيت شـب پـره              
در منطقه شهر ري و     روي ارقام كلم گل     الماسي و سفيده كوچك كلم      

جنوب تهران انجام نگرفته و اين مطالعه بـراي اولـين بـار در منطقـه                
  .صورت مي گيرد

 

  مواد و روش ها
 و شـب پـره پـشت        وچـك كلـم   كجمعيت سفيده   نوسانات فصلي   

 ينبـد .  روي ارقام مختلف كلم گل انجام گرفت   1390 در سال    الماسي
، دو  (Deahnfeldt)اسـميلا   هـاي     منظور هشت رقم كلم گل با نـام       

، بــوريس (With cloud)، ابــر ســفيد (Snow wystique)گــل 
(King stare f1)توكيتا ،) Tokita( تك گل ،(Snow crown) ،

 استفاده مورد (Spacd stare)و اس جي ) Galiblanka(گاليبلانكا 
 واقـع در    قاتي دانـشگاه شـاهد    اين آزمايش در مزرعه تحقي    . قرار گرفت 

 مـل كاهـاي   آزمايش در قالب طـرح بلـوك     .  انجام گرفت  جنوب تهران 
 .  انجام گرفت كرت40بلوك و شامل  پنج باتصادفي 

كشت ارقام همزمان با كشت كلم گل در منطقه جنوب تهـران از             
 650براي اين منظور زمين به مساحت       . اواسط خرداد ماه انجام گرفت    

  سـانتيمتر،  50بوتـه از يكـديگر      فاصله هر   . ظر گرفته شد  نمتر مربع در  
 150 سـانتيمتر و فاصـله هـر بلـوك از يكـديگر              100فاصله هر كرت    

نحـوه  .  بوته قـرار داشـت     25در هر پلات    . سانتيمتر در نظر گرفته شد    

 . تايي صورت گرفـت 5 رديف  5كاشت هر رقم در هر پلات به صورت         
) لارو، شـفيره و تخـم     (آفـت   نمونه برداري از مراحل مختلـف رشـدي         
.  روز يكبـار انجـام گرفـت       10آفات فوق الذكر در فواصل منظم و هـر          

براي اين منظور از هر كرت سه بوته و از هر بوته سه بـرگ بـه طـور                   
بـرداري بـه صـورت مـشاهده مـستقيم و            نمونه .تصادفي انتخاب شد  

شـب پـره    . ل مختلف رشدي هر دو آفت صورت گرفـت        مراحشمارش  
كنـد و تـا       مـي  آغـاز اسي در مرحله نشاكاري خسارت خود را        پشت الم 

البته ارزيابي تراكم آفـت     . لدهي و برداشت محصول ادامه دارد     گمرحله  
در مرحله نشا به دليل اينكه نشا حساس بوده، امكـان نمونـه بـرداري               
وجود ندارد و همچنين در اين مرحله به مجـرد اينكـه بوتـه كمتـرين                

كننـد    مي اي اين آفت خود را به بوته آويزان       حركتي داشته باشد لاروه   
براي محاسبه تراكم تجمعي، ميانگين تـراكم       . افتند  مي و يا روي زمين   

گذشته به تراكم آفت در هـر تـاريخ اضـافه    هاي   جمعيت آفت در تاريخ   
قاعدتا هر نمودار كه شيب بيشتري داشـته        . كرده و نمودار آن رسم شد     

ش تـراكم تجمعـي آفـت بـا سـرعت           باشد نشان از اين دارد كه افـزاي       
در طـول مـدت آزمـايش هـيچ گونـه           ). 4(بيشتري انجام گرفته است     

هـرز بـه   هـاي   عمليات كنترل شيميايي صورت نگرفت و كنترل علـف      
  .روش وجين دستي صورت گرفت

 
  تجزيه و تحليل داده ها

 بـراي  (PROC GLM) (ANOVA)طرفـه  آناليز واريانس دو
انجام شد و تيمارهاي مختلف مقايـسه       كامل تصادفي   هاي    طرح بلوك 

ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن و در سـطح پـنج درصـد               . شدند
 نمونه برداي در طـول فـصل     11 در مجموع    .)30  و 20(مقايسه شدند   

تجزيه و تحليل رگرسـيوني بـه منظـور محاسـبه تـراكم             . انجام گرفت 
 انجـام  تجمعي روي ارقام مختلف به صـورت رگرسـيون سـاده خطـي          

  .گرفت
  

  نتايج
   سفيده كوچك كلمنوسانات فصلي جمعيت تخم

 روي ارقـام    جمعيـت تخـم سـفيده كوچـك كلـم         فصلي  نوسانات  
در طول فصل رقم دوگل بـا       .  نشان داده شده است    1 شكل در   مختلف

بيشترين تراكم و رقم ابرسـفيد بـا      تخم در برگ     36/1±06/0ميانگين  
. م را بـه خـود اختـصاص داد        كمترين تراك تخم   30/0±04/0ميانگين  

.  مهر ماه اتفاق افتاد    19بيشترين تراكم تخم در مجموع ارقام در تاريخ         
در اين تاريخ بيشترين و كمتـرين تـراكم تخـم روي ارقـام دو گـل و                  

 تراكم تخم روي ارقام اسـميلا و دوگـل در           ميزان. توكيتا مشاهده شد  
 دو  مي رسد كه اين   به نظر   . شتطول فصل بالاتر از ساير ارقام قرار دا       

قام حساس تر بوده و يا مكانيسم هـاي مقاومـت           رقم نسبت به ساير ار    
در اين دو رقم ضعيف تر است كه باعث تخمريـزي بيـشتر ايـن آفـت             

 روي ارقام ابر سـفيد و       تخمنمودار تراكم   . روي اين دو رقم شده است     
 توكيتا پايين تر از ساير ارقام است و نشان مي دهـد كـه ايـن دو رقـم       

   .گذاري سفيده كوچك كلم نيستمناسب براي تخم
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  روي ارقام مختلف كلم گل P. rapae نوسانات جمعيت تخم سفيده كوچك كلم، -1شكل 

  
سـفيده كوچـك     مجموع لارو و شفيره   نوسانات فصلي جمعيت    

  كلم
شفيره سفيده كوچك كلـم  مجموع لارو و   جمعيت    فصلي نوسانات

 در طـول فـصل بيـشترين تـراكم          . نشان داده شـده اسـت      2 شكلدر  
و ) 11/0±01/0(مجموع لارو و شـفيره روي ارقـام ارقـام گاليبلانكـا             

تـراكم مجمـوع لارو و شـفيره        ميزان  مترين  كو  ) 12/0±02/0 (دوگل
مـشاهده  ) 05/0±01/0(و توكيتـا  ) 02/0±01/0(روي ارقام ابر سـفيد    

رو و   بيـشترين و كمتـرين تـراكم مجمـوع لا          ،در مجموع ارقام  . يدگرد
در تـاريخ   .  تير ماه مشاهده شد    29نهم آبان ماه و     هاي    شفيره در تاريخ  

نهم تير ماه بيشترين تراكم مجموع لارو و شفيره روي ارقام گاليبلانكا            
مترين تراكم مجموع لارو و شفيره روي ارقام ابرسـفيد و           كو دو گل و     

  . ديبوريس مشاهده گرد
  

 سفيده كوچك كلم    تراكم تجمعي جمعيت مجموع لارو و شفيره      
  روي ارقام مختلف
 ي رو سـفيده كوچـك كلـم      لارو و شـفيره   مجموع  تراكم تجمعي   

همـان طـور كـه در       .  نشان داده شـده اسـت      3 شكلارقام مختلف در    
  در طـول زمـان      تراكم تجمعي آفـت     افزايش شود شيب   مي شكل ديده 

نسبت به چهار رقم ديگـر   )04/0(توكيتا  و )01/0( روي ارقام ابر سفيد
  .كمتر است

  

  
  روي ارقام مختلف كلم گل P. rapae نوسانات جمعيت مجموع لارو و شفيره سفيده كوچك كلم، -2شكل 
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  روي ارقام مختلف كلم گل P. rapaeتراكم تجمعي جمعيت مجموع لارو و شفيره سفيده كوچك كلم، برازش رگرسيوني  -3شكل 

  )y = 0.12x - 0.05; R² = 0.99; p ≤ 0.01(؛ دوگل )y = 0.10x - 0.01; R² = 0.99; p ≤ 0.01(اسميلا 
 )y = 0.09x - 0.08; R² = 0.99; p ≤ 0.01(؛ بوريس )y = 0.01x - 0.04; R² = 0.94; p ≤ 0.01(ابر سفيد 

 )y = 0.09x - 0.15; R² = 0.97; p ≤ 0.01(؛ تك گل )y = 0.12x - 0.14; R² = 0.98; p ≤ 0.01(گاليبلانكا 

  )y = 0.04x - 0.11; R² = 0.93; p ≤ 0.01(؛ توكيتا )y = 0.10x - 0.15; R² = 0.98; p ≤ 0.01(اس جي 
  

تواند نشان دهنـده مقـاوم       مي اين شيب كم در تراكم تجمعي آفت      
 گيـاه    يـا اينكـه احتمـالاً      . باشـد   نسبت به ساير ارقام    بودن اين دو رقم   

 ـ              اد داراي مكانيسمي است كه از سير صعودي تراكم آفت بـا شـيب زي
  تراكم تجمعي آفت روي ارقام دوگـل        افزايش شيب. كند  مي جلوگيري

رسد كه اين دو رقـم    ميبه نظر . زياد است  )12/0(گاليبلانكا   و   )12/0(
  .نسبت به ساير ارقام براي افزايش جمعيت آفت مناسب تر هستند

  
  نوسانات جمعيت تخم شب پره پشت الماسي 

ي روي ارقام مختلـف      نوسانات جمعيت تخم شب پره پشت الماس      
در ابتداي فصل ارقام بوريس و تـك      . نشان داده شده است    4 شكلدر  

گل كمترين و ارقام اسميلا و دو گل بيشترين ميـزان تخـم را در هـر                 
در طول فصل بيشترين تراكم تخم در برگ روي رقم دو           . برگ داشتند 

و كمتـــرين ميـــزان تخـــم در رقـــم بـــوريس ) 37/0±02/0(گـــل 
بيشترين تراكم تخم روي ارقـام مختلـف        . شاهده شد م) 02/0±59/0(

در ايـن تـاريخ رقـم دو گـل داراي            . مهر مـاه ديـده شـد       19در تاريخ   
را بيشترين ميزان تخم و رقم بوريس كمترين ميزان تخم در هر برگ             

 بيشتر از نوسانات تخم در ارقام اسميلا و دو گل در طول فصل            . شتدا
راكم بالاي تخـم روي ايـن دو رقـم          اين نشان دهنده ت   . بودبقيه ارقام   

نوسانات جمعيت تخـم روي     . نسبت به ساير ارقام در طول فصل است       
. بـود  ارقـام    سـاير ارقام بوريس و تك گل در تمام فصل پـايين تـر از              

راين تراكم جمعيت تخم در اين دو رقم نسبت به ساير ارقام كمتـر              ببنا
نـدگي كمتـري    توان گفت كه نسبت به ساير ارقام جلب كن          مي است و 

  .براي تخم گذاري شب پره پشت الماسي دارد

شب پـره پـشت      مجموع لارو و شفيره   نوسانات فصلي جمعيت    
  الماسي

شـب پـره پـشت       مجمـوع لارو و شـفيره     جمعيت  فصلي  نوسانات  
.  نشان داده شده اسـت     5 شكل روي ارقام مختلف كلم گل در        الماسي

رين تراكم مجموع لارو    در مجموع تاريخ ها ارقام دو گل و توكيتا بيشت         
كمترين تـراكم مجمـوع لارو و شـفيره روي          . باشند  مي و شفيره را دارا   

 دو اوج جمعيـت     بـه عـلاوه   . دي ـارقام تك گل و بوريس مـشاهده گرد       
 شـهريور و نهـم آبـان مـاه          19هـاي     مجموع لارو و شـفيره در تـاريخ       

 ـ       ادر اين دو ت   . ديمشاهده گرد  راكم ريخ ارقام توكيتا و دو گل بيشترين ت
  .جمعيت و ارقام تك گل بوريس كمترين تراكم جمعيت را داشتند

  
تراكم تجمعي جمعيت مجموع لارو و شفيره شـب پـره پـشت             

  الماسي روي ارقام مختلف
 ي رو شب پره پشت الماسـي     لارو و شفيره  مجموع  تراكم تجمعي   

همـان طـور كـه در       .  نشان داده شـده اسـت      6 شكلارقام مختلف در    
 شيب تـراكم تجمعـي آفـت روي ارقـام دوگـل، و              شود  مي شكل ديده 

رسد كه ايـن      مي به نظر . يابد  مي  با مقدار بسيار بيشتري افزايش     توكيتا
دو رقم نسبت به ساير ارقام براي افـزايش جمعيـت آفـت مناسـب تـر          

تواند نشان دهنـده حـساس        مي اين شيب  تراكم تجمعي آفت     . هستند
 گياه فاقد مكانيسمي است كـه       بودن اين دو رقم باشد يا اينكه احتمالاً       

شيب تراكم  . شود  مي تراكم آفت با سرعت بيشتر روي اين ارقام بيشتر        
 نـسبت   تجمعي آفت روي ارقام بوريس و تك گل با مقدار بسيار كمي           

  .كند افزايش پيدا ميبه ساير ارقام
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  ام مختلف كلم گل روي ارقP. xylostella نوسانات فصلي تراكم تخم شب پره پشت الماسي، -4شكل 

  

  
   روي ارقام مختلف كلم گلP. xylostella نوسانات فصلي جمعيت مجموع لارو و شفيره شب پره پشت الماسي، -5شكل 

  
مقايسه تراكم مجموع لارو و شفيره سفيده كوچك كلم و شـب            

  پره پشت الماسي روي ارقام مختلف كلم گل
 فـصل  تراكم سفيده كوچك كلـم روي رقـم اس جـي در ابتـداي             

ولـي در اواسـط و      . بـود بيشتر از تراكم جمعيت شب پره پشت الماسي         
انتهاي فصل تراكم جمعيت سفيده كوچك كلم كمتـر از تـراكم شـب              

در رقم گاليبلانكـا در ابتـداي فـصل تـراكم           . گرديدپره پشت الماسي    
 ولـي در  بود،كلم بيشتر از تراكم شب پره پشت الماسي        كوچك  سفيده  

در رقـم تـك   . گرديدل اين روند به صورت عكس    اواسط و انتهاي فص   
گل تراكم شب پره پشت الماسي در سه تاريخ بيشتر از تـراكم سـفيده               

روي كلـم   كوچـك    و در طول فصل تراكم سـفيده         گرديدكوچك كلم   
در ارقام گاليبلانكا و تك گـل تـراكم   . بود رقم بيشتر از ساير ارقام     اين

 بوريس تراكم سفيده كوچك     در رقم . بودنددو آفت نزديك به يكديگر      
در . بـود كلم در ابتداي فصل بيشتر از تراكم شب پـره پـشت الماسـي               

در ارقـام   . بود تراكم اين دو آفت نزديك به يكديگر         ميزان فصل   لطو
 تراكم لارو شب پـره پـشت الماسـي          ميزانابر سفيد، اسميلا و دو گل       

 فصل با    در طول  وضعيت و اين    بودم  ل از تراكم سفيده كوچك ك     يشترب
  .)7شكل (شت فاصله بيشتري نسبت به ساير ارقام قرار دا

  
مقايسه تراكم سفيده كوچك كلم و شب پـره پـشت الماسـي             

  روي ارقام مختلف
بين تراكم تخم و مجموع لارو و شفيره        ميزان   1 با توجه به جدول   

اثـر   (كلم با شب پره پشت الماسي روي ارقـام مختلـف     كوچك  سفيده  
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تـراكم كليـه    .شود  مي اختلاف معني داري مشاهده )متقابل آفت و رقم   
مراحل رشدي سفيده كوچك كلم روي رقم اسميلا و دو گل بيـشتر از             

ارقام ابر سـفيد و توكيتـا نيـز كمتـرين تـراكم مراحـل               . بودساير ارقام   
تـراكم  . مختلف رشدي را نسبت به ساير ارقام به خود اختصاص دادنـد       

 اسميلا و دو گل بـه طـور معنـي           تخم شب پره پشت الماسي در ارقام      
   .داري بيشتر و در ارقام بوريس و تك گل كمترين مقدار را دارا بود

  

  

  
 روي ارقام مختلف كلم گل P. xylostella تراكم تجمعي جمعيت مجموع لارو و شفيره شب پره پشت الماسي، -6شكل 

  )y = 0.29x - 0.26; R² = 0.99; p ≤ 0.01(؛ دوگل )y = 0.25x - 0.21; R² = 0.99; p ≤ 0.01(اسميلا 
 )y = 0.11x - 0.2; R² = 0.98; p ≤ 0.01(؛ بوريس )y = 0.17x - 0.17; R² = 0.9; p ≤ 0.01(ابر سفيد 

 )y = 0.09x - 0.19; R² = 0.97; p ≤ 0.01(؛ تك گل )y = 0.17x - 0.29; R² = 0.98; p ≤ 0.01(گاليبلانكا 

  )y = 0.30x - 0.51; R² = 0.98; p ≤ 0.01(؛ توكيتا )y = 0.17x - 0.36; R² = 0.96; p ≤ 0.01(اس جي 
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   روي ارقام مختلف كلم گلP. rapae،  و سفيده كوچك كلمP. xylostella،  مقايسه تراكم مجموع لارو و شفيره شب پره پشت الماسي-7شكل 

  

   آناليز واريانس تراكم سفيده كوچك كلم و شب پره پشت الماسي روي ارقام مختلف كلم گل-1جدول
F صفت منابع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات 

ns77/0 70/0 10  زمان نمونه برداري 
 رقم 7  29/5 77/5**
ns16/0 14/0 70  رقم×زمان نمونه برداري  

   پشت الماسيتراكم تخم شب پره

 زمان نمونه برداري 10  18/0 19/64**
 رقم 7 24/0 20/87**

  رقم×زمان نمونه برداري 70 01/0 33/3**
 تراكم مجموع لارو و شفيره شب پره پشت الماسي

ns93/1 78/0 10 زمان نمونه برداري 
 رقم 7  97/8 86/15**

ns25/0 14/0 70 رقم×زمان نمونه برداري  
 كلمكوچك تراكم تخم سفيده 

 زمان نمونه برداري 10  02/0 24/19**
 رقم 7 06/0 69/52**

  رقم×زمان نمونه برداري 70  01/0 00/2**
 تراكم مجموع لارو و شفيره سفيده كوچك كلم

            ns 1معني دار در سطح **  ، %5معني دار در سطح * ،  %5معني دار در سطح  غير%  
    

اسميلا و دوگل به طور معني    تراكم مجموع لارو و شفيره در ارقام        
  . داري بيشتر از ساير ارقام بود

  
  بحث

در مورد حضور ياعدم حضور آفـت،         اطلاعات جامعي  برداري  هنمون
طغياني يا غيرطغياني بودن آفت، مهاجرت، تغذيه، توليـدمثل، مـرگ و            

 رشـدجمعيت، تـراكم، نحـوه انتـشار آفـت و            شـكل مير، ساختار سني،    

 همچنين ميزان خسارت و تعيين زمان مبـارزه         وها    تجزيه و تحليل آن   
محاسبه تراكم جمعيـت آفـات      همچنين   ).27 و   26،  17 (دهد  به ما مي  

محصولات كـشاورزي مـي توانـد اطلاعـات دقيقـي در مـورد ميـزان                
خسارت احتمالي به مـواد غـذايي و محـصولات كـشاورزي در اختيـار               

م تخم سـفيده    در تحقيق حاضر بيشترين تراك    . )10 (محققين قرار دهد  
كوچك كلم روي ارقام اسميلا و دوگل و كمتـرين تـراكم تخـم روي               

  .ارقام ابر سفيد و توكيتا مشاهده شد
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  تراكم مراحل مختلف رشدي سفيده كوچك كلم و شب پره پشت الماسي روي ارقام مختلف كلم گل )Mean±SE( مقايسه ميانگين -2جدول

 ارقام كلم گل  تخم  مجموع لارو و شفيره

    سفيده كوچك كلم  شب پره پشت الماسي  سفيده كوچك كلم  شب پره پشت الماسي
54/0±78/2a a02/0±23/0  a06/0±35/1  a09/0±29/1 اسميلا  
43/0±56/2a a02/0±26/0  a09/0±46/1  a06/0±36/1  دو گل 

14/0±51/0c b05/0±15/0  b04/0±06/1  e04/0±30/0  ابر سفيد 

21/0±44/1b b05/0±09/0  c06/0±59/0  c05/0±77/0  بوريس 

22/0±50/1b b07/0±15/0  b06/0±95/0  b07/0±95/0  گاليبلانكا 

21/0±21/1bc b04/0±08/0  c06/0±60/0  d07/0±56/0  تك گل 

20/0±21/1bc b08/0±15/0  b03/0±95/0  cd04/0±66/0  اس جي 

17/0±65/0bc a12/0±26/0  b05/0±98/0  e02/0±31/0  توكيتا 

  )α%=5آزمون دانكن (باشد   مي%5ه در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح حروف غير مشاب         
  

  مختلفهاي  تراكم مراحل مختلف رشدي سفيده كوچك كلم و شب پره پشت الماسي در تاريخ )Mean±SE( مقايسه ميانگين -3جدول
 تاريخ نمونه برداري  تخم  مجموع لارو و شفيره

    سفيده كوچك كلم  شب پره پشت الماسي  لمسفيده كوچك ك  شب پره پشت الماسي
d01/0±04/0 e01/0±03/0  a16/0±73/0  a13/0±51/0 29تير  
cd01/0±08/0 d01/0±06/0  a17/0±86/0  a12/0±56/0  9مرداد 

c01/0±12/0 bcd01/0±08/0  a19/0±99/0  a15/0±72/0  19مرداد 

b01/0±19/0 d01/0±06/0  a21/0±13/1  a16/0±85/0  29مرداد 

b01/0±19/0 cd01/0±07/0  a18/0±00/1  a16/0±78/0  9شهريور 

a01/0±25/0 cd01/0±07/0  a19/0±04/1  a15/0±83/0  19شهريور 

ab01/0±25/0 abc01/0±09/0  a19/0±00/1  a16/0±83/0  29شهريور 

b01/0±19/0 ab01/0±11/0  a17/0±95/0  a17/0±86/0  9مهر 

b01/0±18/0 a01/0±11/0  a22/0±19/1  a19/0±02/1  19مهر 

b01/0±18/0 abc01/0±09/0  a16/0±92/0  a14/0±77/0  29مهر 

a01/0±26/0 a01/0±11/0  a18/0±15/1  a15/0±80/0  9آبان 

  )α%=5آزمون دانكن (باشد   مي%5حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معني دار در سطح      
 

ن اي ـسفيده كوچـك كلـم        و شفيره  ه ميانگين تراكم لارو   سبا مقاي 
نتيجه به دست آمد كه تراكم لارو روي ارقام اسميلا و دو گل به طـور     

 در رقـم  2 بـا توجـه بـه جـدول         .معني داري بيشتر از ارقام ديگر است      
توكيتا تعداد تخم در مقايسه با ديگران كم ولي تراكم لارو در مقايـسه              

توان اين نتيجه را گرفـت كـه رقـم توكيتـا       ميبا ديگر ارقام زياد است    
اي بازدارندگي تخمريزي بيشتري نسبت به ساير ارقام دارد ولـي از            دار

. باشـد   مـي  بازدارندگي تغذيه اي كمتري نسبت به ساير ارقام برخوردار        
شيب تراكم تجمعي سفيده كوچك كلم روي ارقام ابر سفيد و تك گل             

ولي شيب تراكم تجمعي آفت      .كندبا مقدار بسيار كمي افزايش پيدا مي      
. يابـد   مـي  گل و اسميلا با مقدار بسيار بيـشتري افـزايش         روي ارقام دو  

 تراكم جمعيـت مجمـوع تخـم، لارو و شـفيره            )14(جهان و همكاران    
روي رقـم اسـميلا   در مزارع كلم گل جنوب تهران     سفيده كوچك كلم  

 بـه   كه بيشترين سطح زير كشت را نسبت به ساير ارقام كلم گـل دارد             

ند و اعلام كردند كه بيشترين      رد عدد در بوته برآورد ك     20طور متوسط   
 در ايـن تحقيـق مـشاهده      . شـود   مي تراكم آفت در آخر فصل مشاهده     

شود كه در تمام ارقام مورد آزمايش در آخر فصل و هنگام برداشت              مي
همچنـين تـراكم    . گـردد   مـي  محصول بيشترين تراكم آفـت مـشاهده      

مجموع مراحل مختلف رشدي سفيده كوچك كلـم در مطالعـه حاضـر             
 تراكم تخم سفيده    )3(دوستي و همكاران     .باشد  مي  عدد در برگ   52/1

همچنـين  . نـد  عدد تخم در بوته محاسبه كرد      19 تا   18كوچك كلم را    
 عـدد لارو در بوتـه و        99/2 تـا    4/0تراكم لارو سفيده كوچك كلـم را        
 عدد شفيره در بوتـه      87/0 تا   19/0تراكم شفيره سفيده كوچك كلم را       

مطالعه حاضر نيـز بيـشترين تـراكم تخـم سـفيده             در   .ندبه دست آورد  
بـا توجـه    .  عدد در برگ محاسبه شد     29/1كوچك كلم در رقم اسميلا      

به اينكه واحد نمونه برداري دو پژوهش بالا بوتـه و در ايـن پـژوهش                
در . باشد امكان مقايسه و بررسي پـژوهش هـا امكـان نـدارد              مي برگ
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 الماسـي در ارقـام      تحقيق حاضر بيشترين تراكم تخم شب پـره پـشت         
اسميلا و دو گل و كمترين تراكم تخم اين آفت روي ارقام بـوريس و               

تراكم مجمـوع لارو و شـفيره شـب پـره پـشت              .تك گل مشاهده شد   
الماسي روي ارقام اسميلا و دو گل و توكيتا به طور معني داري بيشتر              

 تراكم لارو شـب پـره       )10( حسن شاهي و همكاران      .از ساير ارقام بود   
 و اعـلام  نـد  محاسبه كرد در بوته عدد46/2را روي كلزا  شت الماسيپ

 كه خسارت كمي شب پره پشت الماسي روي كلـزا از عملكـرد            نمودند
 در اين مطالعه نيز بيشترين تـراكم لارو و          .كاهد  مي محصول به شدت  

. مـشاهده گرديـد   )  عدد در بوتـه    78/2(شفيره اين آفت در رقم اسميلا       
  تراكم لارو شب پره پشت الماسي روي         )13(ن  حسن شاهي و همكارا   

 لارو در بوته و تراكم مجموع مراحل رشدي         10/19 تا   7/0كلم گل را    
آفـت در بوتـه محاسـبه       عـدد    10/19 تا   7/0شب پره پشت الماسي را      

ــد ــاران  .نمودن ــاهي و همك ــسن ش ــسم) 16  و15( ح ــد پارازيتي  درص

 رقـم كلـم گـل        را روي هـشت    شب پره پشت الماسي   هاي    پارازيتوئيد
در ارقام بوريس، دو گل و      را   بيشترين درصد پارازيتيسم     وبررسي كرده   

ابر سفيد و كمترين درصد پارازيتيسم توسط پارازيتوئيد ها در ارقام تك          
 بـا توجـه بـه اينكـه از          .نمودنـد گل، اس جـي و گاليبلانكـا مـشاهده          

اليت ارقام مناسب اين است كه فعاليت آفت را كاهش و فع          هاي    ويژگي
رسد كه در     مي عوامل كنترل بيولوژيك را افزايش دهد بنابراين به نظر        

. اين زمينه در بين ارقام مورد آزمايش رقم بـوريس مناسـب تـر باشـد               
البته بايد توجه داشت كه در پژوهش حاضر تراكم جمعيـت شـب پـره               

گـل  سـفيد و تـك  پشت الماسي و سفيده كوچك كلـم روي ارقـام ابـر     
رسد كه ايـن دو رقـم بـه عنـوان             مي رديد و به نظر   كمترين مشاهده گ  

باشـند بنـابراين بايـد توجـه          مـي  ارقام مقاوم تر نسبت به سـاير ارقـام        
) IPM(بيشتري نسبت به اين دو رقم در برنامه مديريت تلفيقي آفات            

 .و افزايش سطح زير كشت باشد
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