
 

  هاي هرز سيب زميني به علف هبر ميزان آلودگي مزرع روژنتتناوب زراعي و نيتاثير 
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  چكيده

به منظور بررسي تاثير گيـاه قبلـي و مقـادير    . روندزميني به شمار ميهاي زراعي از جمله سيبهاي هرز يكي از مشكلات اصلي اكثر اكوسيستمعلف 
در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه محقـق      1389تـا   1386آزمايشـي از سـال    ،غدههاي هرز و عملكرد ميزان آلودگي مزارع سيب زميني به علف نيتروژن بر

و مقادير مختلـف نيتـروژن   ) م، كلزا، چغندر بذري و سيب زمينيچهار گياه گند(آزمايش به صورت اسپليت پلات با دو فاكتور گياه قبلي . اردبيلي انجام شد
هـاي هـرز   نتايج نشان داد كه تراكم علـف . در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد) كيلو گرم نيتروژن در هكتار 240و  160، 80، 0(

درصد بيشـتر   58ها بيش از زميني نسبت به ساير تناوبسيب-رز در تناوب كلزاهاي هتراكم علف. اول آن بود سالدرصد كمتر از  26دوم تناوب  سالدر 
كيلـوگرم   240زمينـي بـدون كـاربرد و يـا بـا كـاربرد       در كشت متوالي سيب. هاي هرز نيز افزايش يافتبا افزايش مقدار نيتروژن درصد پوشش علف. بود

. تـن در هكتـار كـاهش داد    6تا  3زميني عملكرد غده را همچنين كشت متوالي سيب. ددرصد بو 35زميني كمتر از نيتروژن در هكتار درصد پوشش سيب
هاي هـرز در كشـاورزي پايـدار كمـك     تواند در مديريت غيرشيميايي علفدهد كه تناوب زراعي و مديريت كاربرد نيتروژن مينتايج اين تحقيق نشان مي

  .نمايد
  

  هاي هرز ، كنترل غيرشيميايي علف، كشاورزي پايدارتناوب زراعي: كليدي واژه هاي
  
    2 1مقدمه
زميني يكي از مهمترين محصولات زراعي در سراسر جهـان  سيب
. )2( باشـد ترين توزيع در دنيـا مـي  بعد از ذرت داراي گسترده است كه

هـاي زراعـي از   هاي هرز يكي از مشكلات اصلي اكثر اكوسيستمعلف
هاي جود صرف وقت و هزينهروند و با وزميني به شمار ميجمله سيب

. نماينـد فراوان، همچنان خسارت زيادي به محصولات زراعي وارد مي
-هاي هرز سـيب خسارت علفميزان زيادي در مورد  اطلاعاتاگرچه، 

ميـزان خسـارت   ) 10(قنبلانـي  زميني در ايران وجود ندارد، امـا نـوري  
ايج نت ـ. درصـد گـزارش كـرد    53هاي هرز در اردبيـل را  ناشي از علف

 19هاي هرز را ها در ساير نقاط جهان نيز ميزان خسارت علفآزمايش
  .)31و  29 ،12 ،11(اند درصد گزارش كرده 86تا 

زمينـي عمـدتا   هـاي هـرز مـزارع سـيب    در كشور ما كنترل علـف 
شود، كه اين امر موجـب  بصورت مكانيكي و يا وجين دستي انجام مي

هـاي هـرز   رف ديگر اكثر علـف از ط. شودهاي توليد ميافزايش هزينه
تابستانه هسـتند   علف هرز يكساله هايزميني گونهآفرين سيبمشكل

                                                            
دانشگاه محقق دانشكده كشاورزي، ، و اصلاح نباتات دانشياران گروه زراعت -2و  1

  اردبيلي
  )Email:Hr_chamanabad@yahoo.com         :نويسنده مسئول -*(

 

زميني ظاهر شده و امكان استفاده از اين كه از اواسط فصل رشد سيب
-در ايران علفكش پس. عمليات مديريتي براي كنترل آنها وجود ندارد

 ـرويشي براي استفاده در مزارع سيب ه ثبـت نرسـيده   زميني نيز هنوز ب
از طرفي توسعه كشاورزي پايدار كاربرد ايـن مـواد شـيميايي را    . است

بنابراين، تناوب زراعي و مديريت كودهـاي شـيميايي   . كندمحدود مي
هاي هرز، ما را در نيل به اهداف كشاورزي تواند ضمن كنترل علفمي

  . )29و  19( هاي هرز كمك نمايدپايدار و كنترل غيرشيميايي علف
تــرين عمليــات زراعــي كنتــرل يكــي از قــديمي 3تنــاوب زراعــي

رود كه متاسـفانه بـا توسـعه مكانيزاسـيون     هاي هرز به شمار مي علف
ها، كودهاي شـيميايي و مسـايل اقتصـادي    كشاورزي، كاربرد علفكش

توسعه سيستم كاشت متوالي . داده است 4جاي خود را به كشت متوالي
هـاي هـرز، كـاهش    رش علـف موجب بروز مشـكلاتي از جملـه گسـت   

ثباتي عملكرد بازدهي زمين و مشكلات زيست محيطي و در نتيجه بي
اين مشكلات باعـث شـد تـا    ). 28و  13 ،6 ،5(گياه زراعي شده است 

دوباره كشاورزان و محققين اجراي تناوب زراعي را مـورد توجـه قـرار    
تناوب زراعي داراي محاسن زيادي از جملـه بـر طـرف كـردن     . دهند

                                                            
3- Crop rotation 
4 - Continues Cropping 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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  485      ...هبر ميزان آلودگي مزرع و نيتروژنتناوب زراعي تاثير 

هـا و  خاك، بهبود حاصلخيزي خاك، كنترل آفات و بيمـاري  رسايشف
 20 ،15 ،5( باشدميهاي هرز و در نهايت افزايش عملكرد كنترل علف

هـاي هـرز يكـي از    امروزه نقش تناوب زراعي در كنترل علـف ). 21و 
هاي كشاورزي پايـدار محسـوب   دلايل اصلي استفاده از آن در سيستم

ها نشان داده است كه تنـاوب زراعـي تـراكم و    نتايج آزمايش. شودمي
هاي هرز چندساله را كـاهش و  هاي هرز، بويژه علفوزن خشك علف

مـارنكو و  ). 19و  15 ،14 ،7 ،4(دهـد  اي آنها را تغيير ميتركيب گونه
، درصـد پوشـش و تـراكم    تـوده زيستگزارش كردند كه ) 18(سانتوز 
. كشـت متـوالي آن بـود    هاي هرز در كشت متناوب برنج كمتر ازعلف

درصد در  2/88هاي هرز از آنها گزارش كردند كه درصد پوشش علف
بـرنج  -مخملـي  درصـد در تنـاوب لوبيـا    2/13كشت متوالي برنج بـه  

 69/29بـه   38/684هـاي هـرز از   همچنين تراكم علف. كاهش يافت
گــزارش كــرد كــه ) 22(شــرايبر . بوتــه در متــر مربــع كــاهش يافــت

در مقايسه با كشت متـوالي  ذرت -گندم-ذرت و سويا-هاي سويا تناوب
دانه آن شد، بلكه كـاهش تـراكم    عملكردذرت نه تنها موجب افزايش 

هـاي درازمـدت   نتايج آزمايش. داشت هرا نيز به همرا 1روباهي كبيردم
نشان داد كـه كشـت متـوالي گنـدم و ذرت     ) 13(سني و همكاران ژبر

ربرد كودهـاي شـيميايي   موجب كاهش عملكرد دانـه آنهـا شـد و كـا    
NPK     ايـن موضـوع   . نتوانست افت عملكـرد گنـدم را جبـران نمايـد

ممكن است ناشي از اثرات كشت متوالي بـر خصوصـيات خـاك و يـا     
  . رهاسازي مواد آللوپاتيك در خاك باشد

تواند تاثير متفـاوتي  كاربرد كودهاي شيميايي از جمله نيتروژن مي
بنـابراين،  . هاي هرز داشـته باشـد  فبر رشد و نمو گياهان زراعي و عل
هاي هاي زراعي مهم در كنترل علفمديريت كاربرد آنها يكي از روش

يكي از اثرات كـاربرد كودهـاي نيتـروژن ايجـاد     . رودهرز به شمار مي
كه اهميت ) 9و  8(تغيير در آرايش كانوپي گياهان جوامع گياهي است 

دارد و توجه به اين تغييـرات  ها با يكديگر زيادي در توانايي رقابتي آن
نيتـروژن  . هاي هرز از اهميت زيادي برخـوردار اسـت  در مديريت علف

كه ) 24و  16(هاي هرز را تحريك نمايند زني بذر علفتوانند جوانهمي
از طـرف ديگـر   . شـود هاي هرز مياين امر موجب افزايش تراكم علف

عت از نفوذ نور ممكن است با گسترش سريع كانوپي گياه زراعي و ممان
زني به هرزي كه براي جوانههاي علفزني گونهبه سطح خاك از جوانه

هاي هرز ظـاهر شـده جلـوگيري    نور نياز دارند و يا از رشد و نمو علف
. شـود هـاي هـرز مـي   نمايد، كه در نتيجه موجب كاهش تـراكم علـف  

گــزارش كردنــد كــه كــاربرد درازمــدت ) 7(محمددوســت و اصــغري 
هاي هرز چاودار را كاهش داد، اگرچه بر يايي تراكم علفكودهاي شيم

نيز نشان دادند ) 25(تالر و همكاران . ها تاثيري نداشتوزن خشك آن
تواند تا حد زيادي كه كاربرد كود نيتروژن در اوايل فصل رشد پنبه مي

كه، يكبار سمپاشـي بـراي   بطوري. هاي هرز را كاهش دهدتراكم علف
                                                            
1- Setaria faberi 

گـزارش  ) 26(تولنار و همكـاران  . ملكرد كافي بودرسيدن به حداكثر ع
تـوده  هاي هرز كاربرد كـود نيتـروژن زيسـت   كردند كه در حضور علف

  .هاي هرز را كاهش و عملكرد دانه ذرت را افزايش دادعلف
دهد كه مديريت صـحيح تنـاوب   نتايج تحقيقات در بالا نشان مي

هـاي هـرز را   لـف ع جوامع تواند ساختارزراعي و كودهاي شيميايي مي
تاكيد بـر كشـاورزي پايـدار و كـاهش تكيـه بـر       . تحت تاثير قرار دهد

هاي هرز، ضرورت تحقيق در مورد ها براي كنترل علفكاربرد علفكش
نقــش تنــاوب زراعــي و كودهــاي شــيميايي در كنتــرل غيرشــيميايي 

هدف از اجراي ايـن تحقيـق نيـز    . هاي هرز را افزايش داده است علف
ياهي مناسب براي قرار گرفتن در تناوب با سيب زميني و پيدا كردن گ

تعيين مقدار نيتروژن مورد نياز در اين شرايط است، بطوري كه ضـمن  
هـاي هـرز در   افزايش عملكرد محصول، ميزان آلودگي مزرعه به علف

  .درازمدت را نيز كاهش دهد
  

  هامواد و روش
ميـزان   ن بـر به منظور بررسي تاثير گيـاه قبلـي و مقـادير نيتـروژ    

 تحقيقـي  ،غدههاي هرز و عملكرد آلودگي مزارع سيب زميني به علف
در مزرعه تحقيقاتي دانشـگاه محقـق اردبيلـي     1389تا  1386از سال 

آزمايش به صورت اسپليت پلات بـا دو فـاكتور گيـاه قبلـي     . انجام شد
و مقـادير مختلـف   ) زمينيبذري و سيب چهار گياه گندم، كلزا، چغندر(

در قالـب  ) كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار    240و  160، 80، 0(ژن نيترو
مقـادير نيتـروژن    .طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد

  .خاك استفاده شد بر اساس نتايج حاصل از آزمايش
در گياه قبلي گندم، چغندر بذري و كلزا نصـف نيتـروژن در زمـان    

براي سيب زميني  نيـز  . شد كاشت و بقيه در زمان ساقه دهي استفاده
نصف كود نيتروژن در زمان كاشت و بقيه هشت هفته بعـد از كاشـت   

بوته در متر مربع و كلزا بـا تـراكم    350گندم با تراكم  .آن استفاده شد
، چغندر بـذري بـا فاصـله    1387و  1385بوته در مترمربع در پاييز  80

متـر و سـيب   يسانت 40متر و فاصله بوته روي رديف سانتي 60كاشت 
 30متـر و فاصـله بوتـه روي رديـف     سانتي 60زميني با فاصله كاشت 
بـه عنـوان گيـاه قبلـي كشـت       1388و  1386سانتي متر در فروردين 

. متـر بـود   5متر و عرض آن  8طول هر يك از پلاتهاي فرعي . شدند
-تـو  علفكـش  از برگهاي هرز پهنبراي كنترل علف در مزرعه گندم

هـاي هـرز   علف .شدميليتر در هكتار استفاده  5/1 دي به ميزان-فور
دهي و يا با دست كنتـرل  زميني و چغندربذري هنگام خاكمزارع سيب

  .شدندمي
پس از برداشت هر يك از ايـن گياهـان زمـين بـا شـخم سـنتي       

گيـاه   1389و  1387هاي آماده و در سال) گاوآهن برگردان و ديسك(
و فاصـله بوتـه روي    60ه رديـف  ها با فاصـل زميني در همه كرتسيب

در هر كرت فرعـي سـه واحـد نمونـه     . متر كشت شدسانتي 30رديف 



  1392 زمستان، 4شماره، 27، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      486

متر بمنظـور بررسـي تـراكم، تركيـب     سانتي 100 ×60برداري به ابعاد 
نسـبت  ( 1و درصد پوشش نسبي )بطور چشمي( اي، درصد پوششگونه

در مرحلـه  ) هاي هرز به كل درصد پوشش گياهاندرصد پوشش علف
براي اين منظور ابعاد كوادرات به ده  .زميني مشخص شدي سيبگلده

قسمت تقسيم و با نخ باريك به صورت كاغذ شـطرنجي بـه همـديگر    
برداري از بالاي كانوپي فضاي اشـغال شـده   هنگام نمونه. وصل شدند

هـاي هـرز مشـاهده و بـر اسـاس درصـد       توسط گياه زراعـي و علـف  
فاكتورهـاي مـورد مطالعـه روي    همچنين تاثير  ).27( شدمييادداشت 

 ازهـا،  دادهبراي نرمال كـردن توزيـع   . زميني بررسي شدعملكرد سيب
-آناليزهاي آماري بـا نـرم  . شد استفادهو يا ريشه دوم  يتبديل لگاريتم

ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح و مقايسه ميانگين SPSSافزار 
  . انجام شد% 5

  
  نتايج و بحث

گونه علف هرز در مزرعه مشاهده شـد   13مايش در طول دوره آز
، 4، شـلمبيك 3، سـلمه تـره  2هاي پيچك صحراييكه در بين آنها گونه

  .غالبيت بيشتري داشتند 6و تاج خروس 5علف شور
هـاي هـرز   هاي آماري نشان داد كه اثر سال بر تراكم علفتجزيه

در  زمينـي هاي هرز سيبميانگين تراكم علف). 1جدول (دار بود معني
بوته در متر مربع بـود كـه    19/322برابر با ) 1387(سال اول آزمايش 

. بـود ) 1389(درصد بيشـتر از تـراكم آنهـا در سـال دوم آزمـايش       26
هاي هرز ممكن است ناشي از تغييـرات اقليمـي در   كاهش تراكم علف

هاي مختلف و يا اثرات طول دوره تناوب بر خصوصيات فيزيكـي،  سال
ژيكي خاك و يا ناشي از تـاثير آن بـر كـاهش آفـات،     شيميايي و بيولو

از آنجا كه ميانگين دماي فروردين تا . هاي هرز باشدها و علفبيماري
هـا  داده(تفـاوت زيـادي نداشـتند     1386-1389هـاي  شهريور در سال

هـاي هـرز بـين دو سـال     ، اختلاف تراكم علف)نشان داده نشده است
هاي زيـادي  آزمايش. باشدير تيمارها تواند بيشتر ناشي از تاثتناوب مي

هاي دوم به بعد قابل مشـاهده  نشان داده است كه تاثير تناوب از سال
  ).23و  14(است 

تـراكم و   ها نشان داد كه تـاثير گيـاه قبلـي بـر    تجزيه آماري داده
كشـت كلـزا در   ). 1جـدول  (دار بود هاي هرز معنيدرصد پوشش علف

هـاي  ايش تراكم و درصد پوشش علفزميني موجب افزتناوب با سيب
زمينـي و  سـيب (برعكس، كشت گياهان وجينـي  . زميني شدهرز سيب

                                                            
1- Relative cover (RC) = Weed cover/Weed cover + 
Crop cover  
2- Convolvolus arvensis 
3- Chenopodium album 
4- Rapistrom rogosum 
5- Salsola kali 
6- Amatanthus retroflexus 

زمينـي تـراكم   قبل از سيب) گندم(و گياهان خفه كننده ) بذرير چغند
هاي هرز بعد از پايين بودن تراكم علف. هاي هرز را كاهش دادندعلف

زمسـتانه و   هاي هـرز گياهان وجيني ممكن است ناشي از كنترل علف
در سال قبل و تخليه  بهاره زود هنگام موقع تهيه بستر، عمليات وجين

تاثير ناچيز كشت  ).4و  3( قدرت رقابت آنها باشدبهبود و يا  بانك بذر
هاي هرز ممكن است ناشـي از  زميني بر كنترل علفكلزا قبل از سيب

. شـد هاي غالب منطقه بويژه حضور شلمبيك در بـين آنهـا با  نوع گونه
ها و نيازهاي مشترك رشد، بخوبي هرز به دليل شباهتاين گونه علف

ايـن امـر بـر خـلاف     . كنـد با كلزا سازگاري داشته و بـا آن رشـد مـي   
-شود كه ميهاي قبلي موجب افزايش اندازه بانك بذر خاك مي تناوب

-آزمـايش . هاي بعد را افزايش دهـد سالهتواند ميزان آلودگي مزراع در 
نشان داده اسـت كـه گياهـان مختلـف در تنـاوب اثـرات       هاي زيادي 

 ،13(هاي هرز و عملكرد گياه زراعي دارند متفاوتي بر رشد و نمو علف
ها ممكن است ناشي از اثرات متفاوت گياهان بر اين تفاوت). 18و  14

نتـايج  . هاي هرز و نيازهـاي رشـد آنهـا باشـد    خصوصيات خاك، علف
هـاي  نشان داد كه تـراكم علـف  ) 4(محصل و همكاران  آزمايش راشد

هرز جو در تناوب با ذرت بمراتب كمتر از تراكم آنها در تناوب با زيـره  
نيز نشان داد كه تنـاوب  ) 3(و جوكار  هاي جماليآزمايش. و نخود بود

گندم با گياهان رديفي چغندرقند، آفتابگردان و ذرت تراكم جودره را در 
  .زراعت گندم كاهش داد

جـدول  (دار بود معني RCژن بر درصد پوشش و نسبت تاثير نيترو
هاي هرز نيز افـزايش  با افزايش مقدار نيتروژن درصد پوشش علف). 1

درصد ) درصد 10(و بيشترين ) درصد 6(كمترين ). الف 2شكل (يافت 
كيلـوگرم نيتـروژن در    240و  80هاي هرز به ترتيـب بـا   پوشش علف

كيلـوگرم   160و  80يي كه هادر كرت RCنسبت . هكتار مشاهده شد
هـايي  داري با كرتنيتروژن در هكتار دريافت كرده بودند تفاوت معني

بيشـترين مقـدار   ). ب 2شـكل  (كه نيتروژن استفاده نشده بود نداشتند 
RC كيلوگرم نيتروژن در هكتار اسـتفاده شـده    240هايي كه در كرت

زايش بيش از دهد كه با افنشان مي 2هاي شكل داده. بود مشاهده شد
هاي هـرز بـه سـرعت    هاي هوايي علفحد مقدار نيتروژن خاك، اندام

كيلـوگرم نيتـروژن در    240افزايش يافته بطوري كـه هنگـام كـاربرد    
درصد از پوشش سطح خاك و بيش  10هاي هرز بيش از علف ،هكتار

 .شــدنددرصــد از كــل پوشــش كــانوپي مزرعــه را شــامل مــي  20از 
ن داده است كه كـاربرد نيتـروژن بـا افـزايش     هاي زيادي نشا آزمايش

انداز آن تواند موجب گسترش سايهارتفاع و سطح برگ گياه زراعي مي
، اما مصرف بـيش از حـد آن بـويژه در شـرايطي كـه      )9و  8 ،7(شود 
توانـد نتيجـه عكـس بـه همـراه      هاي هرز تراكم زيادي دارند ميعلف

نشـان داد  ) 7(آزمايش محمددوست و اصغري  نتايج). 26(داشته باشد 
 67/51كه درصد پوشش چاودار در كرتهايي كه كود دريافت كردند از 

  .درصد افزايش يافت 67/81به 
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  تجزيه واريانس مركب صفات مورد مطالعه تحت تاثير گياه قبلي و كود نيتروژن-1جدول

  درجه آزادي  منابع تغيير
  ميانگين مربعات

 تراكم
  عملكرد  تعداد گونه RC  زمينيدرصد پوشش سيب  هاي هرزدرصد پوشش علف  هاي هرزعلف

  C(  1  **75/56 ns00/2 **28/2831  ns 015/0  ns 88/4  *36/183(سال
  30/34  75/3  008/0  57/81 50/35 85/26  6 خطا

  A(  3  **57/23 **52/106 **37/682  ns 013/0  ns 216/0  **03/207(نوع گياه قبلي
  B(  3  ns75/3 **65/111 **53/1374  **057/0  ns 32/1  **22/514(كودمقدار

A×B 9  ns62/2 ns28/46 **09/432  ns 013/0  ns 49/1  *80/50  
A×C 3  ns18/7 ns85/29 **62/560  ns 018/0  ns 862/0  ns 56/53  
B×C 3  ns30/1 ns19/16 ns 62/60  ns 008/0  ns 549/0  ns 143/0  

A×B×C 9  ns33/4 ns49/13 ns 86/136  ns 005/0  ns 556/0  ns 50/3  
  66/22  03/2  009/0  38/114 67/26 66/5  90  خطاي آزمايش

**,* ,ns  - دهددرصد را نشان مي1و  5دار بودن در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني  
  

  )1390و  1387هاي ميانگين سال(زميني هاي هرز سيبعلف)ب(و درصد پوشش)الف(تاثير گياه قبلي بر تراكم - 1شكل 
  

و  1387هاي ميانگين سال(زميني در مزرعه سيب) ب(RCو نسبت)الف(هاي هرزتاثير مقادير مختلف نيتروژن بر درصد پوشش علف-2شكل
1390(  
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هـاي  هاي آزمـايش نشـان داد كـه تـاثير سـال     تجزيه مركب داده

اگرچه در ). 1جدول (دار بود معني زمينيمختلف بر درصد پوشش سيب
زمينــي در ميــانگين درصــد پوشــش ســيب) 1387(ســال اول تنــاوب 

داري نداشت، اما در سـال دوم تفـاوت   هاي مختلف تفاوت معني تناوب
كمتـرين درصـد پوشـش در    ). 3شـكل  (دار بـود  ها معنيبين ميانگين

و نتايج آزمـايش محمددوسـت   . زميني مشاهده شدكشت متوالي سيب
نيز نشان داد كه كشت متوالي چاودار درصد پوشش گيـاه  ) 7(اصغري 

  .هاي هرز را افزايش دادزراعي را كاهش و درصد پوشش علف
داري بر نوع گياه قبلي، مقدار نيتروژن و اثر متقابل آنها تاثير معني

بيشـترين مقـدار درصـد    ). 1جدول (زميني داشتند درصد پوشش سيب
هـايي مشـاهده شـد كـه     در كرت) درصد 12/63(زميني پوشش سيب

كيلـوگرم نيتـروژن در    160زميني در تناوب با كلـزا و بـا مقـدار    سيب
كمترين درصد پوشش نيز در كشـت  ). 2جدول (هكتار كشت شده بود 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار مشـاهده   240زميني و كاربرد متوالي سيب

ها با افـزايش  تناوبدهد كه در بيشتر نشان مي 2هاي جدول داده. شد
زمينـي نيـز افـزايش    مقدار نيتروژن مصرف شده درصد پوشش سـيب 

اين صفت ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 240(يافت، اما مصرف زياد آن 
انـد كـه   نشـان داده ) 8 و 1(هاي زيـادي  اگرچه آزمايش. را كاهش داد

هـاي  افزايش مقدار نيتروژن خاك موجب افزايش سطح بـرگ و انـدام  
رسد كه در شرايط حضور شود، اما به نظر مييي گياهان زراعي ميهوا
از آنجـا كـه   . هاي هرز اين موضوع نياز به مديريت بيشتري داردعلف
هـاي لـوكس عناصـر غـذايي بـه شـمار       هاي هرز مصرف كنندهعلف
تواند تراكم و درصد پوشش آنها روند، كاربرد زياد عناصر غذايي مي مي

تواند موجـب افـزايش شـدت    كه اين موضوع مي) 28(را افزايش دهد 
  . رقابت آنها با گياه زراعي و كاهش رشد و نمو آنها شود

داري بر نوع گياه قبلي، مقدار نيتروژن و اثر متقابل آنها تاثير معني
ميـانگين عملكـرد غـده    ). 1جـدول  (زميني داشـت  عملكرد غده سيب
  ).3جدول (ر بود تن در هكتار متغي 35تا  20بين تيمارهاي مختلف 

  

  
  هاي مختلفزميني در سالتاثير گياه قبلي بر درصد پوشش سيب-3شكل

  
)  1390و  1387هاي ميانگين سال(زميني تاثير مقادير مختلف نيتروژن و گياه قبلي بر درصد پوشش سيب -2جدول 

  )kg ha-1(مقدار نيتروژن  
0 80 160  240  

  efg00/40 ab25/61 abc62/56  defg38/40  گندم
  cdef13/47 cdef00/45 a12/63  cdef50/45  كلزا

  def00/43 abcd88/52 defg88/41  def75/43  چغندر بذري
  fg75/35 cdef75/44 bcde00/50  g25/30  زمينيسيب

  .داري ندارندتفاوت معني% 5اعداد داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال      
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زميني بويژه ه در تيمارهاي كشت متوالي سيبكمترين عملكرد غد

كيلوگرم نيتـروژن   240هاي بدون كاربرد نيتروژن و يا كاربرد در كرت
بنابراين، در كشت متوالي تـامين نيتـروژن بـه    . در هكتار مشاهده شد

كشـت  . اندازه مورد نياز گياه زراعي از اهميت زيـادي برخـوردار اسـت   
لزا بيشترين عملكرد غـده را داشـت   زميني در تناوب با گندم و كسيب

هـاي هـرز در كشـت    اگرچه تراكم و درصد پوشـش علـف   ،)3جدول (
 ).1شـكل  (زمينـي بـود   سـيب -زميني كمتر از تناوب كلزامتوالي سيب

زمينـي  رسد كه تاثير كلزا و گندم در تناوب بـا سـيب  بنابراين، بنظر مي
در . ز بـوده اسـت  هاي هـر بيشتر ناشي از تاثير غيرمستقيم آنها بر علف

زميني با تـاثير بـر   واقع قرار گرفتن اين گياهان در تناوب قبل از سيب
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك ممكن است موجب بهبود رشد و 

ــف  ــا عل ــت آن ب ــو آن و در نتيجــه رقاب  .هــاي هــرز شــده باشــند نم
هاي زيادي نشان داده است كه كلزا به دلايل مختلف از جمله  آزمايش
بخشد و هاي عميق خصوصيات فيزيكي خاك را بهبود مييشهوجود ر

به اين طريق سودمندي مصرف آب و نيتـروژن را بـراي گيـاه بعـدي     
 30 ،17(تواند موجب افزايش عملكرد آن شود دهد كه ميافزايش مي

   ).32و 
دهد كه اجراي تناوب زراعـي موجـب   نتايج اين آزمايش نشان مي

و اين افزايش نه تنها نتيجـه كـاهش    زميني شدافزايش عملكرد سيب
هاي هرز بلكه ممكن است ناشـي از تـاثير   تراكم و درصد پوشش علف

  .  گياهان حاضر در تناوب بر روي حاصلخيزي خاك باشد

  
 ) 1390و  1387هاي ميانگين سال(زميني تاثير مقادير مختلف نيتروژن و گياه قبلي بر عملكرد غده سيب -3جدول 

  240 160 80 0  ميانگين )kg ha-1(وژنمقدار نيتر  
  efgh82/24 abcde85/29 a10/35 bcde58/28  a59/29  گندم
  bcde39/28 abcd33/30 abc30/32 fgh66/22  ab42/28  كلزا

  gh27/22 ab13/33 bcde80/28 h75/20  b24/26  چغندر بذري
  h58/20 cdef59/27 defg64/26 h46/20  c82/23  زمينيسيب

    b01/24 a23/30 a71/30 b11/23  ميانگين
  .داري ندارندتفاوت معني% 5اعداد داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح احتمال       
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