
  
  ذرت كاشت بر عملكردسولفورون و تراكم فورام  كش علف هاي كاهش يافتهاثر دز

 (Zea mays L.) هرز هاي و زيست توده علف  
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  هچكيد 

و زيسـت   704 رقم سينگل كراس مختلف كاشت بر عملكرد ذرت هاي تراكمكش فورام سولفورون و  هش يافته علفبه منظور مطالعه تاثير دزهاي كا
در مزرعه تحقيقـاتي   1390كامل تصادفي و با سه تكرار در سال  هاي هاي خرد شده در قالب بلوك كرتآزمايشي به صورت طرح  هاي هرز آن، توده علف

 علف كش فـورام سـولفورون  دز  3شامل  هرز در چهار سطح هاي اصلي شامل سطوح مديريت علف كرتاين آزمايش در . دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد
ODدرصد  5/22ليتر در هكتار،  2( درصد دز توصيه شده 100و  75، 50(

تـراكم هـاي    سطح شامل 4كرت هاي فرعي نيز در  و شاهد وجين كامل و ) 5 
همچنين هر كرت به دوبخش مساوي تقسيم شد و بخش بالايي هر كـرت بـه    .در نظر گرفته شدند )متر مربع بوته در 11و  9، 7، 5( ذرت مختلف كاشت

نتـايج نشـان داد، بـا كـاربرد علـف كـش و افـزايش تـراكم ذرت، وزن خشـك كـل           . در نظر گرفته شـد ) كش دز صفر علف(عنوان شاهد بدون سمپاشي 
مربوط به تيمار دز كاهش يافتـه  ) گرم در مترمربع 42/621(كمترين وزن خشك به طوري كه . فتكاهش يا) P≤0.01(هرز به طور معني داري  هاي علف

 هـرز  علفكنترل نسبت به عدم كاربرد علف كش با توجه به نتايج بدست آمده . درصد كاهش داشت 8/47بود كه به نسبت به شاهد عدم سمپاشي %) 75(
تفاوت بين تيمارهـاي دزهـاي كـاهش يافتـه و دز      .و دانه ذرت داشت عملكرد بيولوژيكبر  )P≤0.01( تاثير معني داريو همچنين افزايش تراكم ذرت، 

. معني دار بود، اما بين دزهاي كاهش يافته با دز توصيه شده تفاوت معني داري از نظر عملكرد ذرت مشاهده نشـد  ،توصيه شده با تيمار شاهد وجين كامل
هـرز و بـه دنبـال آن كـاهش      هـاي  علفرت توان رقابتي ذرت را افزايش داده و موجب كاهش خسارت ناشي از مي توان نتيجه گرفت كه افزايش تراكم ذ

  .شود مي مقدار مصرف علف كش
  

  هرز، وزن خشك سولفونيل اوره، كنترل علف ،رقابت اكوئيپ، :كليدي واژه هاي
  
  5  4 3 2 1 مقدمه

كـه بـه دليـل    ) 15(ذرت سومين محصول غذايي مهـم دنياسـت   
داشتن مسير فتوسنتزي چهار كربنه، پتانسيل عملكرد بالاتري نسـبت  

يكي از مشكلات مربـوط بـه توليـد    . به بسياري از گياهان زراعي دارد
طريق رقابت باعث كاهش عملكرد ذرت، علف هاي هرز هستند كه از 

از آنجايي كه ذرت در ماه اول پس از سبز شـدن داراي   ).4(مي شوند 
هــرز دارد،  هــاي قــدرت رقابــت كمــي بــا علــفرشــد آهســته بــوده و 

ها، در مزرعه رشد نموده  هرز خيلي سريع در فاصله بين رديف هاي علف
عدم كنترل علف هاي هرز ذرت در طول دوره رشـد  . و غالب مي شود
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5- Oil Dispersion 

يكي از روش ). 3(كاهش دهد  درصد 85ممكن است عملكرد آن را تا 
يـران اسـتفاده از   هاي رايج در مديريت علف هاي هـرز مـزارع ذرت ا  

هايي كـه جديـداً در مـزارع ذرت     كش علف كش هاست، از جمله علف
كـش از   اين علف. است 6)اكوئيپ(توصيه مي شوند، فورام سولفورون 

7(ها و بازدارنده آنزيم استولاكتات سـينتاز   اوره گروه سولفونيل
ALS (

 هرز هاي كه به صورت پس رويشي براي كنترل تعدادي از علفاست 
دوعلف كش نيكوسولفورون و در ايران  ).5( شود برگ استفاده مي پهن

كش هـاي ثبـت شـده بـراي كنتـرل       فورام سولفورون به عنوان علف
 Sorghum( به خصوص قياق برخي پهن برگ ها و باريك برگ ها،

halepense L. ( ثبت شـده انـد    ،ذرت در)كنتـرل  بررسـي  در. )5 

 ايـن  ز،ني سولفورون فورام اب واكنش در ذرت عملكرد و هرز هاي علف

                                                            
6- Foramsulfuron (Equip) 
7- Acetolactate synthase 
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 ).5(كنـد   كنتـرل  را هـرز  هـاي  علـف  درصـد  90 تا توانست كش علف
هاي جديد بوده و  كش از علف ALSهاي بازدارنده آنزيم  كش علف

به دليل برخورداري از كارايي بالا و پايين بودن ميزان مصرف آنهـا در  
ف مصـر . هر هكتار، مصرف آنهـا روز بـه روز در حـال افـزايش اسـت     

هـا   كـش  هرز بـه ايـن علـف    هاي گسترده و بروز سريع مقاومت علف
هرز مقاوم در كشورهاي مختلـف جهـان    بيوتيپ علف 71باعث ظهور 
هـرز بـه دليـل بـروز      هـاي  امـروزه متخصصـان علـف   ). 4(شده اسـت  

مشكلات زيست محيطي و همچنـين گسـترش روز افـزون مقاومـت     
رده مـورد اسـتفاده   هرز به علف كش هايي كه در سطح گست هاي علف

قرار مي گيرند، به دنبال روش هاي جايگزيني مي گردند كه ضمن به 
هـرز را   هـاي  حداقل رساندن مصرف علف كش، راندمان مديريت علف

در اين خصوص، كاربرد علـف كـش هـايي بـا دز     . به حداكثر برسانند
يكـي از روش هـاي   ). 12(مصرف پايين بسيار سـودمند خواهـد بـود    

هـرز را   هاي ي اينكه مصرف علف كش ها و مقاومت علفجايگزين برا
به حداقل برساند، كاربرد مقادير كاهش يافته علف كش ها و افـزايش  

 ).24(باشد  توانايي رقابت گياه زراعي از طريق كاشت متراكم تر آن مي
مديريت هاي زراعي، نظير تنوع در انجام تناوب هاي زراعـي، قابليـت   

استفاده از رديف هاي كشـت باريـك تـر،     عي،رقابت ارقام گياهان زرا
كاربرد كود به صورت نواري، استفاده از كود سبز و نيز گياهان پوششي 

افزايش تراكم مي تواند به افزايش قابليت غلبه گياهـان زراعـي بـر     و
ثابت ) 24(در اين زمينه تحقيقات تسدال ). 7( منجر شودهرز  هاي       علف

بالا و در رديف  هـاي باريـك مـي توانـد      كرد كه رشد ذرت با تراكم
. هرز را با مصرف كمتر علف كش ها فراهم كند هاي كنترل پايدار علف

هاي  به منظور بررسي تاثير تراكم) 2(در آزمايشي كه بيات و همكاران 
و  ).Amaranthus retroflexus L( مختلف ذرت و تـاج خـروس  

و عملكـرد  بر رشـد   D+MCPA-2,4كش  مقادير كاهش يافته علف
ذرت و كنترل تاج خروس انجام دادند، نشان دادند كه با افزايش تراكم 
ذرت، كارايي علف كش افزايش يافت كـه ايـن افـزايش در تيمـار دز     
كاهش يافته معني دار بود، اما در تيمار دز معمولي افـزايش انـدكي در   

در اين مطالعه عملكرد دانـه، عملكـرد   . كارايي علف كش مشاهده شد
لوژيك و شاخص برداشـت ذرت بـا افـزايش تـراكم ذرت افـزايش      بيو

در بررسـي تـاثير دزهـاي    ) 27(همچنـين ويليـامز و همكـاران    . يافت
كاهش يافته آترازين روي ذرت شيرين نشان دادنـد، دزهـاي كـاهش    
يافته آترازين علف هاي هرز باريك برگ و پهن برگ مزرعـه ذرت را  

رف علف كش هـا در برنامـه   نظر به اهميت كاهش مص. كنترل كردند
تاثير تراكم  هرز اين آزمايش با هدف بررسي هاي مديريت تلفيقي علف

 كاشت در كاهش ميزان مصرف علف كش فورام سولفورون در كنترل

تحـت شـرايط    704هرز ذرت دانه اي رقم سـينگل كـراس    هاي علف
  .رقابت اجرا شد

  

  ها   مواد و روش
مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده    در 1390در سال زراعي  اين پژوهش

كيلومتري شرق مشـهد   10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 
دقيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي     16درجه و  36با عرض جغرافيايي 

متـري از سـطح دريـا در     958دقيقه شـرقي و ارتفـاع    28 درجه و 59
ميانگين بارنـدگي سـالانه   . مترمربع اجرا شد 1568زميني به مساحت 

ميلي متر و آب و هواي منطقـه بـر اسـاس روش آمبـرژه      286نطقه م
  . سرد و خشك تعيين شده است

آزمايش به صورت طرح بلوك هاي خرد شده بر پايه بلوك هـاي  
در اين آزمايش سـطوح مـديريت   . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد

 ذرت هاي مختلف كاشـت  اصلي و تراكم كرتهرز به عنوان  هاي علف
فرعي در نظـر گرفتـه    كرتبه عنوان ) بوته در مترمربع 11و  9 ،7، 5(

 هـرز شـامل دزهـاي علـف كـش      هـاي  سطوح مـديريت علـف  . شدند
درصـد دز   100و  75، 50 سـطح چهـار   در )اكوئيـپ (سولفورون  فورام

ــده   ــيه ش ــار  2(توص ــر در هكت ــا) ليت ــيون  ب ــن ( ODفرمولاس روغ
 450و  5/337، 225معادل (، ماده مؤثره درصد 5/22و ) شونده پخش

شـاهد  (هـرز   هـاي  وجين كامل علفتيمار  و) گرم ماده موثره در هكتار
لازم به ذكر است كه هر كرت به دو بخش مساوي  .بود) وجين كامل

دز (تقسيم شد و بخش بالايي هر كرت به عنوان شاهد عدم سمپاشي 
در نظر گرفته شده و بنابراين فقط بخش پـاييني هـر   ) كش صفر علف
  . كش قرار گرفت رد تيمار علفكرت مو

آماده سازي زمين با انجام عمليات شخم پـائيزه و ديسـك بهـاره    
روي پشـته هـايي بـه     704رقم سينگل كـراس   بذور ذرت. انجام شد

در هر (سانتيمتري به صورت خشكه كاري و كپه اي  70فاصله رديف 
متـر و عـرض    4طول هر كرت . دستي كشت شد به طور)  بذر 3كپه 
آبيـاري بـه    .بـود  5/3سـانتيمتري،   70رديف كاشت  5ا احتساب آن ب

انجـام   روز يكبـار  7صورت جوي و پشته اي و به طـور متوسـط هـر    
و متناسب با نتايج آزمايش خاك و  براي تامين نياز غذايي ذرت. گرديد

در هكتار به خـاك   )درصد 46( اوره مكيلوگر 230،توصيه هاي موجود
نيتروژن هم زمان با كشت و مابقي دو ماه  از كود نيمي كه اضافه شد،

دهي به صورت سـرك مصـرف    پس از كاشت همزمان با مرحله تاسل
تغيير دادن  بابرگي  4تا  3هاي مورد نظر ذرت در مرحله  تراكم .گرديد

برگي ذرت  4تا  3پاشي در مرحله  سم. فاصله روي رديف تنظيم شدند
بـا نـازل   ) MATABI(دار مـدل ماتـابي    با سم پـاش پشـتي لانـس   

ضـمناً  . صورت گرفـت  بار 2درجه، در فشار  80بادبزني و زاويه پاشش 
به صورت دستي  در طي فصل رشد هرز در تيمار وجين كامل هاي علف

  .دو بار وجين شدند
در انتهاي فصل به طـور تصـادفي   هرز  هاي نمونه برداري از علف 

 تخريبـي در كاگيري با  نمونه. در سه رديف وسطي هر كرت انجام شد
در  بخش سمپاشي شده و قسمت عـدم  سانتي متر  210× 21در ابعاد 
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سمپاشي هر كرت با قرار دادن مركز كادر در وسط پشته مركـزي هـر   
در نمونـه   .انجام شـد  هرز هاي علف وزن خشك ثبتبه منظور كرت و 

بـا درجـه حـرارت    به آون و  هرز هر كرت كف بر شده هاي گيري علف
منتقـل شـد و سـپس وزن    سـاعت   72د بـه مـدت   درجه سانتيگرا 70

در انتهـاي فصـل بـراي انـدازه گيـري       .خشك آنها اندازه گيري شـد 
عملكرد بيولوژيك و دانه ذرت، بـا در نظـر گـرفتن فاصـله حاشـيه، از      

متر مربع از سه رديف وسطي هر كرت بوته هاي  10/2سطحي معادل 
توسـط نـرم    تجزيه و تحليل داده هاي آزمـايش  .ذرت برداشت گرديد

با توجه به اينكـه تيمارهـاي مـورد    . صورت گرفت MSTATCافزار 
آزمايش كمي بودند براي انجام تجزيه هاي پس از آنـاليز واريـانس از   

بـراي توصـيف پاسـخ وزن    ). 6(روش تجزيه رگرسيون اسـتفاده شـد   
كش فورام سولفورون  خشك و همچنين عملكرد ذرت به دزهاي علف

، با توجه به روند پراكنش داده ها، از تابع پلي هاي كاشت ذرت و تراكم
  :  استفاده شد) 1معادله (، )كوادراتيك(نوميال درجه دو 

)1                                (                    Y= y0 + ax + bx2   
= y0هرز يا عملكرد ذرت،  هاي وزن خشك علف= Yكه در اين معادله 

رتيب شيب خط براي جزء خطي و درجـه  به ت=  bو  aعرض از مبدا، 
همچنين براي توصيف اثـرات متقابـل دز   . دهد دو معادله را نشان مي

هرز نيـز بـر اسـاس     هاي كش و تراكم ذرت بر وزن خشك علف علف
  . استفاده شد) 2معادله(اي درجه دو  ها از معادله صفحه پراكنش داده

)2(                           Y= y0 + ax + by + cx2 + dy2 
عـرض از  = y0هـرز ،   هـاي  وزن خشك كل علـف = Yدر اين معادله، 

ضرايب معادله  dو  a، b ،cدز علف كش و = yتراكم ذرت، = xمبدا، 
هاي فوق و تجزيه رگرسيوني و رسم نمودارها بـا   برازش مدل .هستند

  . انجام گرفت Sigmaplotو  Excelكمك نرم افزارهاي 
  

  نتايج و بحث 
  ولوژيكعملكرد بي

بر عملكـرد  ) p≤0.01(هرز تاثير معني داري  سطوح مديريت علف

به طوري كه بالاترين مقدار عملكـرد  ) 1جدول(بيولوژيك ذرت داشت 
بيولوژيك مربوط به تيمار شاهد وجين كامل  بود و با افزايش دز علف 
كش عملكرد بيولوژيك افزايش يافت، هر چند كه بـين تيمارهـاي دز   

از نظـر عملكـرد   %) 75(و %) 50(هاي كاهش يافتـه  توصيه شده و دز
درصـد كـاهش   ). 1شكل (بيولوژيك تفاوت معني داري وجود نداشت 

و دزهـاي  %) 100(عملكرد بيولوژيك در دز توصيه شـده علـف كـش    
نسبت بـه شـاهد وجـين كامـل بـه ترتيـب       % 50و % 75كاهش يافته 

امـل و  بين تيمار شـاهد وجـين ك  . درصد بود 80/30و 02/25، 39/24
به عبارت ديگر تداخل . تفاوت عملكرد بيولوژيك زياد بودساير تيمارها 

راجكان . علف هاي هرز باعث كاهش چشمگير عملكرد بيولوژيك شد
نيز بيان كردنـد كـه افـت عملكـرد ذرت در شـرايط       )22(و همكاران 

باشد كه به خوبي  مي هرز در نتيجه رقابت براي نور هاي تداخل با علف
بـر اسـاس    .از طريق كـاهش سـطح بـرگ ذرت قابـل توجيـه اسـت      

هـرز بـين    هـاي  تحقيقات انجام شده مشـخص شـد كـه وجـين علـف     
يك ساله  هرز هاي علفمعني دار  هاي كاشت ذرت باعث كاهش رديف

به كمترين ميزان و باعث افزايش عملكرد اين گياه نسبت به شاهد بـا  
  .)14(گرديد  هرز علف

همچنين اثر تـراكم ذرت نيـز بـر عملكـرد بيولوژيـك معنـي دار       
)p≤0.01 ( بود)و مقدار آن در تراكم هـاي پـايين و بـالاي    ) 1جدول

تن در هكتـار بـود كـه نشـان دهنـده       56/25و 21/23ذرت به ترتيب 
 نظـر  بـه  .عملكرد بيولوژيـك ذرت مـي باشـد    درصد افزايش 12/10

در  ذرت بـا  هرز هاي علف رقابت كاهش اثر در افزايش اين كه رسد مي
 11در تـراكم   1با توجه به شكل . است شده حاصل كشت متراكم تر 

نشـان  بوته در مترمربع عملكرد بيولوژيك كاهش يافت و ايـن نتيجـه   
توان افـزايش داد و بعـد از آن    دهد كه تراكم ذرت را تا حدي مي مي

ين مطلب اسـت  اين بيانگر ا .شود ميهاي ذرت رقابت ايجاد  بين بوته
اي روي عملكـرد   اي بيشتر از رقابت بين گونـه  كه رقابت درون گونه

  .گذارد تاثير مي
  

  
  هاي آزمايش عملكرد ذرت حاصل از تجزيه واريانس دادههرز و  هاي وزن خشك كل علفمربوط به ) MS(ميانگين مربعات  -1جدول

شاخص 
  برداشت ذرت

  عملكرد دانه
 ذرت

  عملكرد بيولوژيك
 ذرت

خشك كلوزن
 منبع تغيير درجه آزادي  هرز هاي  علف

11/18 ns *77/47  **49/310  00/819225 **   )M(هرز  سطوح مديريت علف 4
82/21  80/9  24/27  63/20102  )كرت اصلي(خطا 8

87/143 ** **72/21 **55/30 05/112213 **  )D(تراكم ذرت  3

70/17 ns n.s71/2  n.s71/6  15/40753 * 12 M×D 
74/13  46/1  59/3  45/16588  )كل(خطا 30

44/10  47/13  59/7  22/16  c.v.(% )  
  داري معني عدم .n.s و% 5 و% 1 سطح در داري معني ترتيب به -*و**        
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Y=18.51 +2.04x -0.14x2

R=0.41
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  ذرت بيولوژيكبر عملكرد ) ب( ذرت كاشت هاي مختلف تراكمو ) الف( فورام سولفورن كش علف مختلف اثر دزهاي - 1شكل

  

  عملكرد دانه 
بر عملكرد دانه ذرت در سـطح   هرز هاي علفتاثير سطوح مديريت 

 دانه عملكرد ،كش با افزايش دز علف). 1جدول( درصد معني دار بود 5
 تداخل دليل به عدم سمپاشيتيمار شاهد . )2شكل (يافت نيز افزايش 

 ،ذرت دسـترس  در محيطـي  منـابع  كـاهش  نتيجه درو  هرز يها علف
 سـاير  در. )2شـكل  ( داد اختصـاص  خـود  به را دانه عملكرد كمترين

 هرز هاي علف با رقابت در زراعي گياه دانه عملكرد افت نيز ها بررسي

 شـاهد  تيمـار  از غير به ديگر، سوي از ).26 و 13(است  شده گزارش

 معنـي  تفـاوت  شـي ك علف تيمارهاي ساير دانه عملكرد عدم سمپاشي

 عـدم  .)2شـكل  ( كامل نداشـت  وجين تيماردر  دانه عملكرد با داري

عـدم   تيمار از غير به كشي   علف تيمارهاي دانه عملكرد دار معني تفاوت
 بـا  اسـتفاده  مـورد  كشـي  علـف  تيمارهاي كه معناست بدين سمپاشي

 هاي شاخص دار معني كاهش از ممانعت و هرز هاي علف مطلوب كنترل

 پتانسـيل  حفـظ  موجـب  هرز هاي علف با تداخل در ذرت فيزيولوژيك

   .شدند توليد

بر عملكرد دانه آن داشـت  ) p≤0.01(ذرت اثر معني داري تراكم 
دار  ذرت بر عملكرد دانـه معنـي   كش و تراكم ولي برهمكنش دز علف

علت افزايش عملكـرد دانـه در اثـر افـزايش تـراكم را       ).1جدول(نبود 
تر سطح مزرعه توسـط بوتـه هـا و     مي توان به پوشش مناسبمالاً احت

مطالعات ديگر بر روي غلات . استفاده بهينه از عوامل محيطي ربط داد
نيز نشان داده كه كاهش دز مصرفي علف كـش  ) گندم و جو(دانه ريز 

ها به يك سوم تا نصف مقدار توصيه شـده كـاهش معنـي داري را در    
و همچنـين يـدوي و   ) 20و  17، 1(مـي آورد  عملكرد دانه به وجـود ن 

برابـر   5/1گزارش كردند كـه افـزايش تـراكم ذرت تـا     ) 10(همكاران 
تراكم توصيه شده، عملكرد دانه ذرت را به طور معنـي داري افـزايش   

تفـاوت  %) 100(عملكرد دانه توليد شده در تيمار دز توصـيه شـده   . داد
امــا بـا كــاربرد  . معنـي داري بـا تيمارهــاي دز كـاهش يافتــه نداشـت    

 كش عملكرد دانه افزايش يافت كه نشـان دهنـده كنتـرل نسـبتاً     لفع
هـرز در اثـر كـاربرد دز توصـيه شـده و كـاهش قابـل         هاي كامل علف

  .ملاحظه رقابت است
  

  
  بر عملكرد دانه ذرت) ب( نوفورام سولفور شك علف مختلف دزهاي و  )الف(  ذرت كاشت هاي مختلف تراكماثر  - 2شكل 

)الف( )ب(   

)الف( )ب(   
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جه به نتايج بدست آمده در ايـن تحقيـق مـي تـوان     بنابراين با تو

افزايش تـراكم   هرز هاي علفپيشنهاد كرد كه در شرايط عدم مبارزه با 
  .مي تواند راهكاري براي جلوگيري از كاهش عملكرد دانه باشد

  
  شاخص برداشت

داري بر شاخص برداشت هرز تاثير معنيهاي سطوح مديريت علف
بيشترين شاخص برداشت در تيمار وجين  با اينحال ).1جدول (نداشت 

ايـن صـفت نيـز    . مشاهده شد) درصد 75(كامل و مقدار كاهش يافته 
تحـت  ) P≤0.01(داري مانند ساير صفات بحث شده به شـكل معنـي  

به طوري كه با افزايش تراكم ). 1جدول (تاثير تراكم ذرت قرار گرفت 
درصـد   2/32بـه   9/37بوته در مترمربع، مقدار آن از  11به  5ذرت از 

اثـر متقابـل تـراكم گيـاه زراعـي و سـطوح       . )3شـكل  ( كاهش يافت
با توجـه   . دار نبودمعنينيز هرز بر شاخص برداشت هاي مديريت علف

به نتايج حاصله از اين مطالعه و عملكرد بيولوژيك و دانـه توليـدي در   
 دار شاخص برداشت از رقابـت تيمارهاي رقابت، عدم تاثيرپذيري معني

در اين مطالعه حاكي از آن است كه دو بخش زايشـي و رويشـي ذرت   
  .به يك اندازه تحت تاثير رقابت قرار گرفتند

  
  رزه هاي       علفكل وزن خشك 

داري  هرز در انتهاي فصل به طور معني هاي وزن خشك كل علف
)P≤0.01 (كش، كاهش يافت  تحت تاثير كاربرد علف) بـه  ). 1جـدول

گـرم در   42/621(هـرز   هـاي    زن خشـك علـف  طوري كـه كمتـرين و  
درصدي نسـبت بـه شـاهد عـدم سمپاشـي،       8/47با كاهش ) مترمربع

 23/1183(و بيشـترين آن   درصـد  75مربوط به تيمار دز كاهش يافته 
). 4شـكل  (مربوط به تيمار شاهد عدم سمپاشي بـود  ) گرم در مترمربع

شـده و  هرز با مصـرف دز توصـيه    هاي ميزان كاهش وزن خشك علف

درصد مقدار توصيه شـده نسـبت    50درصد و  75دزهاي كاهش يافته 
درصد بود، كـه   5/41و 8/47،  8/41به شاهد عدم سمپاشي به ترتيب 

در تيمارهاي . داري بين دزهاي كاهش يافته وجود نداشت تفاوت معني
هـرز رشـد    هـاي   كش به دليل توقف يا كاهش رشد، علـف  كاربرد علف

 باروسا. اند و ماده خشك كمتري را توليد كرده داشتهرويشي كمتري 

 Lolium( چچـم  كنتـرل  در كـه  كردند گزارشنيز  )11( همكاران و

multiflorum L.(  هـاي   كـش   علـف  يافتـه  كـاهش  مقـادير  توسـط
 دز افـزايش  بـا  امـا  نـدارد  وجـود  داري معنـي  تفاوتكش  برگ باريك

 توسـط  مشـابهي  نتـايج  .كنـد  مي پيدا افزايش كنترل درصد مصرفي

  .است شده گزارش نيز )18( كيزنيل
درصد  1هرز در سطح  هاي اثر تراكم ذرت بر وزن خشك كل علف

به طوري كـه بـا افـزايش تـراكم ذرت از وزن     ) 1جدول (دار بود  معني
خشــك هــرز كاســته شــده و كمتــرين وزن  هــاي خشــك كــل علــف

در . )5شـكل  ( بوته در مترمربع مشاهده شـد  9هرز در تراكم  هاي علف
ــراكم  ــدكي در وزن خشــك   11ت ــزايش ان ــع ذرت اف ــه در مترمرب بوت

رقابـت  افـزايش  هـرز مشـاهده شـد كـه احتمـالاً بـه دليـل         هاي علف
 وزن خشـك كـاهش  . باشـد  مـي هـاي ذرت   اي بـين بوتـه   گونه درون
در اكثـر مطالعـات    ،اكم گياه زراعيهرز به موازات افزايش تر هاي علف

گزارش دادند كـه  ) 9(مكاريان و همكاران جمله از  گزارش شده است
افزايش تراكم ذرت سبب ايجاد كانوپي متراكم تر و در نتيجه كـاهش  

زير كـانوپي شـده و ايـن     هرز هاي علف ميزان نور قابل دسترس براي
همچنين اثرات متقابل  .شود ميت رقابت آنها مسئله باعث كاهش قدر

هرز در انتهاي  هاي كش و تراكم ذرت بر وزن خشك كل علف دز علف
بطوريكـه وزن خشـك كـل    ). 1جدول(بود ) P≤0.05(دار  فصل معني

كـش، كـاهش يافـت     هرز با افزايش تراكم ذرت و دز علـف  هاي علف
  ). 6شكل (

  

Y=34.37 +1.03x -0.1x2

R2=0.29
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  باشنديم )SE(خطوط بار  بيانگر خطاي استاندارد . هاي كاشت ذرت بر شاخص برداشت ذرتاثر تراكم - 3شكل 
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Y=1183.77- 3.29x +0.0049x2

R2=0.99 

دز علــف كــش (گــرم مــاده موثــره در هكتــار)
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  .باشند  مي) SE(خطوط بار بيانگر خطاي استاندارد . در انتهاي فصل رشد هرز هاي علفكش بر وزن خشك كل   اثر دزهاي علف - 4شكل 

 

Y=1686.61- 204.91x +10.85x2

R2=0.99
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  .باشند  مي) SE(خطوط بار بيانگر خطاي استاندارد . در انتهاي فصل رشد هرز هاي علفكاشت ذرت بر وزن خشك كل  هاي تراكماثر  - 5شكل

  

هـرز در شـرايط عـدم كنتـرل و تـراكم       هاي وزن خشك كل علف
 9اكم ذرت  تا گرم در متر مربع بود كه با افزايش تر 1388پايين ذرت 

كش كاهش يافت و بـه                 شده علف بوته در مترمربع و كاربرد دز توصيه
 .درصـد كـاهش نشـان داد    48/58گرم در مترمربع رسيد كـه   2/576

پـايين آن   هـاي  تـراكم بـالاي ذرت نسـبت بـه     هاي تراكمبنابراين در 
ــف  ــاهش دز عل ــاهش    ك ــر ك ــتري ب ــاثير بيش ــش ت ــكك  وزن خش

بوته در مترمربـع ذرت بـه    11به طوري كه تراكم . دارد زهر هاي علف
توانست وزن خشك  درصد 75و  درصد 50ترتيب در دز كاهش يافته 

. ))الـف ( 6شكل( درصد كاهش دهد 62/55و  03/58را  هرز هاي علف
دهد كه جهت رسيدن به حداقل ماده  نشان مي) ب( 6همچنين شكل 

بوتـه ذرت در   9و  7، 5هـاي   هـرز در تـراكم   خشك كـل علـف هـاي   
كـش را اسـتفاده    درصد دز توصيه علف 75مترمربع مي بايست حداقل 

) بوتـه در مترمربـع   11(كرد و اين در حالي است كه در تراكم حداكثر 

مطالعات . سولفورون را به نصف تقليل دادكش فورام  مي توان دز علف
ــابتي    ــدرت رق ــراكم در كــاهش ق ــزايش ت ــر روي نقــش اف ــادي ب زي

گـزارش كردنـد    )25(ويلي و همكاران . هرز انجام شده است هاي علف
بوتـه در   5/7بوته در مترمربـع نسـبت بـه تـراكم      9كه تراكم گياهي 

آنهـا  . هـرز شـد   هـاي  مترمربع باعث تجمع وزن خشك كمتر در علـف 
بـرگ   بوته در مترمربع شاخص سطح 9اضافه كردند كه تراكم گياهي 

بوتـه در مترمربـع    5/7الاتري را نتيجه داد اما در مقايسـه بـا تـراكم    ب
نيز نشـان داد   )21(اودونوان مطالعات . عملكرد دانه كمتري ايجاد كرد

كـش   كه با افزايش تراكم كاشت جو، نياز به كاربرد دزهاي بالاي علف
ر مطالعات انجـام شـده نشـان    اين مطالعه به همراه ساي. كاهش يافت

دهد كه با افزايش توانايي رقابت گيـاه زراعـي از طريـق افـزايش      مي
توان نيـاز بـه    كاشت، كشت ارقام با توانايي بالا و كوددهي مي تراكم

  ). 8(ها را كاهش داد  كش كاربرد علف
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  ). ب) (وزن خشك يكسان(، خطوط همتراز )الف(هرز  هاي علفي كاشت ذرت بر وزن خشك كل ها تراكمكش و  دزهاي علف برهمكنش - 6شكل

  .باشند داده هاي مشخص شده با دايره بيانگر حداقل وزن خشك كل علف هاي هرز مي
  

   هرز هاي علفرابطه عملكرد ذرت و وزن خشك 
در هـرز،   هـاي  علـف وزن خشـك  و عملكرد دانـه ذرت  رابطه بين 

دهد كـه حـداكثر عملكـرد دانـه      كش نشان مي دزهاي مختلف علف
كـش بـه دسـت آمـده      درصد علف 100درصد و  75ذرت در دزهاي 

ــف   ــاي عل ــن دزه ــع در اي ــت و در واق ــل   اس ــش، وزن خشــك ك ك
). 7شـكل  (دهـد   نيز كمترين مقدار خـود را نشـان مـي    هرز هاي علف

 عـدم سمپاشـي  عملكرد دانـه ذرت مربـوط بـه تيمـار شـاهد      كمترين 
. است سبب شدهرا نيز  هرز هاي علفكه بيشترين وزن خشك  باشد مي

 فورام سولفورون كش علفدز توصيه شده  درصد 50 تيمارهمچنين در 
دهنده عدم كنترل  و نشان باشد ميبالا  هرز هاي علفوزن خشك كل 

و به طبع آن با عـدم كنتـرل    اشدب ميدر اين دز  هرز هاي علفمناسب 
  . يافته است ، عملكرد دانه نيز كاهشهرز هاي علفمناسب 

  

وزن خشــك كــل علــف هــاي هــرز (گــرم بــر مــترمربع)
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  فورام سولفورون علف كش مختلف و عملكرد ذرت در دزهاي هرز هاي علفرابطه بين وزن خشك  - 7شكل 

  
  

هرزعلفعدم كنترل  

علف كش% 100و%75،%50دزهاي  

Y=  93/6  +  005/٠  x –  92/4  x2 

R2= 53/0  

)الف(  
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   گيري نتيجه

سولفونيل اوره در مزارع مختلف  هاي كش  كاربرد روز افزون علف
و از جمله در ذرت، خبر از بروز دو مشكل اساسي در خصوص پسـماند  

هاي مذكور و ايجـاد مشـكل در تنـاوب و نيـز خطـر بـروز        كش  علف
يكـي از  . هـرز بـه ايـن گـروه از سـموم اسـت       هـاي  مقاومت در علـف 

راهكارهــاي كــاهش ايــن خطــرات، كــاهش مصــرف ايــن گــروه از  
هـاي   است و ابزار ساده آن نيز كمك گرفتن از ساير روشها  كش علف

نتايج . هرز و از جمله تراكم كاشت گياه زراعي است هاي مديريت علف

ژوهش حاضر نشان داد كه مي توان از تراكم كاشت بـالا بـه عنـوان    پ
درصـد دز مصـرفي    50تا  25كش بهره گرفت و بين  جانشين دز علف

شـاهد ايـن مـدعي    . را كاهش دادكش فورام سولفورون در ذرت  علف
هرز به وضـوح بـه اثبـات     هاي بويژه در خصوص وزن خشك كل علف

با اينحال تصميم گيري قطعي در ايـن خصـوص بـه مطالعـات     . رسيد
بيشتر و در سطوح وسيع تر  و نيز ابعاد زماني و مكاني مختلف، وابسته 
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