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  چكيده

 كـش جديـد مـايع    خـوار نـواري بـرنج و لـزوم بكـارگيري حشـره       هاي شيميايي روي كرم ساقه كش بعضي از حشره با توجه به مصرف طولاني مدت
گرانـول   -1:تيمارهـا شـامل  . رشت انجام شد در اي در موسسه تحقيقات برنج كشور دركنترل اين آفت، آزمايشي تحت شرايط مزرعه) درصد 5فيپرونيل (

 -5نيم ليتردرهكتاردرنسـل دوم   scفيپرونيل -4 در نسل اول هكتار در نيم ليتر  scفيپرونيل -3نيل در نسل دوم گرانول فيپرو -2فيپرونيل در نسل اول 
ايـن تحقيـق درقالـب طـرح     . تيمار شاهد در نظر گرفته شـد  -7يك ليتردرهكتاردر نسل دوم  scفيپرونيل  -6يك ليتردرهكتاردر نسل اول  scفيپرونيل 

هاي مركزي خشك شده در نسل اول مربوط بـه   نتايج نشان داد كه كمترين ميزان آلودگي جوانه. تكرار انجام شد 3يمار و ت 7هاي كامل تصادفي با بلوك
همچنـين كمتـرين   . درصد بـود  22/12درصد و شاهد  57/5پاشي نوبت اول با  درصد و گرانول 63/5 پاشي يك ليتردر هكتاربا تيمارهاي نوبت اول محلول

ترتيب  ليتردرهكتار به 1و5/0درصد، سوسپانسيون نسل دوم 64/3پاشي نوبت دوم با  اي سفيد شده در نسل دوم درتيمارهاي گرانولميزان آلودگي خوشه ه
پاشي، سوسپانسيون يك و نيم ليتردرهكتار به  خوار مربوط به گرانول كشي درنسل اول آفت ساقه بيشترين كارآيي حشره .درصد مشاهده شد 24/4و  96/4

باشـد، مشـاهد    درصد مي 15/56و  55/56ترتيب با  پاشي و سوسپانسيون يك ليتردرهكتار به درصد ودرنسل دوم درگرانول 75/44و 29/45، 84/53ترتيب 
لذا براي كنترل آفت مذكور به ويژه هنگامي كـه مزرعـه بـا افـزايش تـراكم      . اختلاف معني دار نداشتند% 1عملكرد تيمارها بجزشاهددرسطح احتمال. شد
  .شدبا زگرانول پاشي قابل استفاده ميشود، از محلول فيپرونيل يك ليتردرهكتار قبل ا ها درنسل دوم مواجه مي رهپ شب

  
  كش فيپرونيل، كنترل شيميايي خوار نواري برنج، حشره كرم ساقه:كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

اي در كنتـرل   هاي شيميايي از اهميـت ويـژه   كش با اينكه حشره 
آور محصولات كشاورزي برخوردار هستند اما بكـارگيري   حشرات زيان

و انتخاب اين مواد با طيف تاثيركمتر روي دشـمنان طبيعـي و محـيط    
باتوجـه بـه اينكـه كـرم     . زيست از اهميـت ويـژه اي برخـوردار اسـت    

شـود و نيـز    خوار نواري از آفات مهم مزارع بـرنج محسـوب مـي    ساقه
سازد، لـذا نـاگزير بـه     رد ميسالانه خسارت زيادي به محصول برنج وا

اين آفت . كش به ويژه از فرمولاسيون گرانول هستيم استفاده از حشره
تـا   5سالانه در دنيا درصورت عدم مديريت صحيح درارقام مختلـف از  

از سوي ). 8( شود درصد خسارت زده و باعث كاهش عملكرد مي 100
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كـش   شـره تـن ح  8000تا  4000ديگربه منظور كنترل آن سالانه بين 
بنــابراين بــازنگري . شــود گرانــول وارد اكوسيســتم زراعــي بــرنج مــي
منظـور كـاهش    خطر بـه  دركارآيي و استفاده از سموم مايع جديد و كم

هاي رايج درشـاليزار كـاملاً    كش فرايند تكوين مقاومت آفات به حشره
اي در كنترل  از آنجاييكه سموم شيميايي از اهميت ويژه. ضروري است

وردار است لذا چنانچه نتوان آفت فوق را كنترل نمود موجب آفات برخ
در ) 22(طوريكه جوشي  به. گردد خسارت سنگيني به محصول برنج مي

تاييد آن در تحقيق خود مشاهده نمودكه يك همبسـتگي مثبـت بـين    
تجزيه . خوار درمزرعه و كاهش عملكرد وجود دارد درصد آلودگي ساقه

ازاي افزايش هر واحد درصد  ن داد كه بهرگرسيوني اين بررسي نيز نشا
. يابـد  كيلوگرم كاهش مي 135خوار برنج عملكرد برنج تا  آلودگي ساقه

 4 توليـد  ميانگينو ) 1(هزار هكتار سطح زير كشت برنج  628ايران با 
بـا   ).16( تن در هكتار نقش مهمي در تأمين غذاي مـردم ايـران دارد  

تـا بـا بكـارگيري     زم اسـت لا توجه بـه نـرخ رشـد جمعيـت و تقاضـا،     
بـرنج   افـزايش محصـول   مـؤثري درجهـت   هـا  راهكارهاي متعـددگام 
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كـرم  بـه ويـژه    آفـات بـرنج  هـاكنترل   روش اين از يكي .برداشته شود
 باشـد  مـي Chilo suppressalis Walker)  ( نـواري  خـوار  سـاقه 

مراحل مختلف رشد و نمـو مـورد    هاي برنج را در بوته، اين آفت. )19(
خشـك شـدن    هـايي ماننـد   داده و موجـب ايجـاد خسـارت    حمله قرار

موقع  چنانچه به .)26(گردد  هاي سفيد شده مي ي مركزي وخوشه جوانه
 95تـا   3هاي برنج جلوگيري نشود خسارت آن از  از حمله آفت به بوته
خوارهـا   اگرچه كنترل شـيميايي عليـه سـاقه   ). 17( درصد خواهد رسيد

هاي بـرنج جلـوگيري نمايـد     نها به بوتهتواند بطور كامل از حمله آ نمي
هنـد نشـان داد    1هاي انجام شده در ايالت تاميل نادو بنابراين آزمايش

خوار كنترل شيميايي شدند در مقايسـه بـا    هايي كه عليه ساقه كه كرت
 ).28( افـزايش عملكـرد نشـان دادنـد     درصـد  48هـاي شـاهد،    كرت

خوار برنج آزمايشي  براي كنترل كرم ساقه )2( خسروشاهي و همكاران
آنهـا  . هاي مايع و گرانول درشهرستان آمل انجام دادند كش را با حشره

) فـورادان ( نشان دادندكه از بين سموم مايع آزمايشي تاثيركـاربوفوران 
همچنـين از ميـان سـموم    . نسبت به ديمكرون و سوميتيون بيشتر بود

لباسيد بود و بعداز گرانول تاثير كاربوفوران بيشتر از گرانول ديازينون و 
آن ديازينون تاثير خوبي در كنترل كرم ساقه خوار برنج از خـود نشـان   
دادند، ولي باتوجه به سميت شديد كاربوفوران روي دشمنان طبيعـي و  

. كش ديازينون جايگزين سم كـاربوفوران گرديـد   ساير جانوران، حشره
 همين محققين آزمايش ديگري روي اين آفـت بـا چنـد    1356درسال
ايـن سـموم عبـارت اسـت     . كش محلول و گرانول انجام دادنـد  حشره

آفوناك، گرانول دورسبان،گرانول ديازينون، ليندين، ديمكرون  ازگرانول
از ميان سموم فـوق  . مايع، سوميتيون، كاسوميتيون و پودر بنليت بودند

ها، ديازينون نسبت به ساير سموم تـاثير   محلول ديمكرون و از گرانول
 35در اين آزمـايش تيمـار گرانـول ديـازينون بـا     . شان دادندبيشتري ن

 21درصد كاهش آلـودگي سـاقه و    54درصد كاهش جمعيت لاروي، 
مسـتوفي    .درصد افزايش عملكرد نسبت به تيمار شاهد برتري داشت

هاي مورد آزمايش نشان داد كه تاثير گرانول  كش از بين حشره) 7( پور
سال است كه سم  40اكنون قريب به. دديازينون بيشتر ازسموم مايع بو

گرانول ديازينون به عنوان يك عامل كنترل كننده كـرم سـاقه خـوار    
 )21( اسـلام و همكـاران  . برنج در شاليزار معرفي و مصرف مـي شـود  

كش در مـزارع   تن آفت 12000حدود  1997كنند كه در سال  بيان مي
درصد بـوده   90ها  كش برنج استفاده شده كه در اين ميان سهم حشره

ها فرمولاسيون گرانول بزرگتـرين سـهم را    كش است و در ميان حشره
هـا دانسـتن    كـش  بـراي اسـتفاده مـوثر آفـت    ). درصد 86( داشته است

فرمولاسيون، مقدار، سازگاري، زمـان و روش مصـرف، تـاثير آن روي    
مشـاهده  ) 27( پاسـالو . باشـد  دشمنان طبيعي بسيار مهم و اساسي مـي 

خوار برنج بايستي از فرمولاسيون گرانـول   ترل كرم ساقهكرد كه در كن
همراه ماسه خشك براي پوشش بهتر سم و هم از فرمولاسيون مايع  به

                                                            
1- Tamil Nado 

عموماً . پاشي با حجم كم و نيز با سمپاش استفاده نمود بصورت محلول
كـش، تـاثير بـا فرمولاسـيون گرانـول در مرحلـه        در استفاده از حشـره 

مولاســيون محلــول در مرحلــه شــيري و گلــدهي گيــاه بــرنج و از فر
دراستفاده از . باشد فرمولاسيون پودر در همه مراحل گياه برنج موثر مي

هـاي خـاك    كند كه چند گونه از بـاكتري  گرانول ها، پاسالو بيان مي
العمـل   كش گرانول به داخل خـاك عكـس   نسبت به وارد شدن حشره

اثـر   ا به يك مـاده بـي  نشان داده و سريعاً آنها را مصرف نموده وآنها ر
تواند  تردرتناوب با سمپاشي برگ مي استفاده از دز پائين. كنند تبديل مي

از آنجاييكه دقت نظردربكارگيري و انتخـاب  .فرآيند بالا را كاهش دهد
هاي شيميايي با طيـف تـاثيركمتر روي دشـمنان طبيعـي و      كش حشره

رخـوردار  اي ب محيط زيسـت در دنيـاي امـروز از اهميـت فـوق العـاده      
باشد، لذا ضرورت انجام اين بررسي كـه در راسـتاي جايگـاه فـوق      مي
بـا ظهـور حشـره     1990دراواخر دهـه  . باشد مورد توجه قرار گرفت مي

كش فيپرونيل و اثرات قابل توجه آن در كنترل ساقه خوار هاي بـرنج،  
 زمينه را براي استفاده متناوب با حشره كش هاي ديگـر فـراهم نمـود   

هـاي گـروه فنيـل     كـش  ن حشره كش اولين عضو گروه حشرهاي. )11(
باشد كه با اختلال در فرايند انتقال يـون كلرايـد از طريـق     پيرازول مي

در سيسـتم عصـب مركـزي حشـره      2تاثير متقابل آن روي گيرنده گابا
اين حشره كش علاوه بر كـرم سـاقه خـوار     .شود باعث مرگ آنها مي

ن آور گياهـان زراعـي نيـز مـوثر     برنج بر طيف وسيعي از حشرات زيـا 
امروزه حشره كش مذكور بـا فرمولاسـيون هـاي گرانـول و     . باشد مي

درحـال   .سوسپانسيون با نام تجاري ريجنت توليد وعرضـه مـي گـردد   
هـاي اسـت    حاضر، حشره كش فيپرونيل يكي از مهمترين حشره كش

 Chilo)كــه بــراي كنتــرل كــرم ســاقه خــوار نــواري بــرنج       

suppressalis) ركشور ژاپن، چين، تـايوان و هندوسـتان اسـتفاده    د
هدف از اين تحقيق، بررسي تـاثير فرمولاسـيون هـاي    ). 15( مي شود

حشره كش فيپرونيل دراستراتژي مـديريت تلفيقـي كـرم سـاقه خـوار      
نواري برنچ در شرايط مزرعه به لحاظ ايجاد تنـوع در مصـرف حشـره    

  . كش ها مي باشد
  

 هاروش  مواد و

تيماربه شرح زيـر در نظـر گرفتـه شـده      7م اين تحقيق براي انجا
كيلـو گـرم    20درصد بـه مقـدار    2/0فيپرونيل (G)گرانول – 1: است

 20درصد بـه مقـدار    2/0گرانول فيپرونيل  -2درهكتار در نوبت اول  
به  )سوسپانسيون(sc %5 فيپرونيل -3كيلو گرم درهكتار در نوبت دوم 

 5/0به مقدار   sc% 5 فيپرونيل -4اولليتردرهكتاردر نوبت  5/0مقدار 
ليتـر در   1به مقـدار   sc % 5فيپرونيل  - 5ليتر در هكتاردر نوبت دوم 

ليتر در هكتار در  1به مقدار   sc %5 فيپرونيل -6هكتار در نوبت اول 
ايـن  . تيمار شاهد بـدون هيچگونـه عمليـات سمپاشـي     -7نوبت دوم 

                                                            
2-Gaba 
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تكراردرشـرايط   3في بـا  آزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصاد
ضمناً همواره براي آلودگي . كاملاً طبيعي در مزرعه آزمايشي انجام شد

هـاي   وات كه داخـل كـرت   100هاي  خوار از لامپ بيشتر از آفت ساقه
ابعــاد هــر كــرت  .شــدند، اســتفاده گرديــد مــورد نظــر قــرار داده مــي

هـاي   هبرداري براساس درصدجوان نمونه. مترمربع درنظر گرفته شد100
هاي سفيد شده در نوبـت دوم و   مركزي مرده درنوبت اول درصدخوشه

همچنـين عملكـرد محصـول    . نيز تعداد لاروهاي زنده ارزيابي گرديـد 
درصد كارايي سم برحسب تعـداد  . تيمارهاي موردآزمايش محاسبه شد
براي انجام اين آزمايش، ابتدا زمين . لاروهاي زنده در مزرعه انجام شد

ــد آزمايشــي شــخ ــادرت گردي ــه مب ــه خزان ــه تهي  م زده وپــس ازآن ب
در زمـين  . روزه اسـتفاده شـد   25براي نشاكاري از نشـاء  ). 21/1/89(

بعـد از  . متر كشـت گرديـد   سانتي 20× 20اصلي رقم هاشمي با فاصله 
نشا كاري براساس عرف و نياز غذايي اين رقم مقاديري ازكود فسفاته 

و كودهـاي ازتـه و پتاسـه در دو    يك بار و بطور يكجا در اوايل نشـاء  
بـراي ايـن   . مرحله با مقاديرتوصيه شده در زمين آزمايشي مصرف شد

 15روز بعد از نشاء و بقيـه   20تا  15كار، نصف مقادير همه كودها در 
ضـمناً جهـت كنتـرل    . گـردد  روز بعد ازآن در خاك مصرف مـي  20تا 

رايج منطقه هاي  ترتيب ازعلف كش هاي هرز و بيماري بلاست به علف
 در كيلـو  5/0 به نسـبت % 75سيكلازول پودر وتابل  و ازقارچكش تري

درايـن  . درمزرعه نيز اسـتفاده شـد   )برگ و خوشه( مرحله دو در هكتار
هـاي آزمايشـي مـورد نظـر بـه لحـاظ        تحقيق همواره سعي شد، كرت
ها با فاصله يك متر از همديگر قرار  كش جلوگيري از تداخل آب و آفت

ــته و  ــدندداش ــدي ش ــدين. مرزبن ــان   ب ــراي حصــول اطمين ــور ب منظ
هـا، از   بيشترازعمل تـداخل، پسـمانده و ورود وخـروج سـموم از كـرت     

  .سانتي متر نيزاعمال شد 50پوشش پلاستيكي روي مرزها تا عمق 
هاي مركـزي مـرده در مرحلـه     برداري براساس درصد جوانه نمونه

مرحلـه   ده درهـاي سـفيد ش ـ   و درصد خوشـه ) 25/3/89( رويشي گياه
) 18( با اسـتفاده از فرمـول گـومز و گـومز    ) 8/5/89( زايشي گياه برنج

               .محاسبه شد
100 ×

.h Wيا%  D.h= بوته هاي آلوده  تعداد   × ) W.hايا  (D.hكل ساقه هاي آلوده تعداد         

  

كل بوته مورد آزمايشتعداد               تعداد ساقه  درهر بوته آلوده                   
     

تيلتـون    -هندرسـون  وهمچنين درصد كارايي حشره كـش از فرمـول  
  ).5( محاسبه شد

100  ×  )       TaCb          ( -   1  =  سم درصد كارايي  
                                                       CaTb  

Cb  و= Ca       بعـداز  ميزان آلـودگي در كـرت هـاي شـاهد قبـل از و
   سمپاشي

Tb  و Ta =     ميزان آلودگي در كرت هـاي تيمارشـده قبـل از و بعـداز
  سمپاشي

سمپاشي در نوبت اول هفت روز بعد اوج پرواز پروانه هـاي شـكار   
در تله نـوري نصـب شـده در مزرعـه آزمايشـي و در      ) 19/3/89( شده

درضمن تعداد . انجام شد) 29/4/89( نوبت دوم با استفاده از روش بالا
لاروهاي زنده داخل ساقه همزمان بـا نمونـه بـرداري در نوبـت اول و     

بـراي تعيـين عملكـرد    . شد و عملكرد هم محاسبه شـد  دوم، شمارش
 5محصول بعداز حذف دو رديف كناري از متن هركـرت بـه مسـاحت    

بر شده و بعد از يك روز آفتاب دهـي در مزرعـه    ها كف  متر مربع بوته
كوبي و با ترازوي ديجيتال بـا   برنج خرمنهاي  خوشه. آوري شدند جمع

رطوبت وزني محصول با دسـتگاه مربوطـه   . دقت يك صدم توزين شد
درصـد، وزن نهـايي    14سپس براساس جدول تصـحيح  . تعيين گرديد

. بـرداري شـد   داده ) برحسب گرم ودرهكتار برحسب كيلوگرم( هركرت
دامنـه ي  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها براساس آزمـون چنـد   

انجـام   ) (SAS ver. 9.1دربرنامـه   Glmدانكن و با استفاده رويـه  
  .) SAS,2004(شد 

  

  نتايج و بحث

كـش فيپرونيـل روي كـرم     نتايج تجزيه واريانس كـارايي حشـره   
هـاي سـفيد    خوار نواري برنج براساس جوانه مركزي مرده، خوشه ساقه

ارهـاي مـورد   مزرعه اختلاف معنـي داري بـين تيم   در شده و عملكرد
مقايسـه فرمولاسـيون     1شكل. درصد را نشان داد 1بررسي در سطح 

كش فيپرونيل روي درصد جوانه مركزي خشـك شـده، درصـد     حشره
هاي سفيد شده و عملكرد محصول ناشي از تغذيـه آفـت سـاقه     خوشه

در اين بررسي مشخص گرديد كه گرانول پاشي . دهد خوار را نشان مي
 و گيلو گـرم در هكتـار   20درصد به مقدار  2/0كش فيپرونيل  با حشره

درصد به مقـدار يـك ليتردرهكتـار بـه      5تيمار سوسپانسيون فيپرونيل 
داري  هاي مركـزي خشـك شـده اخـتلاف معنـي      لحاظ آلودگي جوانه

درصد درگـروه   63/5و  57/5ترتيب  نداشته اند و با كمترين آلودگي به
b گرفتند قرار.  

رها، تيمارهاي فقط نوبت اول، عمليات لازم بذكر است دراين تيما
گونـه   سمپاشي انجام شد و تيمارهاي نوبت دوم در ايـن مرحلـه هـيچ   

نتايج حاصل از اين بررسي در نسل اول نشان داد  .سمپاشي انجام نشد
ليتر درهكتار در نوبـت اول بـا    5/0سيون نكه تيمار سمپاشي با سوسپا

ه نيـز بـه لحـاظ    هاي مركزي خشـك شـد   درصد آلودگي جوانه 98/9
  .قرارگرفت  aآماري درگروه 

اگرچه ساير تيمارها در يك گروه آماري قرار داشتند، ولي كمترين 
پاشـي يـك ليتـر     ميزان آلودگي مربوط به تيمارهاي نوبت اول محلول

نشـان مـي دهـد كـه      2شكل.  پاشي نوبت اول بود درهكتار و گرانول
ي در نوبـت دوم،  هـاي سـفيد شـده در تيمارهـاي گرانـول پاش ـ      خوشه

، 64/3ترتيـب   ليتـر در هكتـار بـه    1و  5/0سوسپانسيون نوبت دوم بـا  
بـا   cدرصد آلودگي بودند و بـه لحـاظ آمـاري درگـروه      24/4و  96/4

 63/14تيمارشاهد دركنارساير تيمارها بـا  . كمترين آلودگي قرار گرفتند
طبـق انتظارآزمـايش گرانـول    . قـرار گرفـت    aدرصد آلودگي درگـروه 

رونيـل در نوبـت دوم بـا    پدرهكتار و سوسپانسـيون في  كيلوگرم20شيپا
  .را نشان دادندو يك ليتر در هكتار بهترين نتيجه  5/0مقادير 
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  رابطه بين فرمولاسيون هاي مختلف حشره كش فيپرونيل و درصد جوانه هاي مركزي خشك شده در مرحله رويشي گياه برنج - 1شكل 
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سيون هاي حشره كش فيپرونيل با درصد آلودگي خوشه هاي سفيد شده ناشي از تغذيه كرم ساقه خوار در مرحله رابطه بين فرمولا - 2شكل 

  زايشي گياه برنج
  

خـوار   تر باعنوان ارزيابي خسارت كرم ساقه اي كه پيش در مطالعه
انجام شـده بـود، مشـخص     1378-80روي ارقام مختلف در سالهاي 

هاي بـرنج بـه    فزايش آلودگي بوتهگرديدكه زمان كاشت دركاهش يا ا
طوريكـه دهـه اول ارديبهشـت مـاه      خوار بسيار موثر است به كرم ساقه

خـوار   بهترين زمان مناسب بـراي فـرار گيـاه بـرنج از خسـارت سـاقه      
طـوري   دهد، همان ميزان عملكرد تيمارها را نشان مي 3شكل. باشد مي

 يمـار شـاهد  گردد كمترين مقدار عملكرد مربـوط بـه ت   كه ملاحظه مي
كيلوگرم به لحاظ آمـاري در گـروه    1/3381با )بدون هيچگونه كنترل(
b عملكرد ساير تيمارهـاي همگـي براسـاس آزمـون چنـد       .قرارگرفت

آنچه از جدول فـوق نتيجـه   . طبقه بندي شدند  aدامنه دانكن در گروه
شود اين است كه عملكرد تيمار شـاهد بـه مراتـب كمتـر از سـاير       مي

كـش   د آزمايش بوده واين عملكرد ناشي از تـاثير حشـره  تيمارهاي مور
هاي گرانول و سوسپانسيون با مقادير مختلف  فيپرونيل در فرمولاسيون

هـاي سـفيد    هاي مركزي خشك شده و خوشه روي آفت مذكور، جوانه
هاي  اين در حالي است كه بررسي. باشد شده به غير از تيمار شاهد مي

كش فيپرونيل براي مـديريت   بي حشرهدر ارزيا) 30(سالجوكي و خان 
 6/197به مقـدار    300Ecخوار برنج نشان داد كه فيپرونيل  كرم ساقه

 22/22بـه ميـزان   % 4ميلي ليتر درهكتار بعـد از سـم گرانـول پـادان     
   .ته استشبيشترين تاثير و عملكرد برنج را دا كيلوگرم درهكتار

روهاي زنـده  تجزيه واريانس كارايي حشره كش فيپرونيل روي لا
آفت ساقه خوار در مزرعه نشان داد كـه در بـين تيمارهـا در جمعيـت     
لاروهاي زنده بعداز سمپاشي در نوبت اول و نوبت دوم، اختلاف معني 

  .وجود دارد% 1داري در سطح احتمال 
مقايسـه ميـانگين تعـداد لاروهـاي زنـده قبـل و بعـد از         4شكل 

   .دهد ج را نشان ميسمپاشي در مراحل رويشي و زايشي گياه برن
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  رابطه بين تأثير فرمولاسيون هاي حشره كش فيپرونيل روي كرم ساقه خوار برنج و عملكرد - 3شكل 

  
در ايــن شــكل تيمارشــاهد بــا ســاير تيمارهــاي مــورد آزمــايش،  

براساس آزمون چند % 5داري درسطح احتمال  هيچگونه اختلاف معني
قـرار    aحاظ آمـاري درگـروه   دامنه دانكن مشاهده نشد و همگي به ل

بـرداري قبـل از    گرفتند و انتظار همين بود، زيرا در اين مرحله از نمونه
  .كش انجام شد مصرف حشره

. عدد متغيـر بـود   31تا  33/28در همين شكل ميانگين لارو ها از
دهدكـه تعـداد لاروهـاي زنـده بعـداز       همچنين اين شكل نشـان مـي  

بـه مقـدارگرانول   (در نوبـت اول  سمپاشي اول بـا تيمـارگرانول پاشـي   
كمترين تعداد لاروزنـده بـا   ) كيلوگرم در هكتار 20درصد 2/0فيپرونيل 
. عــدد لارو، ولــي بيشــترين تــاثير را از خــود نشــان داد  19ميــانگين 

عـدد لارو زنـده    42كـش درنوبـت دوم بـا     پاشي همين حشـره  گرانول
) نوبـت دوم ( قرار گرفت، زيرا ايـن سـم فقـط در نسـل دوم     aدرگروه 

ليتـر و   5/0مصرف سوسپانسيون فيپرونيل بـه ميـزان   . مصرف گرديد
 22و  23ترتيـب بـا    يك ليتر در هكتار فقط در نسل اول اين آفت بـه 

تيمـار  فيپرونيـل   . قـرار گرفتنـد   cعدد لارو  به لحاظ آماري درگـروه  
 39و 38ليتر در هكتار فقط در نسل دوم آفت با  1و  5/0سوسپانسيون 

عدد لارو بيشترين  44تيمار شاهد با . جاي گرفتند cلارو در گروهعدد 
قرار  aلاروهاي زنده درخود جاي داده است و به لحاظ آماري درگروه 

دهد اين است كه گرانول فيپرونيـل   آنچه اين شكل نشان مي. گرفت 
ليتردرهكتـار در نسـل اول    1و 5/0به همراه تيمارهاي سوسپانسـيون  

بت به ساير تيمارها تـاثير بيشـتري دارد، امـا بـدليل     خوار نس آفت ساقه
اينكه اوايل فصل زراعي بكار گيري حشره كش هاي مايع در شـاليزار  
به لحاظ ملاحظات زيست محيطي و تاثيرسوء روي دشـمنان طبيعـي   

از طـرف  . باشـد  گردد، لذا گرانول اين سم قابل استفاده مي توصيه نمي
ليتر به سبب داشتن تعـداد   1و  5/0ديگردراين آزمايش بين تيمارهاي 

لاروهاي زنده اختلاف مشاهده نشد و با توجه به نتايج اين تحقيق كه 

ليتردرهكتـار بـا رعايـت تمـام      1ليتر در هكتار را جايگزين  5/0مقدار 
در اين ارتباط موسسه تحقيقات برنج . موارد توصيه شده، مصرف نمود

بـه    SC%  5يجنـت  اعلام مي كند كه حشـره كـش ر  ) 9(بنگلادش 
خوارهـاي بـرنج    مقدار نيم ليتر در هكتار از كارايي بـالايي روي سـاقه  

   .دارد
مقايسه ميانگين تعداد لاروهاي زنده قبل سمپاشـي را در   5شكل 

داري بـين تيمارهـا    دهـد كـه اخـتلاف معنـي     نسل دوم آفت نشان مي
انكن وجودندارد و همگي به لحاظ آماري و براساس آزمون چند دامنه د

دهد كه ميانگين هـا داراي   اين شكل نشان مي. قرارگرفتند aدر گروه 
باشند، بطوريكه تيمار شـاهد بـدون هيچگونـه     داري مي اختلاف معني

عمليات سمپاشي با بيشترين تعداد لارو زنده و به لحاظ آماري درگروه 
a در همين ستون كمترين تعداد لاروهاي زنده مربوط بـه   .قرار گرفت

عـدد لارو و بـه لحـاظ آمـاري      36گرانول پاشي در نوبت دوم با  تيمار
 1بعد از آن تيمار مصرف سوسپانسيون به مقدار . جاي گرفت fدرگروه 

تيمار . قرار گرفت eعدد لارو درگروه  40ليتر در هكتار در نوبت دوم با 
 dعـدد لارو درگـروه    45ليتر در هكتـار بـا    5/0مصرف سوسپانسيون 

ارهاي مصرف سوسپانسيون وگرانول پاشـي در نوبـت   تيم. جاي گرفت
 c و bعدد درگروه هاي  70و 75ترتيب با  اول با بيشترين لارو زنده به

  . قرار گرفتند
نتايج حاصل از اين بررسي نشـان داد كـه تـاثيرگرانول پاشـي در     
نسل دوم آفت به همسان نسل اول همـواره تـاثير بيشـتري دارد، امـا     

ليتر در هكتـار در مقايسـه بـا سوسپانيسـون      1 سوسپانيسون فيپرونيل
ليتر درهكتـار بـرخلاف نسـل اول تاثيركـاملا متفـاوت       5/0فيپرونيل 

  .  باشد ليتر در هكتار قابل توصيه مي 1داشته ومقدار 
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  قه خوار برنجمقايسه ميانگين تعداد لاروهاي زنده ناشي از تأثير فرمولاسيون هاي حشره كش فيپرونيل در نسل اول سا - 4شكل 

  
درصد كارايي حشره كشي فيپرونيل روي لاروهاي سـاقه   6شكل 

هاي بـرنج بـه جوانـه     خوار برنج و نهايتاً در كاهش ميزان آلودگي بوته
چنانچه . دهد هاي سفيد شده را نشان مي مركزي خشك شده و خوشه

در ( كشـي تيمارهـا   كه مشاهده مي شود بيشترين درصد كارآيي حشره

دركاهش تعداد لاروهاي زنده و تاثيرآن روي جوانه مركزي ) نسل اول
خشك شده مربوط به گرانول پاشـي نوبـت اول، سوسپانسـيون يـك     

 ،8/53 4ترتيـب  نوبـت اول بـه  ليترو سوسپانسيون نيم ليتـر در هكتـار   
 .باشد درصد مي 75/44 و 29/45
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  339      ...خوار نواري برنج كش فيپرونيل در كنترل كرم ساقه ارزيابي تأثير حشره

9.0710.91 8.43
4.13

4.54

45.2944.75

53.84

6.67

56.15

44.08

56.55

0

10

20

30

40

50

60

70

گرانول پاشي نوبت اول    گرانول پاشي نوبت دوم    سوسپانسيون نوبـت اول 
0/5 ليتر د رهكتار 

سوسپانسيون نوبـت 
دوم0/5 ليتر د رهكتار 

سوسپانسيون نوبـت اول 
يك ليتر د رهكتار 

سوسپانسيون نوبـت دوم 
يك ليتر در هكتار 

تيمارهاي آزمايشي

يي
كارا

صد 
در

درصد كارايي فيپرونيل  در مرحله زايشيدرصد كارايي فيپرونيل در مرحله رويشي 

 
 درصد كارايي حشرخ كش فيپرونيل روي كرم ساقه خوار برنج در مراحل رويشي و زايشي گياه برنج در شرايط مزرعه - 6شكل 

 
 كشـي  دهد كه بيشترين درصد كارايي حشـره  اين شكل نشان مي

هاي  نهايتاً كاهش درصد خوشه با تعداد لاروهاي زنده و) در نسل دوم(
پاشي در نوبت دوم و سوسپانسيون نوبـت   سفيد شده مربوط به گرانول

ليتر درهكتار وكمترين درصد كارآيي مربوط بـه   1و 5/0دوم به ميزان 
هـا نشـان داد كـه     نتايج بررسي. باشد ساير تيمارهاي مورد آزمايش مي

ه برنج مناسب تر از كارايي گرانول پاشي در مراحل رويشي وزايشي گيا
همچنين اين . باشد پاشي جهت كنترل كرم ساقه خوارنواري مي محلول

شكل نشان مي دهد كه درصد كارايي  فيپرونيـل سوسپانسـيون يـك    
ليتر درهكتار در مرحلـه زايشـي بيشـتر از مرحلـه رويشـي روي آفـت       

   .مذكور مي باشد
پاشي  ولاز چين گزارش مي كند كه محل )14(در همين راستا چيو 

خوار زرد برنج در زمان تفـريخ تخـم    روي برگ براي كنترل كرم ساقه
گزارش ) 10(آتوال و همكاران . موثرتر از زمان پرواز حشره كامل است

كردند كه اگر آلودگي جوانه مركزي خشك شـده درمزرعـه بـه كـرم     
درصـد درهكتـار باشـد،     5خوار برنج در مرحله رويشـي بـيش از    ساقه

ليتـر   ميلي 625با  SL 85ره كش هاي مايع فسفاميدوناستفاده ازحش
ليتــر و يــا اينكــه  4/1بــه مقــدار SL 36 يــا مــايع مونوكروتوفــوس

ليتـر آب در هكتـار    250ليتـر در   5/2به ميـزان   EC 20كلرپيريفوس
 كـاهش مقـدار   كنـد  بيـان مـي  ) 32( اسـميت . ضرورت پيدا مـي كنـد  

حفـظ جمعيـت   ها يك راهكار مهم بـراي مـديريت آفـات و    كش حشره
ــت  ــي اس ــمنان طبيع ــي . دش ــار م ــين اظه ــر   او همچن ــه اكث دارد ك

ها بـا دز بـالابوده و بـر     كش هاي برچسب شده روي حشره دستورالعمل
هـا   كش نشان داد كه آفت) 25(لي . گذارد فيزيولوژي آفت نيز تاثير مي

هاي مختلف گياه درزمـان   بايستي درزمان حمله آفت به گياه يا قسمت
وسـيله   كه بـه   (Dead hearts)اي مركزي خشك شدهه ظهورجوانه

شود استفاده شوند، زيرا اين كارموجـب كـاهش    ساقه خوارها ايجاد مي
. شـود  كش و حفظ جمعيت شـكارگرها و پارازيتوييـد مـي    استفاده آفت

% 2/0در بررسي اثر فيپرونيل  )20( مطالعات حاج محمدي و همكاران
زتعيين باقي مانده در خـاك و آب  خوار نواري برنج و ني عليه كرم ساقه

موجود درشاليزارهاي شمال ايران نشان داد كه اين سم درخاك بعد از 
رسد و  مي) ميلي گرم بركيلوگرم 900/0( روز به كمترين مقدار خود 14

ميلـي گـرم    0028/0روز مصـرف بـه    40باقي مانده آن در آب بعد از 
دارنـد كـه    اظهـار مـي   )13( بهـاراتي  چليه و. يابد ميلي ليتر كاهش مي

عنـوان اولـين    ها هنوز به كش خوار برنج بوسيله حشره كنترل كرم ساقه
خط دفاعي در زراعت برنج مي باشد، زيرا نـه تنهـا جمعيـت حشـره را     
درحد استانه خسارت نگه مـي داردو نيـز بـه لحـاظ تاثيرسـريع مـانع       
خسارت اقتصادي محصول مي گـردد، بلكـه براحتـي قابـل دسـترس      

گزارش كرد كه حمله ساقه خوارهاي بـرنج در  ) 12( چاوهدري. هستند
خسارت مـي   درصد 80نج دير كشت مي گردد به اندازه مناطقي كه بر

نشان دادند كه كرم سـاقه خـواربرنج روي   ) 29( سليم و همكاران. زند
درصـد باعـث كـاهش عملكـرد      25تـا  Basmati  20رقـم تجـارتي   

كاهش عملكرد ناشي از تغذيـه   )3( خسرو شاهي و همكاران. گردد مي
. كيلـو گـرم گـزارش نمـوده اسـت      727كرم ساقه خوار نواري برنج تا 

كاهش عملكردناشي ازخسارت كـرم سـاقه خـوار     )6( عمواقلي طبري
نواري برنج درارقام طارم محلي، خـزر و نعمـت بـا توجـه بـه آلـودگي       

كيلـوگرم   61/11كيلـوگرم و  07/13 كيلـوگرم،  21ها بـه ترتيـب    بوته
قسـمت اعظـم و مهمتـرين     اگرچه درحـال حاضـر،  . تخمين زده است

روش مديريت انبوهي كرم ساقه خوارنواري بـرنج بركنتـرل شـيميايي    
استوار مي باشد، ولي ايجاد مقاومت در ميان جمعيت هاي كـرم سـاقه   
 خوار به حشره كش هارا مي توان يكي از معايـب ايـن روش دانسـت   

ايش كاهش مقاومت كـرم سـاقه خـوار    لذا يكي از دلايل اين آزم). 4(
برنج به حشره كش هاي رايج در شمال كشور مي باشـد كـه بـيش از    

 بنابر ايـن، بـا  . چهل سال براي كنترل اين آفت مهم استفاده مي شود

ايجاد تنوع درگروه حشره كش ها بتوان در نسل هـاي مختلـف كـرم    
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 . ساقه خوار را كنترل كرد
مربـوط بـه گـروه فسـفره و      هـاي  استفاده زيـاد از حشـره كـش    

تركيبـاتي ازقبيـل كارتـاپ، بـن سـولتاپ كـه روي       (1نرايستوكسين ها
طـي سـالهاي   ) شـوند  گيرنده هاي استيل كولين نيكوتينيك فعال مـي 

را يكي از موارد مقاومت حشرات بـراي سـموم    1990تا اواسط  1980
بـا ظهـور حشـره     1990دراواخر دهه  .)24و 23(مذكور بيان مي كنند 

فيپرونيل و اثرات قابل توجه آن در كنترل ساقه خوار هاي بـرنج،   كش
 زمينه را براي استفاده متناوب با حشره كش هاي ديگـر فـراهم نمـود   

ــره  ). 11( ــداوم ازحش ــتفاده م ــابراين اس ــاد   بن ــازينون درايج ــش دي ك
هاي مقاوم ساقه خوار برنج و كـاهش كـارايي آن در مـديريت     جمعيت

لذا لازم است با ايجاد تنـوع در  . ي نموده استانبوهي آفت ايجاد نگران
هاي جديد به ويژه غير فسفره فرصت ايجاد تكوين  كش مصرف حشره

  . مقاومت و افزايش سرعت آن را كاهش داد
  

  نتيجه گيري
گيـري نمودكـه    تـوان چنـين نتيجـه    از بررسي به عمل آمـده مـي  

 )نوبـت اول ( تيمارمحلول پاشي بامقدار نيم ليتردرهكتار براي نسل اول
پاشي يك ليتر در هكتار اختلاف ندارنـد، امـا    يي با محلول از لحاظ كار

دلايل  هاي محلول، دراوائل فصل به كش بالاي حشره چون مصرف دز
شـود، چنانچـه در نسـل اول نيـاز بـه كنتـرل        اشاره شده توصيه نمـي 

 شيميايي تشخيص داده شود بهترين تيمـار گرانـول پاشـي نوبـت اول    
ليتردرهكتـار   5/0پاشي بـه مقـدار    و يا محلول) رم در هكتاركيلوگ 20(

اما ازآنجاييكه نسل اول آفـت  . خوار خواهد بود جهت كنترل كرم ساقه

با مرحله رويشي گياه برنج مقارن بوده و تـراكم و تنـوع بنـد پايـان از     
شرايط مناسبي برخوردار نيست، لذا براي  اسقرار وحفظ آنها  در اوائـل  

اما در نسل دوم به لحاظ بيولوژي . گردد پاشي توصيه مي فصل گرانول
كـش   آفت و نيزافزايش پوشش گياه برنج به جهت تماس بيشتر حشره

درنسـل دوم و در رشـت   . پاشي استفاده شـود  با آن ناگزيريم از محلول
 پاشـي نوبـت دوم   پاشي نوبت دوم ومحلـول  كش گرانول مقايسه حشره

اي كنتـرل آفـت از درصـد كـارايي     بر )سوسپانسيون يك ليتردرهكتار(
با توجه به نتايج بدست آمده هنگامي كـه بـا   . باشد بالايي برخودار مي

شـويم،   هـا در نسـل دوم يـا سـوم مواجـه مـي       افزايش تراكم شب پره
كـش   كـش، يـك حشـره    ايـن حشـره   زيرا .پاشي نمود توان محلول مي

ت آف ـ كـش بـا   تماس حشـره  اثر باخاصيت تماسي وگوارشي بوده و در
دليـل   حاضـر بـه   درحـال . مذكور ياخوردن گياه آلوده تلف خواهـد شـد  

ها، مصرف بـيش از   كش شيميايي حشره  محدوديت تنوع درگروه هاي
هـا درشـاليزار هـاي شـمال ايـران و نهايتـاً        كـش  اندازه و مكرر حشره

خوار و يا هـر   جلوگيري از تكوين سريع مقاومت در ميان جمعيت ساقه
هـاي جديـد بـا مخـاطرات كمتـر از       كش از حشره آور ديگر حشره زيان

  .اهداف مهم اين پژوهش بوده است
  

  سپاسگزاري
اعتبارات اين پژوهش توسط شـركت گيـاه و موسسـه تحقيقـات      

تامين شده است، بدين وسيله نويسندگان مراتـب تشـكر و    برنج كشور
 .قدرداني خود را اعلام مي دارند
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