
  
 :.Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepزميني، ترجيح ميزباني و بيولوژي بيد سيب

Gelechiidae)اي زميني تحت شرايط گلخانهسيب پلاسمژرم 12هاي ، روي برگ  
 

  5بهرام ناصري -4يل رزمجوايجبر -3قدير نوري قنبلاني -*2سيد علي اصغر فتحي -1سيد مظفر منصوري
2/7/1391:تاريخ دريافت  
4/2/1392:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

در اين تحقيق، ترجيح ميزبـاني،  . زميني در مزرعه و انبار است، يكي از آفات مهم سيبPhthorimaea operculella (Zeller)زميني، بيد سيب
گريـا، آئوزونيـا، اسـپريت، سـاتينا،     آ(زمينـي شـامل هفـت رقـم تجـاري      پلاسم سـيب ژرم 12هاي بيولوژي و پارامترهاي رشد جمعيت اين آفت روي برگ

اي در دمــاي در گلخانــه) 396156PI ،15-397045PI ،2-397097PI ،2-397082PI ،396124PI-5(و پــنج كلــون ايرانــي ) ســاوالان،كندور، مــورن
هـايي بـا   حق انتخاب، قفس هاي بابراي آزمايش. مطالعه شد) 14:10(روشنايي : تاريكيدرصد و دوره نوري  60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  2±25

 12اي چيـده شـدند و   مورد مطالعه در يـك رديـف دايـره    پلاسمژرم 12متر انتخاب و داخل آن يك گلدان حاوي يك بوته از هر كدام از  5/1×1×1ابعاد 
رو زنده روي يـك بوتـه شـمارش    هاي ايجاد شده و تعداد لاپس از گذشت يك هفته، تعداد دالان. جفت حشره كامل يكروزه داخل قفس رهاسازي گرديد

-2روي ) عـدد  8/4و 1/5(ديده و كمتـرين تعـداد لارو زنـده    هاي آسيبهاي مورد مطالعه كمترين درصد برگچهپلاسمنتايج نشان داد كه در بين ژرم. شد
397097PI هـا  اي لاروي و شفيرگي، وزن شفيرهي نشوونماي لاروي و شفيرگي، درصد بقهاي بدون حق انتخاب، طول دورهدر آزمايش. مشاهده گرديد

طـول دوره نشـوونماي لاروي،   . زميني تعيين گرديـد پلاسم مورد مطالعه سيبژرم 12هاي هر يك از و پارامترهاي رشد جمعيت آفت با پرورش روي برگ
كمتـرين وزن  . داري بيشـتر بـود  معنـي  هاي مورد مطالعه به طـور پلاسمدر مقايسه با ساير ژرم 397097PI-2شفيرگي و مدت زمان يك نسل آفت روي 

 397097PI-2روي ) 079/1(و نـرخ متنـاهي جمعيـت    ) 076/0(شفيرگي، كمترين درصد بقاي لاروي و نيز كمترين مقدار نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت     
مينـي كمتـرين مطلوبيـت غـذايي را     زهاي مورد مطالعه سـيب پلاسمدر بين ژرم 397097PI-2گيري كرد كه كلون توان نتيجهبنابراين، مي. مشاهده شد

  .زميني داردنسبت به بيد سيب
  

  زمينيپلاسم سيب، ژرمPhthorimaea operculellaترجيح ميزباني، بيولوژي، پارامترهاي رشد جمعيت،  :هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه
آمارنامـه  ، بـر اسـاس   .Solanumtuberosum Lزمينـي،  سيب

ترين محصولات زراعي در اسـتان  يكي از مهم وزارت جهاد كشاورزي
زميني سطح زير كشت سيب 1387-88سال زراعي اردبيل است و در 

زمينـي،  بيـد سـيب  ). 1(باشـد  هزار هكتار مـي  25در اين استان حدود 
Phthorimaea operculella (Zeller) (Lep.: 

Gelechiidae)،  زمينـي در انبـار و مزرعـه    يكي از آفات مهم سـيب
زميني در طول فصل زراعي به شـاخ و  بيد سيب ).15 و 7، 2(باشد مي
و  14، 7(زنـد   زميني خسـارت مـي  هاي سيبها و در انبار به غدهبرگ
زميني با تخمريـزي حشـرات كامـل ايـن     آلودگي در مزارع سيب). 15

                                                            
، دانشيار، استاد، دانشيار و شناسيحشره ي دكتريبه ترتيب دانشجو -5و  4، 3، 2، 1

  كشاورزي، دانشگاه محقق اردبيلي علوم دانشكده ،گروه گياهپزشكياستاديار 
  ):fathi@uma.ac.ir Email                           :نويسنده مسئول -(*

هاي ايـن  در فصل بهار و تابستان لارو. شودها آغاز ميآفت روي برگ
زمينـي  ها و ساقه سيبها، دمبرگرگاي روي بهاي تغذيهآفت  دالان

). 15(شـوند  ايجاد كرده و سبب كاهش سطح فتوسنتز كننده گياه مـي 
هـاي گيـاه   ها را نسبت به ساير قسـمت زميني برگهاي بيد سيبلارو
هـايي در  دهند و به طور معمول بـا حفـر دالان  زميني ترجيح ميسيب
اي هاي تغذيهاد دالانلاروهاي رشد يافته با ايج. زنندخسارت مي برگ

ايـن آفـت در منـاطق    . شـوند ها بـه سـاقه گيـاه نيـز وارد مـي     از برگ
زمينـي  گرمسيري خسارت شديدي را روي شاخ و برگ گياهان سـيب 

زميني از مزرعه شروع شده و در انبـار  خسارت بيد سيب. سازدوارد مي
يد زميني شـد هاي سيباي لاروي داخل غدههاي تغذيهبا ايجاد دالان

  ).14و  2(شود مي
زمينـي در  براي كنترل خسارت وارده توسط لاروهـاي بيـد سـيب   

كـاربرد  ). 15(شود هاي مختلف استفاده ميكشمزرعه و انبار از حشره

  )علوم و صنايع كشاورزي(گياهان  حفاظتنشريه
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ها در كنترل اين آفت سبب بر جاي ماندن بقاياي كشي حشرهرويهبي
 هاي انبار شده و نيز بـروز مقاومـت نسـبت بـه    ها روي غدهكشحشره
هـاي جـايگزين و   رو، استفاده از روشاز اين). 15(شود ها مي كش آفت

هاي مقاوم در مزرعه و انبـار  سالم در كنترل اين آفت نظير كاربرد رقم
در دنيـا تحقيقـات   . ها مفيد باشدكشتواند در كاهش مصرف حشرهمي

هـاي  و نيـز غـده   زيادي در زمينه تعيين ميزان مقاومت شـاخ و بـرگ  
زميني انجام شـده  زميني نسبت به بيد سيباي مختلف سيبهژنوتيپ
اي در ولي در ايران تاكنون مطالعـه ). 16و 14، 11، 10، 9، 8، 7(است 

زمينـي توليـد شـده در    هـاي سـيب  زمينه بررسي ميزان مقاومت كلون
لذا، اين پژوهش بـا  . زميني انجام نشده استكشور نسبت به بيد سيب

-پلاسـم سـيب  ژرم 12زميني نسبت به يبهدف مطالعه رجحان بيد س
 12هـاي  زميني بـا تغذيـه از بـرگ   زميني و بررسي بيولوژي بيد سيب

توانـد در طراحـي   نتايج حاصـل مـي  . زميني انجام شدپلاسم سيبژرم
زمينـي  زمينـي در مـزارع سـيب   هاي مديريت تلفيقي بيـد سـيب  برنامه

  . استفاده شود
  

  هامواد و روش
  زميني هاي سيبلاسمپتهيه و كاشت ژرم

هاي زميني به نامهاي هفت رقم تجاري سيبدر اين تحقيق، غده
آگريا، اسپديت، آئوزونيا، مورن، ساتيني، كندور و ساوالان و پنج كلـون  

، 396156PI ،15-397045PI ،2-397097PI-5ايراني بـا كـدهاي   
2-397082PI ،396124PI      از موسسه تهيـه و اصـلاح نهـال و بـذر

-هاي مورد مطالعـه در گلـدان  هاي رقمغده. ر كرج تهيه شدندكشور د
در شـرايط دمـايي   سـانتيمتر در خـاك طبيعـي     15هاي با قطر دهانه 

درصـد و دوره نـوري     60±5درجه سلسيوس، رطوبـت نسـبي    2±25
پس از رشد رويشي گياهـان و  . كشت شدند) 14:10(روشنايي :تاريكي

شش برگ كامل، گياهان داخل  رسيدن آنها به مرحله به ساقه رفتن با
  .ها استفاده شدندگلدان براي انجام آزمايش

  
  تهيه كلني حشره

هـاي  زميني در آزمايشـگاه، ابتـدا بـرگ   براي تهيه كلني بيد سيب
-هـاي سـيب  زميني از روي بوتـه آلوده به لاروهاي سن آخر بيد سيب
اه ها بـه آزمايشـگ  برگ. آوري شدندزميني در مزارع دشت اردبيل جمع
درجـه سلسـيوس، رطوبـت     25±2منتقل شدند و تحت شرايط دمايي 

ــبي  ــاريكي  60±5نس ــد و ت ــنايي :درص ــروف ) 14:10(روش درون ظ
سـانتيمتر و داراي   10×10×20به شكل مكعب و بـا ابعـاد   (پلاستيكي 

تا زمـان ظهـور حشـرات    ) سوراخ پوشيده با تور ابريشمي جهت تهويه
زميني در آزمايشگاه به بيد سيب. زميني نگهداري شدندكامل بيد سيب

هاي رقم كايزر پرورش داده شدند و حشـرات  مدت دو نسل روي غده
  .هاي استفاده شدندظاهر شده براي انجام آزمايش كامل تازه

  آزمايش ترجيح ميزباني به صورت انتخاب آزاد
دمـايي  زمينـي تحـت شـرايط    آزمايش ترجيح ميزباني بيـد سـيب  

درصـد و دوره نـوري    60±5بـت نسـبي   درجه سلسيوس، رطو 2±25
بـه  (در يك گلخانه درون چهار قفس توري ) 14:10(روشنايي :تاريكي

 12. انجـام شـدند  ) سـانتيمتر  150×100×100شكل مكعب و با ابعـاد  
-سيب پلاسمژرم 12گلدان پلاستيكي كه هر كدام شامل يك بوته از 

) شش بـرگ  و در مرحله رشدي به ساقه رفتن با(زميني مورد آزمايش 
سـانتيمتر از   10اي بـا فاصـله   بود، به طور تصادفي و به صورت دايـره 

جفـت حشـره    12در مركز هر قفس . يكديگر درون قفس چيده شدند
 24پـس از گذشـت   . زميني رهاسـازي گرديـد  كامل يكروزه بيد سيب

هـا داخـل   ساعت حشرات كامل از درون قفس حذف شـدند و گلـدان  
پس از گذشـت ايـن مـدت،    . اري شدندقفس به مدت يك هفته نگهد

به ازاي يك بوته از هر يك از ) به رنگ سفيد(تعداد دالان ايجاد شده 
همچنــين، درصــد . هــاي مــورد مطالعــه شــمارش گرديــدپلاســمژرم

با استفاده از ) 18(هاي آسيب ديده طبق روش توكر و همكاران  برگچه
  : فرمول زير تعيين گرديد

-هاي آسيبتعداد برگچه/د در برگهاي موجوكل برگچه(×  100
  ديدههاي آسيبدرصد برگچه)=ديده در يك برگ

تعـداد لاروهـاي   ها با استفاده از سـوزن تشـريح شـدند و    سپس دالان
 X20بـين دسـتي   به ازاي يك بوتـه بـه كمـك ذره   سنين اوليه زنده 

  .ها سه مرتبه تكرار شدنداين آزمايش. شمارش و ثبت شد
  

-ژرم 12زمينـي روي  ستي بيـد سـيب  هاي زيتعيين ويژگي

  زميني پلاسم سيب
مـاني از  براي تعيين طول دوره لاروي و شـفيرگي و درصـد زنـده   
زمينـي  تخم تا حشره كامل ابتدا يك كاغذ آغشته به عصاره غده سيب

متـر و  سـانتي  5و قطر دهانه  10به ارتفاع (درون يك ظرف پلاستكي 
داد يك جفـت حشـره كامـل    سپس تع. قرار داده شد) با درپوش توري
كاغـذها بـه   . زميني درون هر ظرف رهاسازي گرديـد يكروزه بيد سيب

طور روزانه از داخل ظروف خارج شدند و درون ظروف پتري تـا زمـان   
درجـه سلسـيوس،    25±2دمـايي  ظهور لارو سن اول تحـت شـرايط   

) 14:10(روشـنايي  :درصد و دوره نـوري تـاريكي   60±5رطوبت نسبي 
، يـك عـدد لارو   پـس از ظهـور لاروهـاي سـن اول    . دنگهداري شدن

يكروزه با استفاده از قلم موي ظريف روي يك برگچه از برگ چهـارم  
. زميني مورد مطالعه منتقـل شـدند  پلاسم سيبژرم 12بوته هر يك از 

پـره داخـل   هر برگ متصل به بوته و حاوي لارو سن اول يكروزه شب
سـانتيمتر و   15با ارتفـاع  از جنس پلاستيك (يك قفس ليواني شفاف 

) سـانتيمتر و داراي درپـوش تـوري بـه منظـور تهويـه       10قطر دهانه 
در كف هر قفس مقداري خاك اره به منظور تامين زير . محصور شدند

لاروها با تغذيـه باعـث   . نهشت مناسب براي تشكيل شفيره ريخته شد
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ها قفساين . شوندها مياي سفيد رنگ در برگهاي تغذيهايجاد دالان
روزانه بررسي شدند و زمان تشكيل شفيره درون هر قفس و نيز زمـان  

مـاني  همچنـين، زنـده  . ظهور حشره كامل درون هر قفس ثبت گرديد
هـاي حاصـله در   از داده. لارو و شفيره درون هر قفس نيز ثبت گرديـد 

ــز درصــد بقــاي لاروي و   تعيــين طــول دوره لاروي و شــفيرگي و ني
اين آزمايش در قالب طرح كامل تصـادفي بـا   . يدشفيرگي استفاده گرد

هـاي كـار   هاي تشكيل شده درون قفـس شفيره. تكرار انجام شدند 30
هاي مورد مطالعه با اسـتفاده از  پلاسمگذاشته شده روي هر يك از ژرم

. وزن شـدند ) ، ژاپنAND BS-3003مدل ( 001/0ترازوي حساس 
هـاي  شده درون قفـس همچنين، تعداد حشرات كامل نر و ماده ظاهر 

هاي مورد مطالعه به منظور پلاسمكار گذاشته شده روي هر يك از ژرم
  . تعيين نسبت جنسي شمارش شدند

-براي تعيين تعداد تخم گذاشته شده به ازاي يك ماده بيد سـيب 
پلاسـم مـورد مطالعـه از    ژرم 12زميني پرورش يافته روي هر يـك از  

متـر و داراي  سـانتي  5ر دهانـه  و قط 10به ارتفاع (ظروف تخمگذاري 
درون هر ظرف يك برگچه تازه جدا شـده  . استفاده شد) درپوش توري

پلاسم مورد مطالعه قرار داده شد و سپس يك جفت ژرم 12از يكي از 
-زميني پـرورش يافتـه روي همـان ژرم   حشره كامل يكروزه بيد سيب

از داخـل  ها به طور روزانه برگچه. پلاسم داخل ظرف رهاسازي گرديد
هـاي گذاشـته شـده روي    ظروف تخمگذاري خارج شدند و تعداد تخم

بـين دسـتي   ها و داخل ديواره داخلي ظروف به كمك يـك ذره برگچه
X20 سـپس همـان جفـت حشـره كامـل بـه ظـرف        . شمارش شدند

پلاسـم در  تخمگذاري جديد منتقل شد و يك برگچه تازه از همان ژرم
كار تا مرگ حشره كامل ماده درون هر  اين. ها قرار داده شداختيار آن

هاي حاصله در تعيين تعداد تخم گذاشته شده از داده. ظرف ادامه يافت
زمينـي روي  به ازاي يك ماده و نيز پارامترهاي رشد جمعيت بيد سيب

هـا  اين آزمايش. هاي مورد مطالعه استفاده گرديدپلاسمهر يك از ژرم
  .صادفي انجام شدندتكرار و در قالب طرح كامل ت 30در 

  
  تجزيه و تحليل آماري

ي كامـل  هاي حاصل از ايـن پـژوهش در قالـب طـرح پايـه     داده
ــه     ــك طرف ــانس ي ــه واري ــون تجزي ــا آزم ــادفي ب  one-way(تص

ANOVA (ــرم ــه كمــك ن ــزار و ب ــه شــدند و ) SPSS )17اف تجزي
. ها با روش توكي در سطح احتمال پنج درصد مقايسـه شـدند  ميانگين

) 5و  4(كـري   و) 3(بيرچ بر اساس معادلات رشد جمعيت پارامترهاي 
 روشاز براي تعيين واريانس پارامترهاي رشد جمعيـت  . محاسبه شدند

بـراي  ). 10(اسـتفاده شـد    SAS 9.1 نرم افزار آماري و از جك نايف
تـوكي   از آزمون ي ميانگين پارامترهاي زيستي و رشد جمعيتمقايسه

  .ده شداستفادر سطح احتمال پنج درصد 
  

  نتايج
  ترجيح ميزباني
هـاي لاروي بـه ازاي يـك بوتـه     هـا تعـداد دالان  در اين آزمايش

)01/0<P  ,34/25 =13211وF( ــه ــد برگچ ــيب ، درص ــاي آس ــده ه دي
)01/0<P  ,57/42 =13211وF (  لاروهـاي سـنين اوليـه زنـده     و تعـداد

 P  ,51/23>01/0(هاي ايجاد شـده بـه ازاي يـك بوتـه     داخل دالان
-زميني مورد مطالعه تفـاوت معنـي  سيب پلاسمژرم 12بين ) 11Fو132=

كمترين و بيشـترين تعـداد دالان لاروي   ). 1جدول (داري نشان دادند 
 397097PI )17/0±67/1-2به ازاي يك بوته به ترتيب روي كلـون  

ــه/ دالان لاروي ــاوالان ) بوت ــم س / دالان لاروي 83/10±28/0(و رق
هـاي  همچنين، كمترين درصـد برگچـه  ). 1جدول (مشاهده شد ) بوته

-درصد برگچـه . مشاهده گرديد 397097PI-2ديده روي كلون آسيب
تـــا  397097PI-2روي كلـــون  1/5 ±0/1ديـــده از هـــاي آســـيب

عـلاوه بـر آن،   ). 1جدول (درصد روي ساوالان متغير بود  9/3±8/36
داري روي نيز به طـور معنـي  تعداد لاروهاي سنين اوليه زنده كمترين 

ــد، در صــورتي) 397097PI )9/1±8/4-2لــون ك كــه مشــاهده گردي
داري روي رقـم سـاوالان   بيشترين تعـداد لارو زنـده بـه طـور معنـي     

  ).1جدول (مشاهده شد ) عدد به ازاي يك بوته 0/2±0/17(
  

پلاسـم  ژرم 12زمينـي روي  هاي زيستي بيـد سـيب  ويژگي
  زمينيسيب

داري روي طول معني زميني مورد مطالعه اثرهاي سيبپلاسمژرم
  P>01/0( و شـفيرگي  )11FوP  ,31/33 =348>01/0( ي لارويدوره

كـه طـول دوره لاروي و   طوري). 2جدول (داشتند ) 11Fو228= 27/20,
-2هــاي كلــون زمينــي بــا پــرورش روي بــرگشــفيرگي بيــد ســيب

397097PI )  بـه  (و آگريـا  ) روز 3/8±1/0و  2/14±1/0به ترتيب بـا
-پلاسـم در مقايسه با ساير ژرم) روز 4/8±1/0و  1/14±1/0ترتيب با 

-كوتـاه ). 2جـدول  (داري بيشتر بودند هاي مورد مطالعه به طور معني
هاي ساوالان و كنـدور  ي لاروي و شفيرگي روي رقمترين طول دوره
  ).2جدول (مشاهده گرديد 

زمينـي تـاثير   پلاسم سـيب ژرم 12تغذيه لاروهاي آفت روي برگ 
و ) 11FوP  ,11/26  =348>01/0(وي درصد بقاي لاروي داري رمعني

 زمينـي بيد سـيب ) 11FوP  ,81/19 =228>01/0(درصد بقاي شفيرگي 
كمترين درصـد بقـاي لاروي و شـفيرگي بـه طـور      ). 2جدول (داشت 
درصـد بقـاي   . مشـاهده گرديـد   397097PI-2داري روي كلون معني

 9/75±1/2تا  397097PI-2درصد روي كلون  5/53±1/2لاروي از 
همچنين، درصد بقاي شـفيرگي از  . درصد روي رقم ساوالان متغير بود

درصـد   6/82±5/1تـا   397097PI-2درصد روي كلـون   1/1±6/61
  ). 2جدول (روي رقم ساوالان متغير بود 
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هاي درصد برگچه،  ازاي يك بوته زميني بهتعداد دالان لاروي بيد سيب زميني رويپلاسم سيبژرم 12ر اث) ±SE(مقايسه ميانگين  -1جدول 

 آزمايش انتخاب آزادزميني به ازاي يك بوته در هاي سنين اوليه زنده بيد سيبآسيب ديده و تعداد لارو

 پلاسمژرم
زميني به ازايتعداد دالان لاروي بيد سيب

  يك بوته
به ازاي هاي آسيب ديده درصد برگچه

 يك بوته

ه بتعداد لاروهاي سنين اوليه زنده 
 ازاي يك بوته

 d33/0±47/3  c9/1±1/10  c2/1±5/7  آگريا

 cd20/0±40/4   c5/1±5/12  c2/1±0/8  آئوزونيا

 c49/0±06/5  b8/2±4/20  b5/1±0/11  اسپريت

 d76/0±67/3  c1/2±9/11  c1/2±0/8  ساتينا

 a84/0±83/7  a9/3±8/36  a0/2±0/17  ساوالان

 bc49/0±03/6   b6/2±5/25  b7/1±0/12  كندور

 d22/0±40/3  c2/1±2/9  cd1/1±5/6  مورن

5 -396156PI  b76/0±47/6  ab0/3±4/30  b8/1±0/13 

15-397045 PI   bc22/0±87/5  b2/2±2/28  c5/1±0/11 

2-397097 PI  f17/0±67/1  d0/1±1/5  d9/1±8/4 

2 -397082 PI  d22/0±17/3  c1/2±6/13  c0/1±0/7 

396124 PI  e17/0±8/2  c8/1±8/9  c4/1±0/8 

  ).>05/0Pآزمون توكي، (باشند ها ميدار بين ميانگينحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  

زمينـي تحـت   تعداد تخم گذاشته شده به ازاي يك ماده بيد سيب
زميني مورد مطالعه بـود  پلاسم سيبژرم 12تاثير تغذيه دوره لاروي از 

)01/0<P  ,89/20 =22811وF .(   تعداد تخم گذاشته شده بـه ازاي يـك
 397097PI-2هـاي كلـون   زميني با پرورش روي برگماده بيد سيب

داري كمتر زميني به طور معنيهاي سيبپلاسمدر مقايسه با ساير ژرم

تخم به ازاي يك ماده روي  5/30±3/2زميني از باروري بيد سيب. بود
روي رقـم سـاوالان متغيـر بـود      3/75±9/3تـا   397097PI-2كلون 

   ).2جدول (

  
  زمينيبيد سيببرخي از پارامترهاي زيستي  زميني رويپلاسم سيبژرم 12ر اث) ±SE(مقايسه ميانگين  -2جدول 

 پلاسم ژرم

يطول دوره
نشوونماي لاروي 

  )روز(

يطول دوره
نشوونماي 

 )روز(شفيرگي 

 درصد بقاي لاروي
درصد بقاي 
 شفيرگي

شفيره  وزن
 )گرمميلي(

تعداد تخم 
گذاشته شده به 
 ازاي يك ماده

 a1/0±1/14  a2/0±4/8  c2/2±6/58  d1/2±4/67  f1/0±3/13  cd8/2±2/47  آگريا

 cd2/0±5/13  b1/0±0/8  c1/2±9/63  cd2/2±2/70  d1/0±4/14  d7/1±1/42  آئوزونيا

 c2/0±7/13 bc1/0±9/7  ab4/3±9/70  b8/1±7/78  d1/0±3/14  cd0/3±2/48  اسپريت

 bc1/0±9/13  bc2/0±9/7  c5/2±8/60  cd1/2±6/70  e1/0±8/13  cd3/3±5/47  ساتينا

 e1/0±1/13  d1/0±4/7  a1/2±9/75  a5/1±6/82  a1/0±8/15  a9/3±3/75  ساوالان

 e1/0±2/13  d2/0±3/7  ab2/2±9/74 ab2/2±0/81  b1/0±5/15  a2/3±1/70  كندور

 bc1/0±8/13  bc1/0±0/8   c1/3±3/59  d1/3±8/66  h1/0±0/12  cd5/4±1/48   مورن

5-396156PI  d1/0±4/13  c1/0±7/7  ab1/3±8/73  b1/2±9/77  c1/0±1/15  c4/4±8/51 

15-397045 PI   d1/0±4/13  bc1/0±9/7  bc2/4±9/68  c1/3±4/73  c1/0±0/15  b4/3±3/59 

2-397097 PI  a1/0±2/14  a1/0±3/8  d1/2±5/53  e1/1±6/61  i1/0±8/11  f3/2±5/30 

2-397082 PI   bc1/0±9/13  b1/0±0/8  c1/3±9/62  d4/1±2/65  g1/0±7/12  e7/1±5/35 

396124 PI  bc1/0±8/13  bc1/0±9/7  bc1/2±7/67  d2/3±6/68  g1/0±8/12  cd9/3±7/44 

  ).>05/0Pآزمون توكي، (باشند ها ميدار بين ميانگينمعنيحروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف 
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  زمينيپلاسم سيبژرم 12هاي برگ يافته رويزميني پرورشپارامترهاي رشد جمعيت بيد سيب -3جدول 
  rm R0 T DT λ پلاسمژرم

  e002/0±098/0  d4/1±3/15   c4/0±8/27   c2/0±1/7   cd003/0±103/1  آگريا
  d004/0±104/0   c7/1±8/19   c2/0±7/28   d1/0±7/6   c004/0±109/1   آئوزونيا
  e003/0±095/0  d5/1±3/16  b1/0±4/29  c1/0±3/7   d004/0±099/1  اسپريت
  d004/0±109/0   bc1/2±4/23   c2/0±9/28   e2/0±4/6   c005/0±115/1   ساتينا
  a004/0±135/0   a9/1±8/34   c1/0±3/26   g2/0±1/5   a004/0±144/1  ساوالان
  b004/0±124/0   b3/2±8/28   c5/0±2/27   f1/0±6/5   b005/0±131/1  كندور
  e003/0±096/0   d6/1±6/14   c1/0±9/27   c2/0±2/7   d003/0±100/1   مورن

5 -396156PI  c003/0±114/0   b2/2±7/26   c4/0±7/28   e0/0±1/6   c003/0±121/1  
15-397045 PI  cd004/0±110/0  b8/1±6/24  b1/0±2/29  e2/0±3/6   c004/0±116/1  
2 -397097 PI  g002/0±076/0   e1/1±0/10   a1/0±3/30   a1/0±1/9   e003/0±079/1  
2 -397082 PI  f003/0±089/0   e4/1±0/11   c4/0±0/27   b2/0±8/7   d004/0±092/1  

396124 PI  ef003/0±091/0   de2/2±3/13   c2/0±4/28   b1/0±6/7   d004/0±095/1  
  ).>05/0Pآزمون توكي، (باشند ها ميدار بين ميانگينمشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنيحروف غير 

  
يافتـه  زمينـي پـرورش  پارامترهاي رشد جمعيت بيـد سـيب  

  زمينيپلاسم سيبژرم 12هاي برگ روي
-ي پارامترهاي رشـد جمعيـت بيـد سـيب    نتايج حاصل از محاسبه

. شـده اسـت   ارايـه  3زميني در جدول بپلاسم سيژرم 12زميني روي 
 يهـا پلاسـم ژرم ايـن آفـت در بـين   ) rm( نرخ ذاتي افزايش جمعيـت 

  P>01/0(را نشــان داد داري اخــتلاف معنــي زمينــيمختلــف ســيب
 زمينـي روي نرخ ذاتي افزايش جمعيت بيـد سـيب  ). 11Fو228= 41/55,

-به طور معنـي ) روز/ماده/ماده 397097PI )002/0±076/0-2كلون 
نـرخ   ميـانگين . هاي مـورد مطالعـه بـود   پلاسمداري كمتر از ساير ژرم

-مختلف اختلاف معني يهاپلاسمژرم بيننيز ) R0( خالص توليد مثل
 از طوريكـه مقـدار آن  ، )11FوP  ,32/57=228>01/0( داري نشـان داد 

 8/34±9/1تـا   397097PI-2روي كلـون نسل /ماده/ماده 1/1±0/10
متوسط مدت زمان يـك   .متغير بود م ساوالانروي رقنسل /ماده/ماده

زمينـي مـورد   پلاسـم سـيب  ژرم 12 زمينـي روي بيـد سـيب  ) T(نسل 
ــي  ــتلاف معن ــايش اخ ــان دادآزم  P  ,25/15>01/0( داري را نش

-2 كلـون روي  تـرين مـدت زمـان يـك نسـل     طولاني و) 11Fو228=
397097PI )1/0±3/30 از نظر مدت زمان دو برابر. مشاهده شد) روز 

هـاي مـورد   پلاسـم هـاي ژرم زميني روي برگشدن جمعيت بيد سيب
ــي  ــتلاف معن ــه اخ ــد مطالع ــاهده ش  P ,58/42> 01/0(داري مش

طوريكه، بيشترين مدت زمان لازم بـراي دو برابـر شـدن     ).11Fو228=
و ) روز397097PI )1/0±1/9-2 كلـون روي  زمينـي جمعيت بيد سيب

 .مشـاهده شـد  ) روز 1/5±2/0(رقـم سـاوالان   كمترين مقدار آن روي 
ر نرخ متناهي افزايش جمعيـت  يدامقداري بين همچنين اختلاف معني

زمينـي مشـاهده شـد    پلاسـم سـيب  ژرم 12روي ) λ( زمينـي بيد سيب
)01/0<P  ,18/5 =22811وF( .     بيشترين مقـدار نـرخ متنـاهي افـزايش

و ) 144/1( سـاوالان زمينـي بـه ترتيـب روي رقـم     جمعيت بيد سـيب 

جـدول  ( دست آمده ب) 397097PI )079/1-2آن روي كلون  كمترين
3.(  

  
  بحث

نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان داد كـه تـرجيح ميزبـاني بيـد     
. زميني مورد مطالعه متفاوت بـود سيب پلاسمژرم 12زميني روي سيب

جلـب كننـدگي    397097PI-2زميني كلـون  هاي سيبطوريكه، بوته
چراكه، تعداد دالان، . زميني داشتيبهاي بيد سكمتري نسبت به ماده

هاي آسيب ديده و تعداد لاروهاي سنين اوليـه زنـده بـه    درصد برگچه
داري نسبت به به طور معني 397097PI-2ازاي يك بوته روي كلون 

-تواند با ويژگـي اين نتيجه به احتمال مي. ها كمتر بودپلاسمساير ژرم
هـاي مـورد مطالعـه در    پلاسـم شناسي و بيوشـيميايي ژرم هاي ريخت
بنابراين، لازم است براي روشن شدن موضـوع  ). 11و  8(ارتباط باشد 

  .تحقيقات بيشتري در اين زمينه انجام شود
هـاي مـورد   پلاسمنتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان داد كه ژرم

. زميني داشتندزميني مطلوبيت متفاوتي نسبت به بيد سيبسيب مطالعه
لاروي و شفيرگي، مدت زمان يك نسل و نيز مدت نشوونماي چراكه، 

-2هاي كلـون  زميني روي بوتهزمان دوبرابر شدن يك نسل بيد سيب
397097PI هاي مورد مطالعه كندتر بودپلاسمدر مقايسه با ساير ژرم .

، كمترين درصد بقاي لاروي و شـفيرگي و نيـز كمتـرين    علاوه بر آن
. ايـن كلـون مشـاهده گرديـد     هـاي ها با پرورش روي بوتهوزن شفيره

همچنين، باروري، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ خالص توليد مثـل و  
-2هـاي كلـون   پـره روي بوتـه  نرخ متناهي افزايش جمعيت اين شب

397097PI هاي مورد مطالعـه بـه طـور    پلاسمدر مقايسه با ساير ژرم
شـد  گيـري كـرد كـه ر   تـوان نتيجـه  بنابراين، مي. داري كمتر بودمعني

به دليـل  ( 397097PI-2هاي كلون روي بوتهزميني جمعيت بيد سيب
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طولاني بودن نشوونماي مراحل نابالغ، درصـد بقـاي كمتـر و بـاروري     
-توان پيشبا توجه به نتايج به دست آمده مي. كندتر خواهد بود) كمتر

هاي اين كلون هاي متوالي روي بوتهبيني كرد كه جمعيت بيد در نسل
هاي مورد مطالعه رشد كمتـري داشـته و   پلاسمبا ساير ژرمدر مقايسه 

زميني كمتر خواهـد  در نتيجه در مزرعه آلودگي اين كلون به بيد سيب
علاوه بر آن، طولاني شدن نشوونماي مراحل لاروي و شـفيرگي  . شد

سبب خواهد شد تا مراحل لاروي  397097PI-2هاي كلون روي بوته
. عرض حمله دشمنان طبيعي قرار گيرندو شفيرگي اين آفت بيشتر در م

زمينـي  هاي مختلـف سـيب  اي موجود در رقمعوامل شيميايي و تغذيه
اي در ميزان تغذيه، نشوونما، درصد بقا و باروري بيد نقش تعيين كننده

و ) 6(براي مثال، دوگراماسي و تينجي ). 11و  8، 7(زميني دارند سيب
د كه ترجيح ميزباني، درصد بقـا  گزارش كردن) 11(نيز مالاكر و تينجي 

 .Sحاصل تلفيـق  ( Q174-2پلاسم زميني روي ژرمو باروي بيدسيب

tuberosum L.  وS. berthaultii Hawkes ( در مقايسه با ساير
آنها گزارش كردند كـه لاروهـا   . هاي مورد مطالعه كمتر بودپلاسمژرم

هـاي  داشـتند و شـفيره   Q174-2پلاسم نشوونماي كندتري روي ژرم
هـاي  پلاسـم حاصل از اين لاروها وزن كمتري در مقايسه با ساير ژرم

اين محققـين دليـل احتمـالي ايـن نتـايج را بـه       . مورد مطالعه داشتند
پلاسـم  هاي خاص روي برگ ايـن ژرم فراواني بالاي برخي از تريكوم

باعث ايجاد اخـتلال در نفـوذ لاروهـاي سـن اول بـه      نسبت دادند كه 
نيـز گـزارش كردنـد كـه     ) 16(سيمونز و همكـاران  . داخل برگ شدند

-ها نقش مهمي در افزايش درصد تلفات لاروهـاي بيـد سـيب   تريكوم

  . زميني دارند
 397097PI-2هـاي كلـون   نتايج اين تحقيق نشان داد كه بوتـه 

بـه  . زميني دارندترجيح ميزباني و مطلوبيت كمتري نسبت به بيد سيب
هاي اين كلون زميني روي بوتهد سيبعبارت ديگر ترجبح و كارايي بي

 1توانايي زيستي-اين نتيجه با فرضيه همبستگي ترجيح. باشدپايين مي
ايـن فرضـيه بيـانگر ايـن     . حشره روي گياهان ميزبـان مطابقـت دارد  

موضوع است كه گياه ميزباني كه جلب كنندگي كمتري بـراي حشـره   
تـري بـراي   براي تخمگذاري دارد به همان نسـبت نيـز مطلوبيـت كم   

نشوونماي حشره دارد و حشرات پرورش يافته روي اين گيـاه ميزبـان   
  ). 13(درصد بقاي كمتر و باروي كمتري خواهند داشت 

در  397097PI-2بر اساس نتايج تحقيق حاضر در مجموع كلون 
زمينـي از  هاي مورد مطالعه براي بيـد سـيب  پلاسممقايسه با ساير ژرم

 ـ شـود بـراي تكميـل    وده و پيشـنهاد مـي  مطلوبيت كمتري برخوردار ب
هاي ترجيح ميزباني و درصد خسارت نمودن نتايج اين تحقيق آزمايش

  .اي مورد بررسي قرار گيردزميني در شرايط مزرعهبيد سيب
  

  سپاسگزاري

پنــاه رياســت محتــرم ايســتگاه تحقيقــات  از آقــاي دكتــر حســن
گروه باغبـاني   پور مدير محترمكشاورزي اردبيل و آقاي دكتر اسماعيل

اي كـه در اجـراي ايـن طـرح بـه عمـل       هاي ارزندهبه خاطر همكاري
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