
  
 :.Tribolium castaneum (Herbst) (Colكنندگي سيرينول روي لارو و حشرات كاملاثر دور

Tenebrionidae)  وOryzaephilus surinamensis (L.) (Col.: Cucujidae)   
  آزمايشگاهي با سه روش 
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  چكيده

عفـوني   برومايـد و فستوكسـين بطـور گسـترده بـراي ضـد       ي اخير مصرف تعداد زيادي از سموم تدخيني كنار گذاشته شده و فقـط متيـل  هادر سال
بروز مقاومت در حشـرات محـدود    كاربرد اين دو سم تدخيني نيز به خاطر مسايل بهداشتي، محيطي و احتمال .روندمحصولات و فضاهاي انباري بكار مي

كننـده  از آن جا كه اسـتفاده از دور . تحت چنين شرايطي نياز به تحقيق براي يافتن يك روش ايمن، مناسب، با دوام و اقتصادي ضروري است. شده است
روي  لاروهـا و  ) امولسيون سـير (گي سيرينول كنندهاي مناسب در كنترل آفات انباري به حساب آيد، در اين تحقيق، قدرت دور تواند يكي از روشها مي

به همين منظور لاروها و حشرات كامل دو . مورد ارزيابي قرار گرفت  Oryzaephilus surinamensisو   Tribolium castaneumحشرات كامل 
اول ارزيابي دور كنندگي مواد هسـتند، در  هاي متدهاي متخلخل كه از روششكل و ليوان -Yي اولفكتومتر ديش، لوله-ي مذكور با سه روش پتريگونه

. درصد از سيرينول قرار گرفتند و ميزان دور كنندگي ايـن مـاده روي لاروهـا و حشـرات كامـل محاسـبه گرديـد        10و  5، 1، 5/0  ،0هاي معرض غلظت
درصـد بـود و بـراي     10مربوط بـه غلظـت    ديش در مورد لاروها و حشرات كامل هر دو گونه آفت-بيشترين ميزان دور كنندگي سيرينول در روش پتري

ميزان دوركننـدگي سـيرينول بـراي    . درصد گرديد 52/74و  44/70ساعت به ترتيب برابر با  12طي  O. surinamensisو  T. castaneumلاروهاي 
بيشترين ميزان دور كنندگي  .درصد بود 52/74و  51/81ساعت برابر با  48و  72در مدت زمان  O. surinamensisو  T. castaneumحشرات كامل 

درصـد و   66و  11/71، به ترتيـب برابـر بـا     O. surinamensisو  T. castaneumشكل در مورد حشرات كامل  -Yي اولفكتومتر با  استفاده از لوله
ي آرد ندگي براي حشرات كامل شپشههاي متخلخل حداكثر ميزان دور كنبا استفاده از ليوان. ساعت بود 14و  24هاي ندرصد و زما 10مربوط به غلظت 

  .ساعت بود 12درصد و زمان  10درصد و در غلظت  78/39و  15/46دار به ترتيب برابر با و دندانه
  

  دار سيرينول، متيل برومايد، تدخيني، شپشه آرد، شپشه دندانه :كليدي واژه هاي
  

    1مقدمه 
هاي متمادي غذاي اصلي بشـر را غـلات بـه خصـوص     طي سال

ســازي ايــن لــذا ذخيــره ،انــدنــدم، جــو، بــرنج و ذرت تشــكيل دادهگ
محصولات براي جوامع بشري از دير باز اهميت بسياري داشته اسـت  

در اثر حمله حشرات و آفات جونده و كپك زدن مواد غذايي انبار ). 17(
درصد اين مـواد از   50شده سالانه در كشورهاي در حال توسعه حدود 

بالپوشان كه هم در ي سختي حشرات، راستهرده در). 9( روندبين مي
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ي حشرات كامـل بـه غـلات انبـاري     ي لاروي و هم در مرحلهمرحله
روشـن اسـت كـه    ). 7(رسانند از اهميت بيشتري برخوردارند آسيب مي

براي حفظ كميت و كيفيت مواد غـذايي انبـار شـده، كـاهش انبـوهي      
نمـود كـه شـمار    بايـد اذعـان   . جمعيت حشرات انباري ضروري اسـت 

خطر براي انسان و محـيط زيسـت، بسـيار    هاي تماسي كمكشحشره
هـاي متعـدد مبـارزه بـا آفـات      در ميـان روش ). 20و  5(محدود است 
هـا بـه   گيري تركيبات تدخيني به دليل انتشـار و نفـوذ آن  انباري، بكار
). 17(ترين روش بوده اسـت  ترين و موفقي محصول، مهمدرون توده
ال اخير كاربرد تعداد زيادي از سموم تدخيني كنـار گذاشـته   در چند س

شده و فقط متيل برومايد و فستوكسين بطور گسترده براي ضد عفوني 
اسـتفاده از ايـن دو سـم    . رونـد محصولات و فضاهاي انباري بكار مي

  )كشاورزيعلوم و صنايع (حفاظت گياهان نشريه
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ي و محيطي مورد انتقاد واقع شده تتدخيني هم، به دليل مسايل بهداش
ي برومايد به عنوان يك عامل كاهش لايـه  پس از آن كه متيل. است

، استفاده از فستوكسين زيادتر و عـدم توجـه بـه    )10(ازن شناخته شد 
هاي بيشتري به فستوكسـين  استانداردهاي تدخين، باعث بروز مقاومت

گيـري تعـداد محـدودي از تركيبـات     بـدين ترتيـب بكـار   . )38(گرديد 
مقاومـت در حشـرات را   تدخيني آن هم به مقدار زيـاد، احتمـال بـروز    

كند، تحـت چنـين شـرايطي    نسبت به اين تركيبات تدخيني بيشتر مي
نياز بـه تحقيـق بـراي يـافتن يـك روش ايمـن، مناسـب، بـا دوام و         

از سويي، نگراني عمـومي نسـبت    ).40و  25(اقتصادي ضروري است 
هـاي  كـش به اثرات سوء محيطـي و بهداشـتي طـولاني مـدت آفـت     

ر اروپا و آمريكـاي شـمالي، منجـر بـه اسـتقبال از      شيميايي، به ويژه د
-اولـين حشـره  . هاي طبيعي با منشاء ميكروبي و گياهي شـد كشآفت
هاي گياهي از طريق محصولاتي بر پايه پيرترم ارائـه شـدند كـه    كش

هاي جهـاني  كشتقاضا براي آنها كمي بيش از يك درصد بازار حشره
هـاي گيـاهي و يـا    عصـاره  .)40و  25( را به خود اختصاص داده است

هـا،  اي از فعاليت را در برابـر حشـرات، كنـه   تركيباتشان طيف گسترده
هـا قابليـت و   همچنـين ايـن مـواد و فـرآورده    . ها دارندها و نماتدقارچ

هاي محصول و براي پتانسيل قابل توجهي را به عنوان حفاظت كننده
حاكي از ايـن   اطلاعات موجود. ها دارندمديريت آفت در ساير موقعيت

خطر ها براي محيط زيست و مصرف كنندگان بيوردهآاست كه اين فر
ها گزارش نشده اسـت  و حساسيت دشمنان طبيعي به آن) 21(هستند 

با توجـه بـه خسـارت بـالاي آفـات انبـاري و اثـر سـوء سـموم          ). 16(
هاي كنترل شيميايي، استفاده از تركيبات گياهي يكي از بهترين روش

هاي مشتقات گياهي، پودرها و اسانس .گرددري محسوب ميآفات انبا
هاي حشـرات محصـولات   كنندهبدست آمده از گياهان، به عنوان دور 

از اين  ).43و  31، 6(اند انباري مهم و اقتصادي استفاده و گزارش شده
كننـدگي   ، داراي اثـر دور Allium sativum (L.)گيـاه سـير    بـين، 

كشي و نماتدكشـي مناسـب و   كشي، قارچرياي، باكت، ضد تغذيه)13(
ي كمتر به همين دليل در اين تحقيق براي استفاده ).23(مؤثري است 

قدرت دور كننـدگي امولسـيون سـير، كـه      ،هااز مواد شيميايي در انبار
روي دو ) 3(ي مينوز مركبات گزارش شده بـود  سميت آن عليه پروانه

 -و مخرب در سراسر جهان يكي از آفات شايع -ي آرد ي شپشهگونه
 -تـرين آفـات در انبارهـا   يكـي از مخـرب   - داري دندانهو شپشه) 47(
   .مورد بررسي قرار گرفت ،)18(

  
  هامواد و روش

سيرينول استفاده شـده در ايـن تحقيـق سـاخت شـركت كيميـا        
ي روغني سير ي آن، شامل عصارهدهنده سبزآور ايران و مواد تشكيل

هاي خوراكي ، روغن)درصد 5) (ركيبات آلي گوگرديآليسين و ساير ت(
) درصـد  20(هـاي خـوراكي   دارندهكننده و نگه، مواد پخش)درصد 75(

شكل ظاهري آن به صورت مايع غليظ به رنـگ سـبز و بـا بـوي     . بود
سير بوده و از لحاظ قابليت انحـلال در آب، در غلظـت توصـيه شـده،     

از انجام آزمايشات مقدماتي،  پس). 4(دهد امولسيون پايدار تشكيل مي
درصـد جهـت بررسـي اثـر دوركننـدگي       10و  5، 1، 5/0هـاي  غلظت

هـا از آب مقطـر بـه    ي غلظـت تركيب سيرينول انتخاب و براي تهيـه 
   (Col.: Tenebrionidae)يدو گونـه . عنوان حلال استفاده شـد 

T. castaneum  وO. surinamensis (Col.: Cucujidae) 
مايش در اين تحقيق بودنـد كـه از حشـرات پـرورش     حشرات مورد آز

شناسي دانشكده كشاورزي يافته در آزمايشگاه آفات انباري گروه حشره
ها و اطمينان از پس از شناسايي گونه. آوري شدنددانشگاه اروميه جمع

. گرديـد ) با گندم زريـن (ها صحت شناسايي، اقدام به پرورش انبوه آن
و رطوبـت   C° 2 ± 25يشات در دمـاي  پرورش حشرات و انجام آزما

  . صورت پذيرفت 60 ± 5% نسبي 
  :ها با سه روش جداگانه به شرح ذيل انجام پذيرفتآزمايش

  
  روش اول

بررسي اثر دور كنندگي امولسيون سير روي لارو و حشرات كامل   
T. castaneum و O. surinamensis ديش  -با استفاده از پتري

هـا، آزمايشـات   ي غلظـت اتي و تعيين محدودهبا انجام آزمايشات مقدم
هـر  (تكـرار   10درصد در  10و  5، 1، 5/0غلظت سيرينول  4اصلي با 

روي لارو و حشرات كامل ) عدد حشره بدون توجه به جنس 10تكرار 
 ي خاصيت دوردر اين روش براي مطالعه. گرفتانجام  فوقهاي گونه

گران، از كاغذ صافي استفاده كنندگي سيرينول، با الهام از تحقيقات دي
روش كار بدين صورت بود كه كاغذ صافي با قطـر  ). 41و  12، 2(شد 

متر از وسط به دو نيمه تقسيم، يك نيمه از كاغـذ صـافي بـه    سانتي 8
ي ديگر به عنوان شاهد به آب مقطـر آغشـته   غلظت مورد نظر و نيمه

 دند، نيمهدقيقه كه كاغذهاي صافي كاملاً خشك ش 20پس از . گرديد
كاغذ صافي تيمار شده با سيرينول با نيمه كاغذ صافي تيمـار شـده بـا    
-آب مقطر از محل بريده شده به هم چسبانده شدند و در داخل پتري

هـاي  ي كامل گونـه عدد لارو و حشره 10در ادامه . ديش قرار گرفتند
ها منتقـل و  ديش-مورد نظر به طور جداگانه به مركز هر يك از پتري

ساعت تعداد لارو و حشرات كامل در قسمت  72و  48، 24، 12از  پس
   .تيمار و شاهد شمارش شدند

 
  روش دوم

 .T  بررسي اثر دور كنندگي امولسيون سير روي حشرات كامـل  

castaneum وO. surinamensis ي اولفكتومتر با استفاده از لوله
Y- اولفكتومتر ي شكل در اين آزمايش از لولهY- هر يك  كه شكل

متـر قطـر داشـت و سـه     سانتي 5متر طول و سانتي 25از بازوهاي آن 
ي توري بسيار نازك مسدود  شـده بـود، اسـتفاده    انتهاي آن به وسيله

 10و  5، 1، 5/0غلظـت شـامل سـيرينول     4آزمايش بـا  ). 33(گرديد 
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گـرم   50ابتدا مقدار. تكرار انجام شد 10درصد همراه با تيمار شاهد در 
توانـد  حداقل مقداري كه مي(ليتر ميلي 10اي هر تيمار تهيه و گندم بر

هاي مختلف تركيـب  از غلظت) گرم گندم را به خوبي خيس نمايد 50
زده شد، سيرينول به طور جداگانه به گندم اضافه گرديد و به خوبي هم

هـاي  گنـدم . ها كاملا بًا محلـول آغشـته گرديدنـد   كه گندمطوري  به
طـور  دقيقه پهـن تـا بـه    20خل آزمايشگاه  به مدت آغشته شده در دا

هاي تيمـار شـده بـا هـر     ي بعد، از گندمدر مرحله. كامل خشك شدند
ي گرم وزن و به طور جداگانه در انتهاي يك بـازوي لولـه   10غلظت، 

گـرم گنـدم    10شكل و در انتهاي بازوي ديگر، مقـدار   -Yاولفكتومتر
بدون ( عدد حشره  10در هر تكرار . تيمار شده با آب مقطر قرار گرفتند

و  14، 7، 1پـس از  . ها رها گرديـد از هر كدام از گونه) توجه به جنس
ثبـت  ) تيمار و شـاهد (ي جلب شده در هر بازو ساعت تعداد حشره 24

  .تكرار صورت پذيرفت 10اين آزمايش براي هر غلظت در . گرديد
  

  روش سوم
 .Tحشـرات كامـل    بررسي اثر دور كنندگي امولسيون سير روي 

castaneum  و O. surinamensis هــاي ليــوان اســتفاده از بــا
 5، 1، 5/0، 0هـاي  هاي آغشته به غلظتمتخلخل در اين روش، گندم

هاي هم انـدازه  هايي كه سوراخدرصد امولسيون سير درون ليوان 10و
جهت خروج حشرات در آنها تعبيه شده بـود قـرار گرفتنـد و حشـرات     

ي تـور  ها به وسـيله ي ليواندهانه. ها رها گرديدندگندم كامل در روي
بسيار نازك مسدود و سپس درون ظروف ديگر قرار داده شدند تا تعداد 

سـاعت شـمارش    72و  48، 24، 12حشرات كامل خارج شـده بعـد از   
عـدد   10تكرار و در هر تكـرار   10براي هر غلظت  ).35و  26(گردند 

  . در نظر گرفته شد هاحشره از هر كدام از گونه
 

  هاتجزيه و تحليل داده
بـا توجـه بـه    . تصادفي انجام شـد  ها در قالب طرح كاملاًآزمايش 

هـا  آماري، جهت يكنواختي واريـانس  يقبل از تجزيه، هاپراكنش داده
هـا اسـتفاده   براي تبـديل داده ) Arcsin√x )42در مواردي از فرمول 

 PR = Percentage(دگي  ي درصد دور كننپس از محاسبه. گرديد

Repellency( با فرمول زير :  
PR = 100 × (C − T)/(C + T)  

تعـداد  T تعـداد حشـرات موجـود در قسـمت شـاهد و       C كه در آن، 
ي مقادير منفي ، كليه)47و  28( حشرات موجود در قسمت تيمار است

ها، صفر در نظر گرفته از تجزيه و تحليل داده قبلكنندگي،  درصد دور
بـا  ( بنـدي ميـانگين تيمارهـا    جهت تجزيه واريانس و گروه ).45(د ش

  .استفاده گرديد) 27( MSTATCاز نرم افزار ) روش دانكن
  
 نتايج

دهد كه بـين حشـرات   مي نشان 3و  2، 1هاي لدر جدو pمقادير 
دار بـرنج از نظـر   ي دندانـه ي گنـدم و شپشـه  كامل و لاروهاي شپشه

هـاي قرارگيـري   و همچنـين بـين زمـان    حساسيت به امولسيون سـير 
داري حشرات و لاروهاي مذكور در معرض امولسيون سير تفاوت معني

  3و  2، 1هـاي  لدر جدو Fمقادير . وجود دارد 01/0و  05/0در سطح 
ها در دار بودن تفاوتي معنيبوده كه باز نشان دهنده 05/0كوچكتر از 

  .  است% 5سطح آماري 
  

   O. surinamensis  و T. castaneumواريانس اثر دور كنندگي امولسيون سير روي حشرات كامل و لاروهاي تجزيه  -1جدول  
  ديش- در روش پتري

  O .surinamensis لارو    T. castaneum  O. surinamensisلارو   T. castaneum حشره
 72 48 24 12  72 48 24 12 72 48 24 12 72 48 24 12 )ساعت(زمان

Df 3 3  3  3  3 3 3 3  3 3  3  3    3  3  3  3  
F 65/16 61/3  62/3  16/18  46/14  21/21  40/10  82/17  79/10  36/21  17/6  45/22    10/22  65/21  44/13  35/25  
ρ 000/0  02/0  02/0  000/0   000/0 000/0 000/0 000/0  000/0 000/0  001/0  000/0    000/0  000/0  000/0  000/0  

2χ  85/10  95/6  58/0  39/2   43/10 012/0  44/2  47/5  12/14  33/0  33/2  68/1   83/18  29/2  30/15  48/2  

 
   O. surinamensis  و T. castaneumكنندگي امولسيون سير روي حشرات كامل تجزيه واريانس اثر دور  -2جدول

  شكل-Yي اولفكتومتر با استفاده از لوله
O. surinamensis   T. castaneum   حشره 

 )ساعت(زمان  1 7 14 24 1 7  14 24
3  3  3  3 

  
3 3 3 3 

  
Df 

80/24  10/20  75/15  92/15  94/14 51/40 77/12 53/20 F 
000/0  000/0  000/0  000/0  000/0 000/0 000/0 000/0 ρ 
36/0  23/4  66/0  04/12  30/8 89/0 58/4 66/3 2χ  



  195      ...كنندگي سيرينول روي لارو و حشرات كاملاثر دور

  هاي متخلخلبا استفاده از ليوان O. surinamensis  و T. castaneumت كامل كنندگي امولسيون سير روي حشرا تجزيه واريانس اثر دور -3جدول
O. surinamensis 

 
T. castaneum 

 
 حشره

 )ساعت(زمان  12 24 48 72 12 24 48 72

4 4 4 4 

 

4 4 4 4 

 

Df 
76/10 49/24 74/25 76/26 12/35 37/46 396/31 39/36 F 

000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 ρ 
58/1 60/1 97/0 28/1 40/4 47/0 28/3 68/2 2χ 

  
-در روش پتري O. surinamensis  و T. castaneumهاي مربوط به اثر دور كنندگي امولسيون سير  روي حشرات كامل مقايسه ميانگين  -4جدول

  ديش
 T. castaneum  O. surinamensis   حشره

)درصد(غلظت     5/0  1 5 10  5/0  1 5 10 

ان 
زم

)
عت

سا
(

 12  07/55 c 21/58 c 18/67 b 15/76 a  45/51 b 07/55 b 5/62 a 11/69 a 

24  88/58 b 85/65 ab 05/68 a 07/72 a  65/52 d 88/58 c 76/63 b 35/68 a 

48  27/64 b 07/72 ab 34/75 a 94/78 a  88/57 c 12/64 bc 3/70 ab 52/74 a 

72  65/54 c 31/63 b 34/75 a 51/81 a  05/48 d 4/56 c 58/64 b 95/71 a 

  
  ديش-در روش پتري O. surinamensis  و T. castaneumكنندگي امولسيون سير روي لاروهاي هاي مربوط به اثر دور مقايسه ميانگين -5جدول 

 T. castaneum  O. surinamensis   لارو حشره

)درصد(غلظت     5/0 1 5 10  5/0  1 5 10 

ان 
زم

)
عت

سا
(

 12  84/50 b 03/57 b 58/64 a 44/70 a  49/48 d 55/57 c 18/67 b 52/74 a 

24  09/40 c 74/55 b 62/61 a 24/65 a  47/44 c 74/49 c 21/58 b 98/63 a 

48  47/47 b 14/52 b 02/59 a 62/61 a  84/50 c 68/55 c 43/62 b 78/69 a 

72  41c 48c 58b 67a  14/52 d 94/56 c 43/64 b 16/69 a 

  
ي در روش لوله O. surinamensis  و T. castaneumط به اثر دور كنندگي امولسيون سير روي حشرات كامل هاي مربومقايسه ميانگين -6جدول 

  شكل-Yاولفكتومتر
 T. castaneum  O. surinamensis   حشره

)درصد(غلظت     5/0 1 5 10  5/0  1 5 10 

ان 
زم

)
عت

سا
(

 1  78/46 d 96/53 c 96/60 b 66/68 a  60/45 c 45/51 b 68/55 b 22/64 a 

7 02/45 b 96/50 b 51/58 a 10/65 a  45/44 c 72/49 c 16/55 b 83/61 a 

14  29/43 d 27/50 c 94/56 b 47/61 a  43b 49b 60a 66a 

24  51/51 c 94/56 bc 43/62 b 11/71 a  93/47 d 10/55 c 54/59 b 24/65 a 

  
   O. surinamensis  و T. castaneumامل هاي مربوط به اثر دور كنندگي امولسيون سير روي حشرات كمقايسه ميانگين -7جدول 

  هاي متخلخل در روش ليوان
 T. castaneum   O. surinamensis     حشره

)درصد(غلظت     0 5/0 1 5 10  05/0  1 5 10 

ان 
زم

)
عت

سا
(

 12  d18/23 c76/27 77/31 bc b64/35 a15/46  c51/22 b76/27 b17/31 a24/36 a78/39 

24  d70/21 d32/25 c77/31 b82/36 a29/43  c88/20 c99/23 b17/31 ab37/34 a00/38 

48  d88/20 d32/23 c57/30 b82/36 a38/40  c70/21 c70/21 c95/24 b90/29 a03/35 

72  c95/24 c95/26 b71/33 a78/39 a29/43  b88/20 b07/20 b70/21 a28/26 90/29 a 
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امولسيون سـير در   هاي مربوط به اثر دور كنندگيمقايسه ميانگين

ديش نشان داد كه در مورد حشرات كامـل شپشـه آرد و   -روش پتري
دار برنج، بيشترين اثر دور كننـدگي بـه ترتيـب برابـر بـا      شپشه دندانه

 72هـاي  درصد و زمان 10درصد و مربوط به غلظت  52/74و  51/81
  ).4جدول (باشد ساعت مي 48و 

كنندگي امولسيون سـير در  هاي مربوط به اثر دور مقايسه ميانگين
ي آرد و ديش نشـان داد كـه در مـورد لاروهـاي شپشـه     -روش پتري

دار برنج، بيشترين اثر دور كنندگي به ترتيـب برابـر بـا    ي دندانهشپشه
سـاعت    12درصـد و   10درصد و مربوط به غلظـت   52/74و  44/70

  ).5جدول(باشد پس از تيمار شدن با سيرينول مي
اي مربوط به اثر دور كنندگي امولسيون سـير در  همقايسه ميانگين

درصـد در   10شكل، نشان داد كه غلظت -Yي اولفكتومتر روش لوله
كننـدگي را روي حشـرات   ساعت بيشترين اثر دور  14و  24هاي زمان

) درصد 66و  11/71به ترتيب برابر با ( دار ي آرد و دندانهكامل شپشه
  ).6جدول(دارد 

ي مربوط به اثر دور كنندگي امولسيون سـير در  هامقايسه ميانگين
هـاي متخلخـل نشـان داد كـه در مـورد حشـرات كامـل        روش ليوان

دار برنج، بيشـترين اثـر دوركننـدگي بـه     ي دندانهي آرد و شپشه شپشه
درصد و  10درصد و مربوط به غلظت  78/39و  15/46ترتيب برابر با 

  ).7جدول(باشد ساعت مي 12زمان 
دهـد كـه كـه    نشان مـي  7و  6، 5، 4هاي ج در جدولبررسي نتاي

و لاروهـاي   بيشترين ميزان دور كنندگي سيرينول روي حشرات كامل
. باشـد درصـد مـي   10مربوط به غلظـت   مورد آزمايش، يهر دو گونه

هاي موجود در هر رديـف  توجه به اين نكته ضروري است كه ميانگين
انـد، در سـطح   داده شـده هاي مذكور كه با حروف مشابه نشـان  جدول
  .داري با يكديگر ندارنددرصد، تفاوت معني 5آماري 
  

 بحث 

هاي جدي از هاي شيميايي، زيانكشبه طور كلي استفاده از آفت
ي سموم هاي ژنتيكي در آفات، مسائل باقيماندهقبيل گسترش مقاومت

هـا و  و تأثير نامطلوب روي محيط زيست، سميت روي مصرف كننـده 
هـا را بـه همـراه    هاي كـاربرد آن ات غير هدف و افزايش هزينهموجود

هـاي مناسـب بـراي    به دنبال اسـتفاده از جـايگزين  ). 44(داشته است 
سموم شيميايي در كنترل آفات انباري، توجه به استفاده از گياهان و به 

اعتقـاد بـر ايـن اسـت كـه      . خصوص تركيبات آنها افزايش يافته است
هايي از قبيـل سـميت كـم روي    شأ گياهي مزيتتركيبات طبيعي با من
تركيبـات  ). 37(ي سريع و  دسترسي آسان را دارند پستانداران، تجزيه

كشـي  ، نماتد)32(كشي ، حشره)29(گياهي داراي خواص دور كنندگي 
گذاري، ، ممانعت از تخم)39(كشي ، ويروس)24(، ضد باكتريايي )30(

. هسـتند ) 14(اي و خـواص ضـد تغذيـه   ) 32(جلوگيري از رشد و نمو 
هـا  ي حشرات به خصوص اسانساستفاده از مواد گياهي كنترل كننده

جهت محافظت از محصولات، امروزه مورد توجه بسياري از محققـين  
بـا  . گرفته و تحقيقات وسيعي هم در اين زمينه انجام شـده اسـت  قرار 

اي سـموم  هـاي مناسـب بـر   توجه بـه ضـرورت اسـتفاده از جـايگزين    
شيميايي، در اين تحقيق خـواص دور كننـدگي امولسـيون سـير روي     

نتـايج نشـان داد كـه    . دار بررسـي شـد  ي دندانـه شپشه ي آرد وشپشه
ي ي آرد در مقايسـه بـا حشـرات كامـل شپشـه     حشرات كامل شپشـه 

دار از حساسيت بيشتري نسبت به امولسيون سير برخوردارند كه دندانه
مبني بر حساسيت بيشتر حشـرات كامـل   ) 15(ران با نتايج هو و همكا

مطابقـت   ي ذرتهاي ديگـر نظيـر شپشـه   ي آرد نسبت به گونهشپشه
ي آرد، نسـبت بـه   رسد كه تحرك بالاتر شپشـه چنين به نظر مي. دارد

حشرات انباري ديگر از قبيل سوسك توتون، دليـل اصـلي اثرپـذيري    
نتـايج ايـن پـژوهش     ).22(بيشتر آن، در برابر مشتقات گيـاهي باشـد   

ي آرد از حساسيت بيشـتري نسـبت   نشان داد كه حشرات كامل شپشه
به لارو اين حشره به امولسيون سير برخوردارنـد كـه بـا نتـايج هـو و      

ي آرد نسـبت بـه   كه بيان نمودند حشرات بـالغ شپشـه  ) 15(همكاران 
لاروها حساسيت بسيار بيشتري نسبت به روغن سـير دارنـد، مطابقـت    

ديــش، حشــرات كامــل -مشــخص گرديــد كــه در روش پتــري. دارد
ــا حشــرات كامــل شپشــه شپشــه دار، از ي دندانــهي آرد در مقايســه ب

حساسيت بيشتري به سيرينول برخوردارند، اما در مورد لاروها، خـلاف  
دار بعــد از ي دندانــهايــن موضــوع صــادق اســت و لاروهــاي شپشــه

   .ي بيشتري داشتندشوندگ قرارگيري در معرض سيرينول، ميزان دور
ي شپشـه ها، لاروها و حشرات كامـل  طي تحقيقي حساسيت تخم

گـزارش شـده اسـت كـه     ي ذرت به روغن سير بررسي و آرد و شپشه
ي آرد با افزايش غلظت روغن سير، افـزايش و  مرگ و مير تخم شپشه

متر مربع بـا اسـتفاده از   گرم بر سانتيميلي 4/4ها در تلفات كامل تخم
-هـا آسـيب  تخـم . آيـد جي آغشتگي كاغذ صافي بدست ميزيست سن

پذيرترين مرحله بودنـد كـه پـس از آن بـه ترتيـب، حشـرات كامـل،        
. گرفتنـد تر در مراحـل بعـد، قـرار    هاي مسنروزه و لارو 10لاروهاي 

بـه روغـن    ي ذرتي آرد از حشرات كامل شپشهحشرات كامل شپشه
  ).16(سير حساسيت بيشتري داشتند 

ي اثر دور كنندگي سـير روي آفـات محصـولات انبـاري     در تحقيق
ي ذرت مورد بررسي قرار گرفت و مشـاهده شـد   ي آرد و شپشهشپشه

-ي سالم سير و سـير رنـده شـده در  بـرنج داراي تـأثير دور      كه بوته
ي پشـت الماسـي و   پرهعلاوه بر آن روي لارو شب. باشندكنندگي مي

ي مواد فعال عصاره. نندگي هستندكي سبز هلو نيز داراي اثر دور شته
مورد آزمايش قرار گرفتـه و   GC- MSگرفته شده از سير در دستگاه 

ي تركيبات سير نشـان داده كـه آليسـين، جـزء اصـلي و داراي      تجزيه
ي توانـد در نتيجـه  كنندگي، مي دور). 36(باشد كنندگي مي اثرات دور
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ها موجود در روغني مخلوطي از اجزاهاي روغني يا محصولات ثانويه
مشخص شده است كه ترپنوئيدها، اثرات خود را از طريـق  ). 11(باشد 

فعاليـت  . كننـد هاي تنفسـي و گوارشـي حشـرات اعمـال مـي     سيستم
ها در حشرات، شبيه به سموم عصبي بوده و از طريـق تـأثير   مونوترپن

كـاهش  . كننـد روي آنزيم استيل كولين استراز، اثر خود را اعمـال مـي  
هاي آلفا استراز و بتا اسـتراز در حشـرات قـرار داشـته در     يت آنزيمفعال

 ).  1(معرض روغن سير، گزارش شده است 
و استاموپولوس اثر تدخيني اسـانس   پاپاكريستوس ،2002در سال 

Eucalyptus globulus بررسي كردند و  ،را روي سوسك حبوبات
دگي، كـاهش  كنن ـهـا باعـث دور   به اين نتيجه رسيدند كه اين اسانس

شـوند  ها مـي ها و افزايش مرگ و مير لاروباروري، كاهش تفريخ تخم
امولسـيون  نتايج تحقيق حاضر نيز مؤيد اين موضوع اسـت كـه   ). 32(

-دار مـي ي آرد و دندانـه خاصيت دور كنندگي روي شپشـه  سير داراي
كنندگي در حشـرات  در اين مطالعه با افزايش غلظت، ميزان دور .باشد

يافت كه اين موضوع در گزارش هاي ساير محققان نيـز ذكـر   افزايش 
   ).46 و 34، 31، 19، 8(گرديده است 

-نتايج اين تحقيق نشان داد كه با گذشت زمـان از خاصـيت دور   

) 22(كنندگي سيرينول كاسته نشده است امـا در آزمـايش ليـو و هـو     
كنندگي اسانس ساعت از قدرت دور  5مشاهده شد كه پس از گذشت 
Eucalyptus rutaecarpa توان چنين بنابراين مي. شودكاسته مي

هـا بـه دليـل فراريـت     كننـدگي اسـانس   نتيجه گرفت كه قـدرت دور 
هـاي گيـاهي ديگـر از قبيـل     در مقايسه با فرمولاسـيون ) 2(بالايشان 

  . يابدتر كاهش ميي زماني مشابه، سريعامولسيون سير، در يك دوره
ت آمـده از ايـن تحقيـق و مطالعـات قبلـي      با توجه به نتايج بدس 

ي كنترل حشرات با تركيبـات گيـاهي، امكـان    صورت گرفته در زمينه
-استفاده از اين تركيبات براي كنترل آفات انباري قوت بيشـتري مـي  

كنندگي خوبي كه سـيرينول  لذا به دليل قيمت مناسب و اثر دور . گيرد
عنـوان تركيـب مـؤثر،    بر روي دو گونه حشره مورد آزمايش داشت به 

هاي مديريت تلفيقـي در انبارهـا   كارآمد و قابل استفاده در قالب روش
گـردد بـه عنـوان يكـي از فاكتورهـاي      از اين رو توصيه مـي . باشدمي

دار هاي آرد و دندانـه مديريتي در كنترل لاروها و حشرات كامل شپشه
  .استفاده گردد
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