
  
 Descurainia sophia (L.) (هاي هرز خاكشير   رويش گياهچه هاي علفپيش بيني زمان 

Webb. ( و  ازمك) Cardaria draba (L.) Desv. (در مزرعه كلزا  
(Brassica napus L.) در شرايط زنجان   

  
  4 مينا ابراهيمي-3 مطلق مليحه قنبري-*2 مهدي راستگو-1عليرضا يوسفي

16/9/1390:تاريخ دريافت  
19/7/1391:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

تواند در كاهش رقابـت علـف هـرز بـا  گيـاه زراعـي و كـاهش          ميآنها هرز با مشخص كردن زمان مناسب كنترل هاي علف رويشپيش بيني زمان  
 ميم گيري مـديريتي بـا ارزشـي       كنند ابزار تص    مي  هرز را پيش بيني    هاي  علف رويش كه زمان    ييبه همين دليل مدلها   .  ما را ياري رساند    كش  علفمصرف  

 گياهچـه هـاي دو گونـه علـف هـرز            رويـش به همين منظور جهت پيش بينـي        . توان در بهينه سازي برنامه هاي كنترل از آنها سود برد            مي باشند كه  مي
در اين  . زي دانشگاه زنجان انجام شد     دانشكده كشاور   در مزرعه تحقيقات زراعي    1388 در پاييز    زمستانه خاكشير و ازمك در مزرعه كلزاي پاييزه، آزمايشي        

 تجمعـي و زمـان      رويـش داده هاي درصـد     . شدندمي  آزمايش تعداد گياهچه هاي اين دو گونه بطور هفتگي شمارش و سپس كادر هاي مورد نظر حذف                  
معيـار   داد كـه مـدل ويبـول بـا     نتـايج نـشان  .  جهت انتخاب بهترين مدل، بـرازش داده شـدند         گامپرتزدمايي در مدلهاي اصلاح شده ويبول، لجستيك و         

در حالي كه مـدل لجـستيك بـراي هـر دو گونـه      .  برازش مناسب تري نسبت به دو مدل ديگر داشته است 59-20كمتر از )  AIC (اطلاعاتي آكاييك 
ين تـري رخ داد در حاليكـه         در ازمك در زمان دمـايي پـاي        رويش% 10 متفاوتي داشتند بطوريكه     رويشهمچنين دو گونه الگوي      .بدترين برازش را داشت   

  .  رسيدرويش % 90خاكشير سريعتر به 
  

   هرزهاي علف، مديريت مدل گامپرتز، پيش بيني، مدل ويبول، علف هرز زمستانه :واژه هاي كليدي
  
   4 3 2  1 مقدمه

 هرز دو عامل تعيين  كننده ميـزان         هاي  علف و تراكم    رويشزمان  
). 15( كرد گياه زراعـي اسـت      هرز بر رشد و عمل     هاي  علفتاثير گذاري   

شوند رقابـت بيـشتري بـا         مي  هرزي كه در اوايل فصل سبز      هاي  علف
 هرزي كه در اواسـط      هاي  علفگياه زراعي خواهند داشت در حالي كه        

 شوند و از مديريت هاي اعمـال شـده فـرار            مي و اواخر فصل رشد سبز    
شـت  كنند شانس زيادي جهت توليد و افزايش بانك بذر خواهند دا           مي

 زماني خاص سـبز  دوره هرز در هر سال در يك    هاي  علف بيشتر   .)10(
الگـوي  ). 1( شود  مي  خاص براي هر گونه ديده     رويش و الگوهاي    شده

 هرز مشخص كننده اين موضوع خواهد بود كه كـدام           هاي  علف رويش
                                                            

 به ترتيب استاديار و كارشناسان ارشـد گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،                 -4 و   3،  1
  دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان

 استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانـشكده كـشاورزي، دانـشگاه فردوسـي               -2
  مشهد

  )Email: m.rastgoo@um.ac.ir                        : نويسنده مسئول-(*
 
 
 

توانـد در     مـي  ، هرز هاي  علف غير شيميايي كنترل     كش و يا روش     علف
ل رساند اثرات سوئ اين عوامل بـر عملكـرد و           جلوگيري و يا به حداق    

  .كيفت محصول موثرتر باشد
 هرز با مـشخص كـردن زمـان         هاي  علف رويش پيش بيني زمان    

تواند در كاهش رقابت علـف هـرز بـا       مي  هرز هاي  علفمناسب كنترل   
 و همچنـين اسـتفاده از برنامـه    كش  علفگياه زراعي و كاهش مصرف      
 كه زمان   ييبه همين دليل مدلها   ). 3( ندكمديريتي مناسب ما را ياري      

 هرز را پيش بيني كنند ابزار تصميم گيري مديريتي با        هاي  علف رويش
توان در بهينه سازي برنامه هاي كنترل از آنها           مي باشند كه   مي ارزشي

  ).12( سود برد
 بسيار متغير و داراي اثـر       خاك سطح رويي    دردرجه حرارت روزانه    

بـا تبـديل درجـه      .  باشـد   مـي   هرز هاي  علفبذر  مستقيم بر جوانه زني     
 زمـان   ،توان از آن جهت پيش بيني       مي 5حرارتيحرارت خاك به زمان     

زمـان  ). 12 و   6(  هـرز اسـتفاده كـرد      هـاي   علـف  گياهچه هاي    رويش
                                                            
5- Thermal time (TT) 
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  49      ...هاي هرز خاكشير پيش بيني زمان  رويش گياهچه هاي علف

 كه بيانگر تجمع دماي بالاتر از درجـه حـرارت پايـه بـوده بـه                 حرارتي
بـسته بـه آب و هـوا    عنوان تابعي از زمان  است به عنـوان شـاخص وا           

استفاده از  ). 9( شود  مي جهت پيش بيني مراحل نموي گياهان استفاده      
  و تصميم گيري به موقـع   زمان حرارتي در تفسير رخدادهاي بيولوژيك     

 و ايـن روش     شـده  استفاده    علف هاي هرز   تواند در مديريت تلفيقي    مي
در رسيدن به سطح مطلوب كنترل موثرتر از تصميم گيري بـر اسـاس              

  ). 11( اطلاعات تقويمي است
 هرز خاكشير و    هاي  علف گياهچه   رويشاطلاعات كافي از الگوي     

ازمك در توسعه روشهاي مبارزه و تغيير مديريت مزرعه جهت افزايش           
مدلهاي  مختلفي براي پيش بيني      . كارايي كنترل آنها موثر خواهد بود     

 ،نه خاص  هرز وجود دارد ولي با اين حال براي هر گو          هاي  علف رويش
 كنـون تا .  تواند  پيش بيني  مناسب تري ارائه دهد         مي ،يك مدل ويژه  

 استفاده شـده    رويشدر گياهان مختلف از اين روش جهت پيش بيني          
 ولي معمولا اين تحقيقات در غياب گيـاه زراعـي انجـام شـده و                ،است

.  ناديده گرفته شـده اسـت    هاي  علف رويشتاثير كانوپي گياه زراعي بر      
 هاي  علف تا كنون از مدل زمان حرارتي براي پيش بيني        ديگر  از طرف   

هـدف ايـن تحقيـق      .  نـشده اسـت    استفادههرز خاكشير و ازمك مدل      
ارزيابي مدلهاي مختلف و انتخـاب مـدل مناسـب جهـت پـيش بينـي             

 گياهچه هاي دو گونه  علف هرز خاكـشير و ازمـك در مزرعـه                رويش
  .باشد  ميكلزا

  
 ها روشومواد 

   طرح روش اجراي
دانـشكده    زراعـي  تحقيقـات  مزرعه در1388 در پاييز    آزمايشاين  

  ́ طول شرقي  36˚،  41́ زنجان واقع در عرض شمالي     كشاورزي دانشگاه 
مشخـصات  .  متر از سـطح دريـا انجـام شـد    1663 و ارتفاع 48˚ ،   29 

  . ذكر شده است1خاك محل آزمايش در جدول 
 متر انجام   6×2عاد  ماه در كرتهاي به اب      شهريور 15كاشت كلزا در    

 داراي تيــپ رشــد بينــابين كــه Okapiبــراي كاشــت از رقــم . شــد
)Intermediate(   مقـدار بـذر     . باشد، استفاده شد    مي مقاوم به سرما   و

  . كيلوگرم در هكتار محاسبه كاشت شد7بر اساس 
هرز خاكشير و    دو گونه علف   رويش به منظور كمي سازي واكنش      

ساحت يك متر مربع به صورت تصادفي       ازمك به دما هشت كادر به م      
در فواصل روي رديف و بين رديف كلزا قرار داده شد و هر هفته تعداد               

هـرز بـه    هـر علـف  رويش شمارش و درصد رويش يافتهگياهچه هاي  
گيـري در  هاي هرز سـبز شـده در هـر دوره نمونـه           صورت نسبت علف  

اكثر درجـه   حداقل و حد  .   شد محاسبه كل، در هر كادر      رويشارتباط با   
حرارت هوا همچنين حداقل و حداكثر درجه حرارت خاك در عمق پنج            

از محل ايستگاه هواشناسي كـه در محـل آزمـايش    ) 21( سانتي متري 
با حداكثر و حداقل درجه حرارت خـاك، درجـه          .  قرار داشت گرفته شد   

  .   محاسبه شد1معادله روز تجمعي طبق 

b

n

i
t

TT
GDD −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= ∑ 2
minmax ) 1        (                    

تاريخ شـروع روز     : i  و  تجمعي درجه روز رشد    :1GDDدر معادله فوق  
 Tmin و  Tmaxبراي تكميل نمـو،  مدت زمان لازم : n  ،درجه تجمعي

درجه حـرارت    Tb(2(  و حداكثر و حداقل درجه حرارت روزانه     به ترتيب   
 و 5/2براي خاكـشير    درجه حرارت پايه جوانه زني بذر.  مي باشندپايه

  ). 14(در نظر گرفته شد درجه سانتيگراد  5/4براي ازمك 
هاي رگرسيون غير خطي براي كمي سازي واكنش جوانـه          از مدل 

 ). 8 و 2 ( بذور گياهان نسبت به دما استفاده شده اسـت رويشزني و 
گـامپرتز  ،  )1معادلـه    (3توابع استفاده شده در اين آزمايش تـابع ويبـول         

 تجمعـي   رويـش  بودنـد كـه مقـدار        )معادلـه    ( و لجـستيك   )2ه  معادل(
هرز ازمـك و خاكـشير را در تمـام فـصل رشـد بـه                هاي علف گياهچه

  .مي كنندصورت تابعي از روز درجه تجمعي بيان 
                   )2(  

                                 )3(  

) 4  (                     
درجـه روز رشـد   : X  و  تجمعـي رويـش درصـد  :  E در معادلات فوق

 5تجمعي بر اساس حداقل و حـداكثر درجـه حـرارت خـاك در عمـق                 
  .معادله مي باشندپارامترهاي  m و b  ، cوسانتي متري 

 بـا  شـده  بينـي  پيش و شده مشاهده مقادير بين همبستگي ميزان
  جــذر ميــانگين مربعــات خظــا همچنــيناز ضــريب تبيــين و اســتفاده

RMSE4 واقع در. شد تعيين RMSE        شاخصي اسـت كـه اخـتلاف 
دهـد و    و مـشاهدات را نـشان مـي         شده نسبي بين مقادير شبيه سازي    

  .)5معادله ( استاز قابليت پيش بيني مدل  توصيفي
)5(                  

رويـش   درصـد  :yi  واقعـي،  تجمعـي  شروي درصد :xi در اين معادله 
 مقـدار  چـه  هر. باشد  ميمشاهدات تعداد :n  و شده بيني پيش تجمعي

RMSE بـرازش مناسـب     مدل  كه   است آن دهنده نشان باشد كمتر
تـوان   معيار ديگري كه به كمـك آن مـي          همچنين . تري داشته است  

. اسـت  ) AIC5(اطلاعاتي آكائيك  معيار ،ها را با هم مقايسه كرد     مدل
  ).4 (شود محاسبه مي6معادله به كمك اين معيار 

                                                            
1- Growing Degree day 
2- Base temperature  
3- Weibull 
4- Root Mean Square Error 
5- Akaike information criterion 
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  خصوصيات خاك محل اجراي آزمايش-1جدول

ماده آلي 
 )درصد(

اسيديته 
)pH( 

رس     
 )درصد(

سيلت   
 )درصد(

شن      
 )درصد(

نيتروژن 
 )درصد(

  فسفر 
 )گرم در كيلوگرم خاكميلي( 

  پتاسيم
 )گرم در كيلوگرم خاكميلي (

31/1 18/8 31 27 42 07/0 6/5 266  
  

 AIC = n log (RSS/n) +2k )6(                                    
 RSS تعـداد مـشاهدات و       n،   تعداد پارامترهاي مدل   kه فوق   لدر معاد 

عـات انحـراف از     بنيز مجموع مربعات باقيمانده يـا همـان مجمـوع مر          
- نمودارها از نرم   به منظور آناليز رگرسيوني و رسم     . رگرسيون مي باشد  

  . استفاده شدSigmaplot 11.0افزار 
  

  نتايج و بحث
  مقايسه مدل

هـاي دو    گياهچـه  رويش AIC مقدار پارامترهاي مدل و      2جدول  
هرز خاكـشير   در مورد علف  . دهدهرز خاكشير و ازمك را نشان مي      علف

، لجستيك و ويبـول، مـدل ويبـول بـه دليـل             گامپرتزاز بين سه مدل     
نـورس    .تر به عنوان بهتـرين مـدل انتخـاب شـد    ايين پAICداشتن 

مدل ويبول را به داده هاي رويش تجمعي        نيز  ) 20(وورتي و همكاران    
در شـرايط مختلـف   ) Xanthium strumarium(علف هـرز تـوق   

خاكورزي و حضور و عدم حضور گياه زراعـي سـويا در مقابـل مقـادير                
مقـادير بـالاي    هـا   در پـژوهش آن   . مختلف زمان حرارتي، برازش دادند    

بدست آمده، حـاكي از كـارايي بـالاي         ) 98/0در حدود   (ضرايب تبيين   
لبلانـك و    همچنـين    . رويش اين علـف هـرز بـود        پيش بيني مدل در   

از تابع تغيير يافته ويبـول و زمـان حرارتـي، جهـت             نيز  ) 16(همكاران  
 Chenopodium album(ي رويش علف هرز سلمه تـره   بينپيش

L. (  مختلف آماده سازي بستر كاشـت، اسـتفاده كردنـد         در زمان هاي  .
اين محققين چنين نتيجه گرفتند كه بدليل سادگي و دقت بالاي ايـن             

ي  بين ـ مدل، مي توان از آن به عنوان ابزاري قابل اعتماد جهـت پـيش             
  .رويش اين علف هرز، استفاده نمود

در برخي مطالعات ديگر نيز، ساير مدل ها متناسب با گونـه علـف              
مــدل ) 5(، از جملــه دونالــد  از كــارايي بهتــري برخــوردار بودنــدهــرز

لجستيك را به خوبي بـه واكـنش رويـش شاخـساره هـاي حاصـل از                 
بـه درجـه   ) Cirsium arvense(هاي نابجاي ريشه خارلتـه   جوانه

از مدل زمـان    در پژوهشي ديگر نيز كه      .  برازش داد  ،روز دماي تجمعي  
 ــ  ــيش بينــي رويــش ش ــراي پ  Papaver(ايق قحرارتــي خــاك ب

rhoeas (      كـارايي   مدل گـامپرتز     شد،در مزارع غلات اسپانيا استفاده
 ضـرايب تبيـين حاصـل از بـرازش          بسيار خوبي نشان داد به طوريكه       

نيـز   RMSEگرفت و مقـدار      قرار   99/0 تا   64/0مدل در دامنه اي از      
بطور كلي مدل هاي بدست آمده      .  بدست آمد  3/24 تا   4/4در محدوده   

 درصد از رويش در منـاطق جغرافيـايي مختلـف           90 پيش بيني    قادر به 
  ).13 (بودند
 كـه مـدل ويبـول داراي        ه شد هرز ازمك نيز نشان داد    براي علف  
AIC ايـن   رويـش بينـي   تر بوده و بهترين برازش را براي پـيش         پايين 
هرزخاكشير و ازمك نشان    مقايسه دو علف  ). 2جدول  (هرز داشت   علف

، لجستيك و ويبول بـا داشـتن        گامپرتزسه مدل   داد كه در خاكشير هر      
AIC    كمتر و RMSE    گياهچـه ايـن   رويـش  ،درصـد 10 پايين تر از 
در برخـي    ).1جدول(بيني كرد   هرز ازمك پيش  هرز را بهتر از علف    علف

موارد بسته به گونه علف هـرز كـارايي مـدل هـاي مختلـف متفـاوت                 
 طي يك پـژوهش     )22( اسنال و همكاران     –رويو  خواهد بود از جمله       

چندساله نشان دادند كه عليرغم اينكه واكنش رويـش تجمعـي گونـه             
 – بـه زمـان حرارتـي        نسبتدر غلات    Galiumهاي مختلف جنس    

 به خوبي توسط مدل ويبول شـبيه سـازي شـد، بـا اينحـال                1،رطوبتي
  .كارايي اين مدل در گونه هاي مختلف، متفاوت بود

 مي تواند بـر كـارايي ايـن         د نيز حتي عوامل ديگري    ردر برخي موا  
) 21(رومـن و همكـاران      در پژوهش   از جمله   . مدل ها تاثير گذار باشد    

 رويش علف هرز سلمه     پيش بيني  رطوبتي را براي     –زمان حرارتي   كه  
تره در شرايط مختلف خاك ورزي و حضور و عدم حضور گياه زراعـي              

 بـه   دماي خاك نسبت  استفاده از    ، مشخص شد كه   به كار بردند  ) ذرت(
و نيـز حـضور يـا عـدم حـضور گيـاه             داشته   يدماي هوا كارايي بيشتر   

بـر اسـاس     با اين حـال      ،بودبي تاثير    مدل   پيش بيني زراعي در قدرت    
 بـر تـوان     ي  نوع عمليات خاك ورزي اثر معنـي دار       نتايج بدست آمده    

  . مدل ايجاد كردپيش بيني
بيه از تـابع ويبـول جهـت ش ـ       كه  نيز  ) 17(لگوييزامون و همكاران    

 .Avena sterilis ssp(سازي رويش علف هرز يـولاف وحـشي   
ludoviciana (       رطوبتي  -حرارتي    به كمك زمان حرارتي و زمان 

د كه در شرايط عـدم محـدوديت آب خـاك،           ادننشان د استفاده كردند،   
استفاده از اين تابع به همراه زمان حرارتي به خوبي، رويش اين علـف              

سازي مي كند، ولـي در شـرايط محـدوديت آب نيـاز بـه               هرز را شبيه    
  . رطوبتي و نيز تابعي جايگزين است–استفاده از زمان حرارتي 

 مدل ويبول به عنوان مدل برتر انتخـاب شـده و          در مطالعه حاضر،  
هرز به صورت تابعي از زمان دمايي با اين مـدل           دو علف  رويشالگوي  

ي علف هرز خاكشير به علـت       مدل ويبول  برا   ).  2جدول   (گرديدبيان  

                                                            
1- Hydrothermal time 
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 پـايين بـرازش بهتـري بـراي         RMSEو  ) درصـد 98( بالا   R2داشتن  
 نـشان دهنـده     94/6  برابـر     RMSE. هرز نـشان داد    اين علف  رويش

 RMSE 35/20هرز نسبت بـه      در اين علف   رويششبيه سازي عالي    
 ).1  و شـكل  2جـدول (هرز ازمـك بـود     در علف ) شبيه سازي متوسط  (

 در مطالعـات سـاير محققـين نيـز          RMSEب تبيين و    استفاده از ضري  
از جملـه   . براي تعيين كارايي توابع مورد استفاده، مورد توجه بوده است         

 -از زمـان حرارتـي و نيـز زمـان حرارتـي           ) 18(مارتينسون و همكاران    
) Avena fatua( رويـش يـولاف وحـشي    پيش بينـي رطوبتي براي 
 ، استفاده از زمان حرارتي    هنگامنتايج آنها نشان داد كه      . استفاده كردند 
  حاليكـه موقـع     در ، بـود  7/10معـادل    RMSE و   93/0ضريب تبيين   

 و 92/0معــادل  رطــوبتي ضــريب تبيــين -اســتفاده از زمــان حرارتــي
RMSE   را  آنهـا اسـتفاده از مـدل دمـايي        .  محاسبه شـد   2/11حدود 

 رويش اين گونـه علـف هـرز در شـرايط            پيش بيني اولويت اول جهت    
 سـاله   سـه  طـي يـك پـژوهش    اي ديگر نيز   در مطالعه  .انستندمزرعه د 

 رطوبتي براي شبيه سازي رويش علف هـرز     –يك مدل زمان حرارتي     
بـر اسـاس   . مورد استفاد قرار گرفـت ) Ambrosia trifida(آمبروزيا 

، بـه خـوبي بـه       5/9 تـا    8حدود   RMSE مدل ويبول با     نتايج حاصل، 
–ان هـاي مختلـف حرارتـي        داده هاي رويش تجمعي آمبروزيا در زم      

  ). 23 (برازش دادرا رطوبتي 
  

   خاكشير و ازمك در مزرعهرويشالگوي 
زمـان دمـايي مـورد نيـاز جهـت           ) ب و   الف (2 و شكل    3 جدول  

 را براي دو گونه خاكشير و ازمك        سبز شدن رسيدن به مقدار مشخص     

شود و  هرز خاكشير نسبت به ازمك ديرتر سبز مي       علف.  دهدنشان مي 
 بيـشتري نيـاز     GDD خود برسـد بـه       رويش  درصد 10اي اينكه به    بر

 و رسـيدن بـه      رويـش  اما با اين حال براي رسيدن به حـداكثر           ،داشت
 اين نـشان دهنـده ايـن        . كمتري دريافت كرد   GDD رويش درصد90

 خود را در اوايل فصل انجـام        رويشهرز خاكشير   مطلب است كه علف   
 .مي رسد خود رويش به حداكثر با سرعت و هداد

 با كلزا   خاكشيرشود كه   هرز باعث مي   اوايل فصل اين علف    رويش
 ، در اوايـل فـصل     چرا كـه   . رقابت بيشتري داشته باشند    ، منابع در مورد 

و اين دو گياه متعلق به يك خـانواده          شتهگياه كلزا استقرار مناسبي ندا    
 تفاوت در زمـان رويـش گونـه هـاي مختلـف علـف هـرز                 .مي باشند 

بيعت زمستانه يـا بهـاره بـودن آنهـا و بـه عبـارتي صـفر                 متناسب با ط  
فيزيولوژيك جوانه زني آنهاست كه در نتايج سـاير محققـين نيـز ايـن               

) 19(مـايرز و همكـاران       از جمله   . چنين اختلافاتي، گزارش شده است    
 ساله، امكان استفاده از درجه روز دمـاي خـاك را            دوطي يك آزمايش    

يـالات  اونه علف هرز يكـساله در        گ 8 رويش تجمعي    بينيجهت پيش   
نتايج وي نشان داد كه مدل لجستيك با        . متحده آمريكا، بررسي كردند   

 ـ ،بـه خـوبي    ) 95/0 تـا    90/0(ضريب تبيين بسيار بـالا        داده هـاي    ر ب
درجـه روز دمـاي     عامل   گونه علف هرز نسبت به       8رويش تجمعي هر    

  و آمبروزيـا   در آزمايش اين محققين سلمه تـره      .  برازش داده شد   ،خاك
 ، تـاج خـروس  ).Digitaria sp (زودترين رويـش و علـف انگـشتي   

)Amranthus retroflexus(ســياه  و تــاج ريــزي )Solanum 
nigrum(ديرترين رويش را داشتند .  

  
   خاكشير و ازمكبه داده هاي رويش تجمعيهاي گامپرتز، لجستيك و ويبول  مدلحاصل از برازش   پارامترهاي-2جدول

 RMSE R2 AIC  پارامترها 
X0 c b 

 علف هرز تابع

  گامپرتز 0263/0)002/0(* - 52/44)09/2( 95/441 94/0 21/8
 لجستيك 0587/0)006/0( - 44/55)79/1( 39/464 93/0 15/9
 ويبول 0123/0)0005/0( 0191/0)06/0( - 95/404 96/0 94/6

 خاكشير

  گامپرتز 0203/0)0029/0( - 54/37)15/5( 94/441 94/0 44/22
 لجستيك 0273/0)0044/0( - 42/59)79/5( 39/464 93/0 45/22
 ويبول 0132/0)0015/0( 0750/0)118/0( - 95/404 96/0 35/20

 ازمك

  .هستند) SE( اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد -*
  

 بيني الگوي رويش خاكشير و ازمك در مزرعه پيش-3جدول 
  90  75  50  25  10  گونه علف هرز    درصد رويش تجمعيXمورد نياز براي ) GDD(د درجه روز رش

  7432/187  6459/112  4090/57  0718/24  8907/8  خاكشير
  9795/227  9895/116  9957/47  9987/14  7200/3  ازمك
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  خاكشير:  ازمك و ب: در الف1:1و مقايسه آن با خط ) - (و مشاهده شده)   (هاي شبيه سازي شده خطي بين دادهرابطه -1شكل 

  

  
   )ب(و خاكشير ) الف (  ازمكحرارتي در زمان و رابطه درصد رويش تجمعي  -2شكل 

  
 بـا   ( سـريعتري داشـت      رويـش  ،هرز ازمك هر چند در ابتـدا      علف

اما در مـدت زمـان بيـشتري بـه حـداكثر            ،  ) 7/3 برابر   GDDگرفتن  
 كـه    اسـت  آن نشان دهنـده      موضوع  اين .)2جدول  ( خود رسيد    رويش

 آن  رويـش  و بيشتر    ه قابل توجهي نداشت   رويش ،ازمك در مراحل اوليه   
اي صورت گرفت كه كلزا استقرار پيدا كرده و كمتر به رقابت            در مرحله 

هـرز خاكـشير   توان گفت كه علـف  كل ميبطور .با ازمك حساس بود
 بـوده و لازم اسـت   مـزاحم تـري  هـرز  نسبت به ازمك براي كلزا علف     

  .ر مراحل اوليه رشد كلزا انجام شودكنترل سريع آن د
  
  گيري نتيجه
 مدل ويبول، با توانـايي بـالاتري        تحقيقاين  اساس يافته هاي    بر  

هـرز   دو گونـه علـف     رويـش  و لجـستيك     گـامپرتز نسبت به دو مـدل      
 همچنين در   .بيني نمود سازي و پيش  زمستانه خاكشير و ازمك را شبيه     

شخص شد كه مدل ويبول از      مقايسه دو گونه علف هرز مورد مطالعه م       
توانايي بالاتري در شبيه سازي رويش علف هرز خاكشير در مقايسه با            

اين موضوع احتمالا بدليل چندسـاله بـودن ايـن     . ازمك برخوردار است  
گونه علف هرز، كه بخشي از رويش مـشاهده شـده در سـطح مزرعـه                

ه و  ناشي از فعاليت جوانه هاي نابجاي روي ريشه هاي اين گيـاه بـود             
به علت عدم انطباق احتمالي صفر فيزيولوژيك اين جوانه ها بـا صـفر              

 ايـن  با اينحال . فيزيولوژيك بذر، منجر به افزايش خطا شده، مي باشد       
 تصميم گيري مهم و مناسـب بـراي         رتواند به عنوان يك ابزا    مدل مي 

- علـف  رويشبيني  كمك به محققان و كارشناسان اجرايي جهت پيش       
.  به كار گرفته شـود    ) ها  كش  علفمصرف كود،   (مزرعه   مديريت   وهرز  
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هرز خاكشير نسبت به ازمك در زمان دمايي كمتري بـه          همچنين علف 
هـاي   رسيد كه نشانگر آن اسـت كـه اولويـت برنامـه            رويش درصد90

  .مديريتي بايستي بر اساس كنترل اين گونه باشد
  
 

  سپاسگزاري
ــر   ــاي دكت ــيله از آق ــر  بدينوس ــسئجعف ــستگاه نيكبخــت م ول اي

هواشناسي دانشگاه زنجان جهت فراهم آوري داده هاي ساعتي دماي          
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