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  چكيده 
ي استان خراسـان رضـوي   ها ناازمزارع سيب زميني شهرست 86و  85در مزارع سيب زميني، طي سالهاي  گياهي به منظور شناسايي نماتدهاي انگل

و انتقـال بـه گليسـيرين روش     هـا  آنبراي استخراج نماتدها از خاك، كشتن نماتدها، ثابت كـردن  . غده آلوده جمع آوري گرديد 60نمونه خاك و 55جمعاً 
گونه متعلق بـه   16 خت شناسي و ريخت سنجي صورت گرفت و تعدادبر اساس صفات ري ها  شناسايي گونه. تكميل شده دگريس مورد استفاده قرار گرفت

براي اولين بار از ايران گزارش مـي   Aphelenchoides  brassicae شناسايي گرديد كه گونه  Tylenchomorphaجنس مربوط به فرو راسته  12
ي هـا   گونـه . فردوسـي مشـهد نيـز جمـع آوري گرديـد     در پـرديس دانشـگاه    همزمـان از فراريشـه رزمـاري    Helicotylenchus  indicusگونه  .شود

Pratylenchus neglectus ،Geocenamus rugosus ،Heterodera schachtii ،Heterodera trifolii ،Zygotylenchus guevarai 
  . دارا بودند ها  بيشترين پراكندگي را در بين گونه

 
  سان رضوي، خراTylenchomorphaنماتد، سيب زميني، : ي كليديها  واژه

 
    1 مقدمه 

سيب زميني يكي از مهمترين گياهان دو لپه اي در تغذيه انسـان  
در جهان اين محصول از نظر اهميـت در مقـام پـنجم و بعـد از     . است

سـطح زيـر   ). 5(محصولاتي چون گندم، بـرنج، ذرت و جـو قـرار دارد    
در اسـتان خراسـان رضـوي     85-86 هـاي   كشت سيب زميني در سال

كيلـو   284053تن و عملكـرد آن   141430ر، ميزان توليد هكتا 4979
سيب زميني بـه عنـوان يـك محصـول     ). 1(گرم در هكتار بوده است 

تعـدادي از ايـن   . زراعي مورد حمله بسياري از نماتدها قرار مـي گيـرد  
به صورت انگل خـارجي از گيـاه ميزبـان تغذيـه مـي كننـد و        ها  نماتد

ماي و همكـاران  . آن آسيب مي رسانندتعدادي نيز وارد گياه شده و به 
جملـه   از Pratylenchusجـنس   هاي  بيان نمودند بعضي گونه) 16(

سـيب زمينـي    هـاي   مي تواند مستقيماً بـه غـده   P. scribneriگونه 
 Pratylenchus)18(و ريـچ  ) 17( بنا بـه گفتـه ميلـر   . خسارت بزند

scribneri نـي زخـم   سـيب زمي  هـاي   مستقيماً مي تواند بر روي غده
 Globodera pallidaنماتد ) 14( هوكر و) 22(استون . ايجاد كند 

ميلر و . آمريكاي جنوبي و اروپا گزارش كردند هاي  را روي سيب زميني
گزارشاتي از خسارت سيب زميني بوسيله چندين گونـه   )17(همكاران 

                                                            
گروه دانشيار و استاد  و به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد -3و  2، 1

 دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،پزشكي گياه
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بـرودي و  . ارائه كـرده انـد  ) .Pratylenchus spp(نماتد مولد زخم 
 بيـــان كردنـــد كـــه نماتـــد مولـــد غـــده ريشـــه ) 10(همكـــاران 

)Meloidogyne spp. ( مي تواند در هواي گرم  بسته به گونه نماتد
و سرد باعث خسارت و كاهش قابل توجهي در محصول سيب زمينـي  

ي هـا   سـيب زمينـي، نماتـد    مهمترين نماتدهاي خسـارت زا در . گردند
، )G. palidaو G .rostochiensis(سيســتي ســيب زمينـــي   

، سـاقه نماتـدهاي   ، )spp. Meloidogyne(ي ريشه گرهي ها  نماتد
ــدهاي پوســيدگي غــده   .Ditylenchus destructor, D(نمات

dipsaci (مولد زخـم ريشـه    هاي و نماتد)spp. Pratylenchus (
ــتند  ــي    ). 14(هس ــيب زمين ــده س ــيدگي غ ــد پوس ــران نمات  در اي

Ditylenchus destructor    ــري ــط خي ــار توس ــين ب از ) 15(اول
سيب زميني اطراف كرج و برخـي از منـاطق شـمالي كشـور      هاي  غده

ــد  ــايي گردي ــع آوري و شناس ــاران . جم ــاني و همك ــاي ) 2(اخي نژاده
 .M فيزيولوژيـك نماتـدهاي مولـد گـره ريشـه را بررسـي و گونـه        

javanica 3(اخياني و نادري  .روي سيب زميني گزارش كردند را از (
ي اصـفهان و چهـار   هـا  Ĥنزمينـي را در اسـت  نماتدهاي زيان آور سيب 

گونـه نماتـد پارازيـت گيـاهي را      40محال بختياري بررسي نمـوده و  
داراي وسيعترين پراكنـدگي   P.neglectusشناسايي نمودند كه گونه 

تغييرات جمعيت ) 4(داماد زاده و اخياني . و بالاترين جمعيت بوده است
را در  M. javanica  و Pratylenchus neglectusنماتـدهاي  

 چهار محال بختياري بررسي ي اصفهان وها نااست مزارع سيب زميني
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نماتد پوسيدگي سـيب زمينـي را در اسـتان    ) 6( خيري شرفه و. كردند
ي آلـوده مشـاهده   هـا   فارس مطالعه و آن را با جمعيت بالايي در غـده 

 ي انگل گياهي مـزارع ها  در بررسي نماتد) 7(گيتي و همكاران . كردند
را  Tylenchidaگونــه از راســته  14ســيب زمينــي اســتان همــدان 

پراكنـدگي   Pratylenchus thorneiشناسـايي نمودنـد كـه گونـه     
نماتد سيستي طلايـي   )8( گيتي و تنها معافي. بيشتري را داشته است

را براي اولين بار از ايران و از  G. rostochiensisسيب زميني گونه 
  .استان همدان گزارش كردند

ي سيب زمينـي و تـلاش بـراي افـزايش     به دليل اهميت اقتصاد 
ري زا در درجـه اول شناسـايي   هش عوامـل بيمـا  از طريق كامحصول 

با توجه . بيماريزاي خاكزي هر منطقه ضروري به نظر مي رسد عوامل
 هـاي   به اينكه نماتدها جزء عوامل بيماريزاي خاكزي بوده و درجمعيت

تـوجهي بـه سـيب زمينـي وارد كننـد، لـذا       بالا ميتوانند خسارت قابل 
  . منطقه داراي اهميت است شناخت نماتدهاي انگل گياهي در

  
  ها  مواد و روش

به منظور جمع آوري نمونـه   86و  85 هاي  در تابستان و پاييز سال
ــوده از مــزارع ســيب زمينــي   هــاي  از خــاك و غــده ســيب زمينــي آل

، تربـت جـام  ، فريمـان  ،تربـت حيدريـه  ، چناران، قوچان هاي  شهرستان
خاك تا عمق نمونه  55بازديد به عمل آمده و  كاشمر و مشهد، نيشابور

هـر  . غده آلوده جمع آوري گرديـد  60سانتي متري سطح خاك و  30
نماتدها ي كرمي  براي استخراج. زير نمونه بود 20 نمونه خاك حاوي

 و بـراي ) 11( شكل از خاك از روش الك و سـانتريفيوژ اسـتفاده شـد   

). 12( استخراج سيست از خاك روش فنويك مورد استفاده قرار گرفت
براي استخراج نماتد از بافت گياهي، قسمتهاي آلوده غده سيب زميني 
را درون يك پتري با مقداري آب به قطعات كوچك تقسيم كرده و بـا  
كمك سوزن يا با استفاده از قيف برمن، نماتدها از بافت گيـاهي جـدا   

ستخراج نماتدها جهت كشتن، ثابت كردن و انتقـال بـه   پس از ا. شدند
. مورد استفاده قـرار گرفـت  ) 11(گليسرين روش تكميل شده دگريس 

و شناسايي گونـه   ها  جهت بررسي آناتومي مخروط انتهاي بدن سيست
  .برش تهيه گرديد ها آناز انتهاي بدن 

بر اساس صفات ريخت شناسـي   ها  اين بررسي، شناسايي گونه در 
 هـاي   براي انـدازه گيـري و رسـم قسـمت    . ريخت سنجي بوده است و

مجهـز   Olympusمختلف بدن نماتدها، از ميكروسكوپ دو چشـمي  
  .به لوله ترسيم استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث 

جــنس از فــرو راســته  12گونــه متعلــق بــه  16، در ايــن تحقيــق
Tylenchomorpha شناسـايي شـده و    هـاي   گونه. شناسايي گرديد

ــا آنحـــل جمـــع آوري م گونـــه . آمـــده اســـت) 1( در جـــدول هـ
Aphelenchoides brassicae     براي اولين بـار از ايـران گـزارش

علاوه بر مزارع سيب   Helicotylenchus indicus گونه. مي شود
زميني همزمان از فراريشه رزماري در پرديس دانشگاه فردوسي مشهد 

پرداختـه   دو گونـه رح اين نيز جمع آوري گرديد كه در اين مقاله به ش
  .  مي شود

  

 در استان خراسان رضوي ها آنمحل جمع آوري  مزارع سيب زميني و شناسايي شده از هاي  ليست نماتد  -1جدول 

 محل جمع آوري شناسايي شده هاي  گونه

Amplimerlinius sikkimensis    فريمان 

Aphelenchus avanae   چناران 

Aphelenchoides  brassicae* نيشابور 

 Ditylenchus  destructor  چناران –قوچان 

Filenchus afghanicus     قوچان 

Geocenamus    rugosus  قوچان  -تربت حيدريه –فريمان  –چناران 

Geocenamus tartuensis تربت حيدريه 

Helicotylenchus exallus  قوچان –چناران 

Helicotylenchus  indicus  چناران  –قوچان 

Heterodera   schachtii  كاشمر  –قوچان  –تربت حيدريه  –چناران 

Heterodera   trifolii  نيشابور -تربت حيدريه -فريمان - چناران –قوچان 

Irantylenchus  clavidorus نيشابور 

Pratylenchus  neglectus  چناران –قوچان  –فريمان  –تربت حيدريه 

Pratylenchus thornei قوچان 

Tylenchorhynchus shivanandi فريمان  –قوچان  -چناران 

Zygotylenchus guevarai         فريمان –تربت جام  –تربت حيدريه  –كاشمر 

  براي اولين بار از ايران گزارش مي شود * 
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 Aphelenchoides brassicae Edward & Misraگونــه 

1969   
  )2جدول ، 1شكل (       
 ات مشخص

بدن كشيده و پس از تثبيت تا اندازه اي خميده، پوسـت بـا   : ماده 
شيارهاي عرضي ظريف، سطوح جانبي بـدن داراي چهـار شـيارطولي،    

ميكرومتر بـا   12-13سر گرد و كمي فرو رفته نسبت به بدن، استايلت 
 ي بيضـي شـكل بـزرگ بـا    كوچك انتهايي، حباب مياني مـر  هاي  گره

ي از طرف پشتي با روده هم مر هاي  دهغ. مشخص ودريچه ي بزرگ 
فاصـله ي سـر تـا    . دارد و داراي سه هسته مشخص مي باشد پوشاني

تخمكهـا در  داراي يك تخمدان كشيده، . ميكرومتر 122انتهاي مري 
برابر عرض  5/2ميكرومتر و  68ل رحم به طورديف، كيسه عقبي يك 

فاصله . صمخروطي شكل و داراي زايده مشخدم . دن در ناحيه فرجب
  . ميكرومتر 193فرج تا مخرج 

  . در نمونه مورد بررسي مشاهده نشد: نر

  

  
 Aphelenchoides brassicae - 1شكل 

A  :تخمدان B  :  بدن ماده  جلويقسمت  C :دم ماده  
  
  

  
  

35µ 
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  بحث 
 بـا گونـه  مشخصات افراد نمونـه  ) 19( كليد شاهينا با استفاده از  

Aphelenchoides  brassicae ابقت نشـان مـي دهـد فقـط     مط
اندازه استايلت در جمعيت مورد مطالعه كمي بيشتر از شرح اصلي گونه 

مقابل  در ميكرومتر 11-13طول استايلت در گونه مورد مطالعه ( است
بـه علـت مشـابهت ايـن گونـه بـا       ). شرح گونـه  در ميكرومتر 11-10

 A. graminis،A. suipingensis .،A. aligahiensis هاي  گونه

فـوق   هـاي   جمعيت مورد مطالعه با گونـه   A. blastophthorusو  
طول بدن كمتر  A. graminis در گونه ي. مورد مقايسه قرار گرفت
 800-940ميكرومتـر در مقابـل    390-560( از جمعيت مورد مطالعـه  

گونـه مـورد    بيشـتر از  'cو شـاخص  ) ميكرومتر در گونه مورد مطالعـه 
 .Aو A. suipingensis هــاي  در گونــه. مطالعــه مــي باشــد  

aligahiensis  هــاي  شــاخص  a  وc'   بيشــتر از گونــهA. 

brassicae  ــت ــه c'،2/38-3/27  =a= 5/3(اســ  .A در گونــ

suipingensis .(  ــن ــتلاف ايـ ــه اخـ ــا گونـ ــه   بـ  .Aگونـ

blastophthorus   در شـاخص a 32-47( اسـت a=  در گونـه A. 

blastophthorus .(  
ار از خاك بعضـي منـاطق در آمريكـا جـدا     اين گونه براي اولين ب

در اين بررسي گونه مذكور براي اولين بار از ايـران و از مـزارع   . گرديد
  .سيب زميني استان خراسان رضوي گزارش مي شود

  
        Helicotylenchus indicus Siddiqi 1963:گونه 

  )2جدول ، 2شكل (    
 مشخصات 

تثبيت بـه   بدنشان پس از نماتدهاي كرمي شكل هستند كه :ماده 
شيارهاي عرضـي مشـخص،    پوست با. يا حلقوي در مي آيد  Cشكل

شيار طولي، سر مخروطي ناقص، داراي  سطوح جانبي بدن داراي چهار
تا پنج شيار عرضي، شبكه كوتيكولي سر متوسط، استايلت خـوب   چهار

قسمت مخروطي استايلت كمي بيشـتر از قسـمت اسـتوانه    ، رشد كرده
استايلت نسبتاً گرد و متمايـل بـه جلـوي     هاي  ، گره=m ) 51(اي آن 

جـانبي   –از سمت شـكمي   انتهاي مري ابتداي روده را هاي  غده. بدن
 بدنفرج در وسط بدن، داراي دو تخمدان كه در دو طرف . مي پوشاند
كيسه ذخيره اسپرم بصورت اتصالي با محـور تخمـدان و   ، امتداد يافته

دم كوتاه، . عرضي عقب تر از مخرج چهار شيار ها  بدون اسپرم، فاسميد
انتهاي . ميكرومتر 19تا  12آن طول ، داراي خميدگي به طرف شكمي

  .شيارعرضي 12تا  9داراي . نيمه كروي با زايده كوچك شكمي آن
  . مورد بررسي مشاهده نشد هاي  در نمونه: نر

  

  بحث  
 كـول  و رفوتـدا ، )20( كليدهاي شـر  جهت شناسايي اين گونه از 

جـنس   هـاي   كــــه براي شناسايي گونــــه) 21( صديقـــي و) 13(
Helicotylenchus مشخصــات و . ارائـــــه شــده، اســتفاده گرديــد

به علت . مطابقت دارد H. indicusافراد نمونـــه با گونه  هاي  اندازه
اين جنس، افراد مورد مطالعـه بـا    هاي  وجود مشابهت با بعضي از گونه

وجـه تمـايز ايـن گونـه بـا      . ي مشابه مورد مقايسه قرار گرفتها  گونه
Sher ,1964 H. exallus بطوريكه شكل سـر   ؛شكل سر مي باشد

مورد مطالعه سر مخروطي نـاقص   در گونه اخير نيمه كروي و در گونه
 . است

از نظـر   Darling & Thorne ,1959  H. digonicus گونه
 .H گونــه  در( وت داردطــول اســتايلت بــا گونــه مــورد نظــر  تفــا

digonicus  اسـتايلت   هـاي   گره ميكرومتر و 29تا  25طول استايلت
 افــــراد نمونــــه بــــا). متمايــــل بــــه جوانــــب بــــدن اســــت

) V(از نظر محل فرج  Khan&Basir,1964    H. insignisگونه
) V-A(و فاصـله فـرج و مخـرج     از ابتداي سـر  ها آنو مخرج، فاصله 
 .متمايز مي شوند

 Cynodon(نه اولين بار توسط صديقي از خاك گياه مرغ اين گو 

dactylon (از خـاك  ايـن گونـه همزمـان    در ايران . در هند جدا شد
از فراريشـه رزمـاري در   و مزارع سيب زميني استان خراسـان رضـوي   

  ).9( پرديس دانشگاه فردوسي مشهد جمع آوري گرديد
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  Helicotylenchus indicus - 2شكل 

A  :تخمدان   B,C   :قسمت  ابتداي  بدن ماده   E,D :دم و فاسميد  

35µ 
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 اصلي گونه خصوصيات ريخت سنجي دو گونه جمع آوري شده از استان خراسان رضوي در مقايسه با شرح -2جدول 
هايشاخص

 گيري شده اندازه

Aphelenchiodes  brassicaeHelicotylenchus indicus 

 Siddiqi ,1963 ان رضويخراس Shahina, 1996 خراسان رضوي

 - 9 - 8 تعداد

L 12/0)800 -550( 665 )720-510( 1/0)834 -620( 3/749  )630-450(540 

W 12/0)30 -21( 9/22  - 04/0 )25 -22( 1/23  - 

a 09/0)1/34-2/26( 1/29 )33-26( 07/0)35 -2/25( 5/32 )32-23(5/25 

b 2/0)5/12-9/6( 7/9 )12-7( 1/0)1/5-8/3( 6/4 )4/6 -5/5(95/5 

c 
 19/0)3/26 -1/14( 6/19  )20-12( 07/0)2/54-7/43( 5/49  )47-33(40 

c' 
  06/0)3 -5/2( 7/2 75/2 12/0   )2/1- 85/0(1 - 

V% 03/0)7/76 -5/68( 2/72 )74-68( 01/0)4/64 -1/63( 6/59 )65-60(5/62 

Spear 08/0)13 -11( 8/12 )11-10( 05/0 )25 -21( 3/22 )23-21(22 

Tail 16/0 )42 -25( 7/34 5/21 16/0)19 -12( 3/15 - 

V-A 01/0)193 -184( 9/187  - 12/0)221 -155( 1/186 - 
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