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  چكيده

هـاي متعـددي بـه گيـاه     باشد كه قادر به انتقال ويروس، يكي از مهم ترين آفات مزارع سيب زميني مي Myzus persicae Sulzerشته سبز هلو،
رقـم   10ي سـيب زمينـي آزمايشـي در اردبيـل روي     در يك مزرعه 1387تغييرات فصلي جمعيت اين شته در طول فصل زراعي سال . سيب زميني است

، كاسـموس  )Agria(، اگريا )Cosima(، كوزيما )Aozonia(، آئوزونيا )Moren(، مورن )Satina(، ساتينا )Granola(هاي گرانولا به نامسيب زميني 
)Cosmos( كندر ،)Kondor( ديامانت ،)Diamant ( ساوالانو )Savalan (هاي كامل تصادفي مورد بررسي قرار گرفتدر قالب طرح آزمايشي بلوك .

از نظر تغييرات فصـلي  . هاي اين ارقام به فواصل هر سه روز يكبار انجام شدهاي اول و پنجم بوتههاي موجود روي برگبا شمارش تعداد شته اين مطالعه
جمعيت شته بين ارقام مورد بررسي اختلاف معني داري در سطح احتمال پنج درصد مشاهده شد، چنان كـه در طـول سـه مـاه انجـام مطالعـه بيشـترين        

اما كمترين تعـداد   ،در ساير ارقام هر چند تفاوت معني داري از نظر تراكم جمعيت شته نسبت به هم مشاهده نشد .ت شته روي رقم آئوزونيا ديده شدجمعي
ط آب و در شـراي  بنـابراين، . اوج جمعيـت در اردبيـل دارد   ،يچنين معلوم شد شته سبز هلـو دو نقطـه  هم. شته روي ارقام كوزيما و كاسموس مشاهده شد

  . هوايي اردبيل و در بين ارقام مورد بررسي، شته سبز هلو ترجيح كمتري به ارقام كوزيما و كاسموس نشان داد
  

  شته سبز هلو، سيب زميني، ترجيح :واژه هاي كليدي
  
 1مقدمه

گيـاهي   .Solanum tuberosum Lزميني با نام علمـي   سيب
ي اده از غـده است كـه بـراي اسـتف    Solanaceaeي يكساله از تيره

پس از گنـدم، جـو، بـرنج و     گياه اين ).4(شود زيرزميني آن كشت مي
مـردم   ي غـذايي جيـره ذرت به عنوان پنجمين محصول كشاورزي در 

و به دليل بالا بودن عملكرد آن در هكتار ) 9(شود جهان محسوب مي
در حـال حاضـر كشـت و كـار ايـن       .باشـد مورد توجه زارعين مي) 4(

هاي اردبيـل، آذربايجـان   شتر نقاط ايران از جمله استانمحصول در بي
غربي و شرقي، همدان، كرمانشاه، خراسان، اصـفهان و تهـران انجـام    

سيب زميني داراي ارقام بسيار زيادي مي باشد كـه هـر   ). 2(مي گيرد 
در ايران ارقام آئولا، دراگا، . كدام داراي ويژگي هاي خاص خود هستند

                                                            
به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، استاد و  استادياران گروه   -4و  3، 2، 1

  ي كشاورزي،  دانشگاه محقق اردبيليپزشكي، دانشكده گياه
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 بـه عنـوان  ا، پيكاسو، آگريا، كاسموس و ديامانت كوزيما، مورن، مارفون
ترين و سازگارترين ارقام براي كشت در مناطق مختلف توصيه مناسب

  ).9(شوند مي
گيرد كه گياه سيب زميني مورد هجوم شته هاي متعددي قرار مي

 Myzus persicae Sulzerترين آنها شته سـبز هلـو،   يكي از مهم

(Hom., Aphididae)اي ايــن شــته گونــه). 15، 12( باشــد، مــي
ي وهي ـزبـان اول آن درختـان م  يزبانه اسـت كـه م  يخوار و دو مچندين
هاي مختلف اهان زراعي متعددي از تيرهيزبان دوم آن گيدار و مهسته

هاي دوم از وي ميزبانرهاي بالدار شته اواخر بهار فرم. باشداهي مييگ
 ـ   زميني مهاجرت مـي  جمله سيب  ايـن  روي ل پـاييز كننـد كـه تـا اواي

 ـ  ).20، 14( پردازنـد به زاد و ولد مي ها ميزبان شـته روي   نخسـارت اي
-زميني به صورت زرد شدگي برگها و توقف رشد آنها ظاهر مـي  سيب

-افتد كه اين آفت باعث خشك شدن بوتهشود ولي به ندرت اتفاق مي
ضـمن   هاي بـالغ و پـوره هـاي آنهـا     شته). 3(هاي سيب زميني شود 

نـوع ويـروس    100ي گياهي قـادر بـه انتقـال بـيش از     از شيرهتغذيه 

  )يعلوم و صنايع كشاورز(حفاظت گياهان نشريه
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ترين آنهـا  كه از مهم) 27(د نباشمختلف، به گياهان زراعي متفاوت مي
توان به ويروس پيچيدگي برگ سيب زميني و ويروس واي سـيب  مي

  ). 24، 3(زميني اشاره كرد 
براي كنترل جمعيت اين شته در مزارع، كشاورزان به طور معمول 

كننـد امـا فشـار انتخـاب توسـط      سموم حشـره كـش اسـتفاده مـي     از
ها تشكيل جمعيت هاي مقاوم به سموم را به دنبـال دارد و  كش حشره

همچنين تاثيرات نامطلوب سموم در محـيط زيسـت اسـتفاده از سـاير     
هاي كنترل كم خطر به محيط زيست به ويژه مقاومـت گياهـان   روش

هاي مـديريت تلفيقـي   روزه در برنامهام). 10(كند ميزبان را الزامي مي
ي آفـات در مـزارع و   آفات كاربرد ارقـام مقـاوم بـراي كـاهش حملـه     

هـاي وحشـي و نيـز در بـين ارقـام      شناسايي منابع مقاومت در ژنوتيپ
چرا كـه بـه دليـل عـدم      اصلاح شده از اهميت شاياني برخوردار است

گيـاه بـه    هاي مختلفشناخت كافي در مورد مقاومت يا حساسيت رقم
هاي قابل توجهي به محصـول  ها، ممكن است خسارتآفات و بيماري

  .وارد شود
منــاطق مختلــف،  شــرايط آب و هــوايي،عوامــل مختلفــي مثــل  

هـاي شـته روي جمعيـت آن اثـر گذاشـته و      و ويژگي دشمنان طبيعي
تغييرات ). 8( شودباعث تغييرات انبوهي جمعيت آن در طول فصل مي

هاي بالـدار مـزارع سـيب زمينـي در چنـد      يت شتهفصلي و تراكم جمع
ي كبودرآهنـگ  دهـد كـه در منطقـه   منطقه استان همدان نشـان مـي  

). 6(باشـد  پايين مي M. persicaeهاي ناقل مهم مانند جمعيت شته
هاي موجود در مزارع سيب زمينـي جنـوب غربـي    در بررسي بين شته

در ). 12(را داشـت  استراليا، شته سبز هلو بيشترين پراكندگي جمعيـت  
رات يي ـهاي انجام شده در برزيل مشـخص شـده اسـت كـه تغ    بررسي

اه ميزبـان  يفصلي جمعيت شته سبز هلو با ميزان بارندگي و فنولوژي گ
نيز گزارش كرد كه زمـاني كـه دو رقـم    ) 22(موگاهد . همبستگي دارد

ر ياز و س ـي ـدر كشـت مخلـوط بـا پ    Spontaو  Nkolaني يب زميس
 .Mني از جمله يب زميت آفات مهم سيجمع سميناميد شوندكاشته مي

persicae ـسه با مزارعي كـه ا يدر مقا  ن دو رقـم بـه صـورت تـك     ي
نـي بيشـتر   يب زميزان عملكـرد س ـ ي ـشوند كمتر و مكشتي كاشت مي

تواند انبوهي شـته را  نوع گياه ميزبان به ويژه نوع رقم نيز مي. شود مي
 .Sي وحشـي  دو گونـه  كـه مشخص شده است . روي گياه متاثر كند

chomatophilum  وS. stoloniferum  مقاومــت آنتــي زنــوزي
سيب زميني رقم كاردينال بيشترين مقاومت آنتي بيوزي را و نيز  )21(

هـم بـا   ) 13(بينكليـف و راتـن   . )25( دهـد به شته سبز هلو نشان مي
ي مقاومت آنتي بيوزي برخي از ارقام سيب زمينـي نسـبت بـه    مطالعه

 King Edwardو  Desireeز هلــو دريافتنـد كــه ارقـام   شـته سـب  
پس وجـود مقاومـت   . دهندحساسيت بيشتري را به اين شته نشان مي

نقش مهمي در كاهش جمعيت آن روي گيـاه   تواندمي در گياه ميزبان
ي تغييرات فصلي جمعيـت  لذا هدف از اين مطالعه مقايسه. داشته باشد

رقم سيب زمينـي كـه بـه     10ي اي روشته سبز هلو در شرايط مزرعه

باشد تـا بتـوان ارقـامي كـه     شوند ميطور معمول در اردبيل كاشته مي
شود را شناسـايي كـرده و از   كمترين جمعيت شته روي آنها مستقر مي

  .هاي مديريت تلفيقي آفات استفاده نمودآنها در برنامه
  

  مواد و روش ها
اي روي رعهدر شرايط مز 1387اين تحقيق در فصل زراعي سال 

رقم سيب زميني به نـام هـاي اگريـا، گرانـولا، ديامانـت، سـاتينا،        10
. انجــام شــد ســاوالانكاســموس، كوزيمــا، آئوزونيــا، مــورن، كنــدر و 

ي كشـاورزي دانشـگاه   ي تحقيقاتي دانشكدهها در مزرعهبرداري نمونه
. متر مربع انجام گرفت 300محقق اردبيلي در زميني به مساحت حدود 

تحقيقـات كشـاورزي    مركـز هاي بذري اين ارقام سيب زميني از غده 
  .اردبيل تهيه شد

هـاي  هاي ارقام مورد بررسي در قالب طـرح آزمايشـي بلـوك   غده
هـر  . كرت آزمايشي كشت گرديـد  40كامل تصادفي در چهار تكرار و 

سانتي متر از  75كرت آزمايشي شامل چهار رديف دو متري به فواصل 
سـانتي متـر از    25هاي سيب زميني به فاصله هاي يكديگر بود و غده

سانتي متر در نيمه دوم ارديبهشـت   10يكديگر روي رديف و در عمق 
در طول آزمايش هيچ نوع حشره كش و يا قارچ كشـي  . ماه كشت شد

هـاي هـرز موجـود در چهـار نوبـت      ها سمپاشي نشد و علفروي بوته
وايل تير ماه و همزمان با ها در انمونه برداري از شته. وجين دستي شد

ها از هـر  در اين نمونه برداري. ها به شته انجام شدظهور آلودگي بوته
كرت چهار بوته به صورت تصـادفي انتخـاب و از هـر بوتـه دو بـرگ      
مركب سيب زميني شامل اولين برگ كامل از بـالا و پنجمـين بـرگ    

 ر كرتاز ه مركب در مجموع هشت برگ(كامل از بالا در همان ساقه 
انتخاب شـد و بـه   ) كه به عنوان واحد نمونه برداري در نظر گرفته شد

موجـود روي   M. persicaeهاي فواصل هر سه روز يكبار تعداد شته
ها در همان محل و بدون قطع برگ سيب زميني و با اسـتفاده از  برگ

ها تا اواخر شهريور مـاه كـه   شمارش شته. ذره بين دستي شمارش شد
ها بـود، ادامـه   ها و نزديك خشك شدن بوتهد شدن برگمصادف با زر

، SASها با استفاده از نرم افزار آمـاري  تحليل داده تجزيه و. پيدا كرد
ها با استفاده از ي ميانگينو مقايسه log10ها با استفاده از تبديل داده

آزمون دانكن در سطح احتمـال پـنج درصـد انجـام گرفـت و نمـودار       
  .ترسيم شد Excelه از برنامه مربوطه با استفاد

  
  نتايج

فعاليت شته سبز هلو در مزرعه آزمايشي از اوايل تيـر مـاه شـروع    
از نظـر  . شد و به تدريج جمعيت آن روي ارقام مختلف افـزايش يافـت  

تــراكم جمعيــت شــته روي ارقــام مــورد بررســي تفــاوت معنــي داري 
)27،9df=  96/2؛F=  (آمار . ددر سطح احتمال پنج درصد مشاهده ش
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سه ماهه نشان داد كه بيشترين جمعيت شته روي رقم آئوزونيـا ديـده   
در ميان نه رقم ديگر هر چند تفاوت معني داري از نظر ). 1جدول (شد 

هايي در ميان آنها مشـاهده  تراكم جمعيت شته وجود نداشت اما تفاوت
شد، به طوري كه در بين آنها بيشترين تعداد شـته روي رقـم كنـدر و    

، )1جدول (رين تعداد شته روي ارقام كوزيما و كاسموس ديده شد كمت
هـاي نمونـه بـرداري    چنين از نظر تراكم جمعيت شته در بين مـاه  هم

تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصـد  ) تير، مرداد و شهريور(
به طوري كه بيشترين تراكم جمعيـت شـته در تيـر مـاه     . مشاهده شد
بيشترين تعداد جمعيت شته روي رقم آئوزونيا  در اين ماه. مشاهده شد

مشاهده شد و در ساير ارقام نيز عليـرغم معنـي دار نبـودن، كمتـرين     
زمان وقوع اولـين  ). 1جدول (تعداد شته روي رقم كوزيما مشاهده شد 

. تير ماه مشاهده شـد  21اوج جمعيت شته روي تمام ارقام مشابه و در 
تعداد شته در اين  )شت برگ مركبها در هر هميانگين شته( بيشترين

، ولي در بين ساير ارقام )1جدول (تاريخ روي رقم آئوزونيا مشاهده شد 
نيز عليرغم حضور جمعيت بالايي از شته تفـاوت معنـي داري از نظـر    

بعد از اين تاريخ همانطور كه در شكل يك . ها مشاهده نشدتعداد شته
و در مـرداد مـاه   مشهود است جمعيت شته بـه تـدريج كـاهش يافـت     

تعـداد شـته روي    )ها در هر هشت برگ مركبميانگين شته( كمترين
ارقام گرانولا و كاسموس و بيشـترين تعـداد شـته روي رقـم آئوزونيـا      

ي دوم مرداد مـاه در حـداقل تعـداد    جمعيت شته در نيمه. مشاهده شد
 خود مشاهده شد و در اين زمان تراكم جمعيت شته روي بيشتر ارقـام 

ي اول شهريور ماه جمعيت شـته  بار ديگر در نيمه. ك به صفر بودنزدي
تـوان آن را بـه عنـوان     با نوسان جزئي افزايشي را نشـان داد كـه مـي   

البته در اين ماه متوسط تعداد . ي اوج  جمعيت شته در نظر گرفتنقطه
جمعيت شته روي ارقام كشت شده در مزرعه در مقايسه با تير ماه بـه  

هـايي از ايـن نظـر بـين     پايين بود ولي باز هم تفاوتطور چشمگيري 
ارقام مورد مطالعه وجود داشت، به طوري كه كمترين تعداد شـته روي  

  . رقم گرانولا مشاهده شد
  
  بحث

در ( جمعيت شته سبز هلو ميانگين كمترين تعداد در تحقيق حاضر
روي كاسـموس   در هر سه ماه انجام بررسي )هشت برگ مورد مطالعه

روي رقم آئوزونيا شته نيز  و ميانگين بيشترين تعداديما ديده شد و كوز
اين تحقيق نشان داد كه در شرايط آب و هوايي اردبيـل   .مشاهده شد

تري براي افزايش جمعيت شته سـبز هلـو   رقم آئوزونيا ميزبان مطلوب
بوده و نسبت به ساير ارقـام داراي تـرجيح بيشـتري اسـت در نتيجـه      

عنوان رقمي كه داراي مقاومت كمتـري نسـبت بـه    توان آن را به  مي
و برعكس ارقام كاسموس و كوزيما  شته سبز هلو است در نظر گرفت

و در مقايسه با ساير ارقام جمعيت كمتري از شته  دارند ترجيح كمتري
و  Desireeنيز ارقـام  ) 13(بينكليف و راتن . شودروي آنها مستقر مي
King Edward ساس و ارقـام  را به عنوان ارقام حUlster Tarn ،

Record  وMaris Piper  را به عنوان ارقام به نسبت مقاوم به شته
  . اندسبز هلو گزارش كرده

  

  
، ريتدر شته ؛ تعداد ي تابستاندر سه ماهه )در هر هشت برگ مركب( سبز هلو شتهجمعيت كل براي تعداد ) ±SE(ها ي ميانگينمقايسه -1جدول 

  در اردبيل 1387اه و اوج جمعيت شته در سال زراعي مرداد و شهريور م

 تيمار ها

ي تير،در سه ماههشته  تعداد كلجمع 
  مرداد

 و شهريور

  درشته تعداد 
 ماه ريت

 در شته تعداد 
 ماه مرداد

 در شهريورشته تعداد 
 ماه

 21(شته اوج جمعيت 
 )ريت

 b 05/68±3/213 b58/65±0/181 b 3/5±50/25 c87/2±75/6 b26/13±00/37 گرانولا

 b61/63±3/309 b79/66±0/255 b50/2±75/45 bc99/4±50/8 b 48/24±25/65 ديامانت

 b 23/82±3/331 b54/90±5/267 b59/6±25/28 abc13/16±50/35 b94/20±25/79 ساوالان

 b 79/18±3/186 b05/22±8/118 b08/11±75/39 abc6/14±75/27 b72/10±25/35 كوزيما

 b18/66±5/220 b44/58±8/173 b93/5±00/33 bc93/1±75/13 b89/14±00/46 آگريا

 b52/66±3/381 b19/54±0/314 b15/7±00/28 ab31/17±25/39 b05/22±75/87 ساتينا

 b16/48±0/305 b61/40±0/222 b66/8±25/44 ab10/11±75/38 b28/19±50/62 مورن

 a41/231±5/832 a26/219±3/700 a28/15±00/76 a51/7±25/56 a89/49±75/176  آئوزونيا

 b 66/85 ±0/392 b 96/77±5/321 ab29/13±25/45 bc22/5±25/21 b23/17±50/64 كندر

 b 15/38 ±0/172 b32/38±5/140 b 07/12±50/22 bc35/1±00/9 b22/11±25/35 كاسموس

 .اعداد با حروف مشابه در هر ستون، تفاوت معني داري در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارند
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  در اردبيل1387 رقم از ارقام مختلف سيب زميني در طول فصل زراعي 10روند تغييرات فصلي جمعيت شته سبز هلو روي - 1شكل 

  
نيز نشان داد كه ارقام يـوكن گلـد، ردگلـد، رزگلـد و     ) 5(رسوليان 

و ارقــام نورشــيب و انــاوي داراي كنبــك داراي بــالاترين حساســيت 
در يك تحقيق ديگر  .ز هلو هستندبالاترين مقاومت نسبت به شته سب

بـه   S. cardiophyllumجمعيت شـته روي سـيب زمينـي وحشـي     
دليل وجود مقاومت آنتي بيوزي بسيار كمتـر بـوده اسـت و همچنـين     

ــي     ــيب زمين ــو در س ــبز هل ــته س ــت ش ــي  جمعي ــاي وحش  .Sه

capsicibaccatum ،S. multiinterruptum، S. 

berthaultii ،S. stoloniferum ،S. polyadenium  وS. 

tarijense     كمتر بوده و اين ژنوتيپ ها ازمقاومت بـه نسـبت زيـادي
  .)11(اند برخوردار بوده

در تحقيق حاضر بيشترين تراكم جمعيـت شـته در تيـر مـاه روي     
هاي ارقام موجود در مزرعه مشاهده شد و اولين اوج جمعيت شته بوته

ها در اوايـل رشـد   ن بوتهنيز در تير ماه مشاهده گرديد، زيرا در اين زما
ها به ويـژه بـه علـت وجـود     رويشي خود هستند و كيفيت غذايي بوته

اوج . ها مطلـوب اسـت  ي شتهبراي تغذيه) 18(ي گلوتامين اسيد آمينه
) ي گرمسيري اسـت كه يك منطقه(جمعيت اين شته در شهر بهبهان 

اواخر ، در مزارع سيب زميني ازبكستان در )7(ي دوم فروردين در دهه
و در يونان روي توتون در مـرداد  ) 16(مرداد و اوايل شهريور ماه است 

گزارش شـده اسـت، از طـرف ديگـر حـاكم      ) 19(و اوايل شهريور ماه 
درجـه ي   18ي بودن شرايط دمايي مطلوب با ميانگين دمـاي ماهانـه  

ي سلسـيوس توجيـه   درجه 6/23ي سيلسيوس و حداكثر دماي ماهانه
ي اردبيـل  ني جمعيت اين شته در تير ماه در منطقهديگري براي فراوا

هـاي بزرگـي را   ي سلسيوس كلونيدرجه 20اين شته در دماي . است
هاي بالغ بزرگتر نيـز  هاي ايجاد شده از شتهدهد و نيز پورهتشكيل مي

مطالعـات حيـات زاده و   ).  28(كننـد  هاي بزرگتري ايجـاد مـي  كلوني

شان داد كه اوج جمعيت اين شـته بـه   در پاكستان نيز ن) 17(همكاران 
دليل حاكم بـودن شـرايط آب و هـوايي مطلـوب در ارديبهشـت مـاه       

  . شودمشاهده مي
هاي مختلف در مرداد ماه بـا  روي رقم در واحد نمونه جمعيت شته

ي سلسـيوس بــه طــور  درجــه 2/27ميـانگين حــداكثر دمـاي ماهانــه   
زرعه مشاهده شد چشمگيري كاهش يافت و در حداقل تعداد خود در م

هاي مختلف در سـطح مسـاوي قـرار    ميزان آلودگي روي رقم و تقريباً
ي اول در مزارع سيب زميني ياسوج نيز جمعيت شـته در هفتـه  . گرفت

در خوزستان و جنوب ايران زماني كه ). 7(رسد مرداد ماه به حداقل مي
بز يابد شته س ـي سلسيوس افزايش ميدرجه 26دماي هوا به بالاتر از 
ي دمـا  كند و وقتي ميانگين روزانهتر مهاجرت ميهلو به مناطق خنك

رسد ايـن شـته ديگـر در مـزارع     ي سلسيوس ميدرجه 30به بيشتر از 
در پاكستان نيـز نشـان   ) 23(مطالعات نياز و ايوب ). 1(شود يافت نمي

داده است كه روند رشد جمعيت شـته سـبز هلـو در ارتبـاط بـا دمـاي       
اواخر  جمعيت شته سبز هلو هر سال در نسبي است ومحيط و رطوبت 

رسـد و در اوايـل خـرداد    فروردين و اوايل ارديبهشت به اوج خود مـي 
  . شودبسته به تغييرات دما و رطوبت نسبي ناپديد مي
ي اول شـهريور مـاه بـا    جمعيت شته سبز هلو در اردبيل در نيمـه 

تـوان آن را بـه   نوسان جزئي روند رو به بالايي را نشـان داد كـه مـي   
نتـايج بررسـي   . ي اوج دوم جمعيت شته بـه حسـاب آورد  عنوان نقطه

تغييرات جمعيت شته سبز هلو در مزارع  سيب زمينـي ياسـوج توسـط    
ي اوج ي وجود دو نقطهنيز نشان دهنده) 7(صباغان و سليمان نژاديان 
ي سوم شـهريور مـاه   ي سوم خرداد و هفتهجمعيت به ترتيب در هفته

وجـود  ) 26(در مزارع سيب زميني نيوزيلند نيز استافكنز و تولون  .است
انـد، در  ي اوج جمعيت را براي شته سـبز هلـو گـزارش كـرده    دو نقطه
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 در واحد نمونه ضمن كاهش چشمگيري در متوسط تعداد جمعيت شته
روي ارقام كشت شده در مزرعه در شهريور مـاه نسـبت بـه تيـر مـاه      

ي گلوتامات در اواخر يش غلظت اسيد آمينهافزا "احتمالا. مشاهده شد
ي رشدي گياه سيب زميني كه باعث كاهش كيفيت غذايي شيره دوره

) 18(شود ها و كاهش پارامترهاي زيستي شته روي گياه ميبراي شته
در ) 26(دليل ايـن كـاهش جمعيـت باشـد و نيـز اسـتافكنز و تولـون        

ي سيب زميني مزرعه هاي خود در نيوزيلند دريافتند كه در يكبررسي
ها با شدت آلـودگي  سمپاشي نشده و نزديك به برداشت محصول شته

شـوند و  هـاي هـرز تـاجريزي در مزرعـه مشـاهده مـي      بالا روي علف
از طـرف  . شـوند هاي كمتري روي گياهان سيب زميني يافت مـي  شته

ديگر با در نظر گرفتن تاريخ كاشت و شروع تدريجي خنك شدن هـوا  
رسـند و لـذا امكـان    ي رشدي خود ميها به اواخر دورهوتهدر اردبيل ب

ي اوج افزايش جمعيت براي شته وجود ندارد و به همـين دليـل نقطـه   
  . گيردتري قرار ميدوم جمعيت در سطح پايين

بنابراين، با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق و بـا در نظـر   
اردبيـل در تيـر مـاه    گرفتن اين كه حداكثر حضور و فعاليـت شـته در   

شود كه اقدامات كنترلي لازم براي جلوگيري مشاهده شده، توصيه مي
در ميـان ارقـام مـورد    . از گسترش جمعيت شته در تير ماه انجام گيرد

بررسي نيز با در نظر گرفتن مطلوب بودن رقم آئوزونيا بـراي افـزايش   
ارقـام   جمعيت شته مي توان به جاي كاشت اين رقم در مزارع از ساير

سيب زميني استفاده كرد و يا در صـورت كاشـت، از تركيبـي از سـاير     
شوند و هاي كمتري روي آنها مستقر ميارقام سيب زميني كه جمعيت

ولـي بـا توجـه بـه      .شوند، استفاده كردخسارت كمتري را متحمل مي
نتايج به دست آمده بهتر است از ارقامي كه تراكم جمعيت آفـت روي  

تـوان بـه   در اين صورت است كـه مـي  . ست استفاده كردها كمتر اآن
ها، در مزارع كاهش خسارت غير مستقيم آفت از طريق انتقال ويروس

   .اميدوار بود
  

  سپاسگزاري
ي بدين وسيله از ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي اردبيـل در تهيـه     

  .شودمي هاي بذري سيب زميني تقدير و تشكرغده
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