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  چكيده
نمونـه خـاك و ريشـه جمـع      50تعداد  1387 و 1386هاي ان شمالي، طي سالبه منظور شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع كلزا در استان خراس

) De Grisse, 1969(نماتدهاي استخراج شده با استفاده از روش تكميل شده دگـريس  . نماتدها به روش الك و سانتريفوژ استخراج شدند. آوري گرديد
ريخـت   سكوپي، با استفاده از ميكروسكوپ نوري خصوصـيات ريخـت شناسـي و   پس از تهيه اسلايدهاي دائمي ميكرو .تثبيت و به گلسيرين منتقل شدند

 ، H. digonicus ،H. vulgarisهـاي  ، شامل گونـه Helicotylenchusدر اين تحقيق هشت گونه از جنس . ها بررسي شدسنجي هر يك از نمونه

H. exallus ،H. pseudorobustus، H. californicus ،H. canadensis ، H. minziو H. crassatus     شناسايي شدند كـه سـه گونـهH. 

californicus ،H. canadensis و ،H. crassatus ي گونه. شوند براي اولين بار از ايران گزارش ميH. californicus   به دليل داشتن سر نـيم
طي ناقص با چهار يا پـنج شيارعرضـي، اسـتايلت    با داشتن سر مخرو H. canadensisي كروي، كيسه ذخيره اسپرم پر و شكل زائده انتهاي دم و گونه

  .شوندهاي مشابه در اين جنس متمايز ميشكل دم از ساير گونه داشتن سر مخروطي ناقص و با H. crassatusي بلند وانتهاي دم نيم كروي و گونه
  

  خراسان شمالي Helicotylenchus,،كلزا، نماتدهاي انگل گياهي : هاي كليديواژه
  
  1مقدمه
يكي از مهمترين گياهان روغنـي  ) .Brassica napus L(زا كل

ما نيـز رو   در سطح جهان است كه كشت وكار اين محصول در كشور
نخل روغني، سومين منبـع توليـد    كلزا پس از سويا و. به افزايش است

روغن كلـزا در ابتـدا بـراي توليـد     . رودروغن نباتي جهان به شمار مي
رفت كه به علت بالا بـودن  به كار مي روشنايي منازل روغن صنعتي و

ارقام جديد . ميزان اسيد اروسيك آن قابليت كاربردهاي صنعتي داشت
باعـث شـد تـا روغـن ايـن گيـاه        ،كلزا كه فاقد اسيد اروسيك هستند

دانـه  . مصارف خوراكي پيدا كند و مورد استفاده انسان نيـز قـرار گيـرد   
ــربن، عن    ــدرات ك ــي، هي ــروتئين، چرب ــاوي پ ــزا ح ــدني،  كل ــر مع اص

درصـد   45تـا   40باشد كه ميـزان روغـن آن   گلوكزاينولات و آب مي
 13درصـد پـروتئين و   43 تـا  38كنجاله كلزا نيز بـا داشـتن   ). 6(است 

كلزا در تمام مراحل رشد . گيردجيره غذايي دام قرار مي درصد فيبر در
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درجه حرارت مطلوب براي رشد . تا حدودي نسبت به سرما مقاوم است
كلـزا بـا داشـتن    ). 6(باشـد  درجه سانتي گراد مـي  30تا  25كلزا  ونمو

قـرار   هاي زراعي مناسب به ويـژه امكـان كاشـت پـائيزه آن و    ويژگي
همچنين به علت كيفيت مطلوب روغـن آن   گرفتن در تناوب غلات و

توانـد جايگـاه مناسـبي را در    هاي اصلاح شده مورد توصيه، ميدر رقم
بر اساس آمـار نامـه كشـاورزي سـال     ). 7( مين روغن داشته باشد◌ٔ تا

هكتـار   161000سطح زير كشت اين محصول در ايران حدود  ،1385
  ).2(باشد هكتارمي 2324و در خراسان شمالي 

بـه    Helicotylenchusنماتدهاي مارپيچي متعلـق بـه جـنس   
برنـد و از گيـاه تغذيـه    هـا بسـر مـي   صورت انگل خارجي روي ريشـه 

ها ممكن است به صورت نيمه داخلي يـا داخلـي   بعضي گونه. كنند مي
توان درون پوست را مي H. multicinctusي گونه ˝نيز باشند، مثلا

هاي ريشه در هيچ يـك  اما حركت درون بافت. ريشه هم مشاهده كرد
يـك گونـه پلـي      H .dihystera).21(ها گزارش نشده است از گونه

دين مـاه در خـاك بـدون    اند بقاي خود را براي چن ـتويفاژ است كه م
زنـي شـده بـا    بـذر زيتـون مايـه    ).26(وجود گياهان ميزبان حفظ كند 

كـاهش در  % 78، بعد از شـش مـاه   H. dihysteraعدد نماتد 1000

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
 8-20 .ص ،1390 بهار، 1شماره ،25جلد
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  Steiner, 1945 Helicotylenchus...      9هايي از جنس معرفي گونه

. هـاي جـانبي را نشـان داده اسـت    خير در توسعه ريشه◌ٔ وزن بذر و تا
هاي اين جنس باعث افزايش فعاليت عوامل بيمـاريزاي  بعضي از گونه

پژمردگـي   H. dihysteraي شوند، مثلاً گونهباكتريايي مي ي وقارچ
و پژمردگـي   caryophylli (Pseudomonas(  باكتريايي ميخـك 
را بـه طـور قابـل     ).solanacearum) P فرنگـي  باكتريايي گوجـه 

  ).26(دهد توجهي افزايش مي
اثر پنج رقم كلـزا را روي توليـد    1993برنارد و همكارش در سال 

 ،H. pseudorobustus ، hapla Meloidogyneهاي مثل گونه
M. incognita، Heterodera glycines و scribneri 

Pratylenchus  بـراي  مناسبي كلزا ميزبان بررسي و بيان كردند كه
 .H. pseudorobustus ،Meloidogyne hapla ،Mنماتدهاي 

incognita توليدمثل  بوده،اماH. pseudorobustus  به روي كلزا
هاي كوچكي از نماتـدهاي  گال .هاي حساس نبوده استخوبي ميزبان
M. hapla  وM.incognita   هـاي كلـزا مشـاهده    نيـز روي ريشـه

 H. glycines هـاي ضـعيفي بـراي   هاي كلزا ميزبانهمه رقم. شدند
هـا تشـكيل   روي ريشـه  H. glycinesهـاي  مـاده  بودند با اين حال

بوده است   P. scribneriاي همچنين كلزا ميزبان ضعيفي بر .شدند
)18( .  

در شناسايي فون نماتدهاي انگل گياهي  )13(ناصري و همكاران 
ــزا در منــاطق عمــده كشــت ايــن محصــول در كشــور  از جــنس  ،كل

Helicotylenchus  گونهH. tuniciensis را گزارش كردند.  
 Tylenchidaنماتدهاي راسـته   )10(كريمي پورفرد و همكاران 

ا اســتان اصــفهان را بررســي كردنــد و از جــنس     در مــزارع كلــز 
Helicotylenchus  دو گونــــــــــــهH. vulgaris و 
pseudorobustus H. را گزارش كردند.  

در ) Tylenchida(نماتدهاي پارازيت كلزا  )4(جهرمي پاك نيت 
 .Hسه گونه  Helicotylenchusاز جنس  استان فارس را بررسي و

dihystera ،H. vulgaris  وH. pseudorubostus   را گـزارش
  .كرد

با توجه به نوپا بودن ايـن محصـول، اطلاعـات كمـي از عوامـل      
از طرفـي نماتـدهاي انگـل    . بيماريزاي اين گياه در كشور موجود است

هـاي بـالا   گياهي جزء عوامل بيماريزاي خـاكزي بـوده و در جمعيـت   
هدف از ايـن  . توانند خسارت عمده اي به اين محصول وارد نمايند مي
حقيق شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع كلزاي استان خراسـان  ت

هاي شناسايي شده از جنس شمالي بوده است كه در اين مقاله به گونه
Helicotylenchus    كه از منطقه مورد مطالعه جمع آوري شـده انـد

  .شودپرداخته مي
  

  روش بررسي
نمونه مخلوط خاك و ريشـه   50تعداد  1387و1386طي سالهاي 

هاي ارديبهشت و خـرداد   از مزارع مختلف استان خراسان شمالي درماه
هـر يـك از   . سانتيمتري خاك جمـع آوري گرديـد   40تا  5و از عمق 

پس از انتقال نمونه ها بـه  . نمونه ها مخلوطي ازچند نمونه كوچك بود
آزمايشگاه، شستشوي خاك و استخراج نماتدها، تثبيت و انتقال آنها به 

 )De Grisse 1969(روش تكميـل شـده دگـريس     گليسيرين طبق
اسلايدهاي دائمي از نماتدهاي كرمي شـكل تهيـه   ). 19(انجام گرفت 

جهت شناسايي نماتـدها، خصوصـيات ريخـت شناسـي و ريخـت      . شد
سنجي آنها مورد بررسـي و مطالعـه ميكروسـكوپي قـرار گرفـت و بـا       

از  Helicotylenchusشناســايي گونــه هــاي اســتفاده از كليــدهاي 
 Fotedar(، فوتـدار و كـول   )25(، صـديقي  )24(جمله كليدهاي شر 

and kaul, 1985( ــرال ــول )Krall, 1990(، ك ــروزا و مقب ، في
Maqbool, 1994) and Firoza(  هـا پرداختـه   به تشخيص گونـه

  .شودمي
  

  نتايج و بحث
هـاي  جنس ،Helicotylenchus جنسعلاوه بر در اين تحقيق 

جمع آوري و شناسايي شـده انـد    Tylenchidaراسته  ديگري نيز از
 Helicotylenchusاز جنس . كه در مقالات بعدي ارائه خواهند شد

 .H. digonicus ،H. vulgaris ، ,Hهاي شامل گونههشت گونه 

exallus H. pseudorubostus، H. 
 crassatus ,H. canadensis ،H. californicus و  

H. minzi نـه  كـه سـه گو   ؛شـدند  شناسـايي اH. californicus ،  
 H. canadensis  وH. crassatus     تا به حـال از ايـران گـزارش

بـا   .شـود نشده اند و در اين مقاله به شرح و توصيف آنها پرداخته مـي 
گزارش شده توسط بـاروتي و گـرارت    H. minziتوجه به اينكه گونه 

به  بنابراين در اين مقاله. در خلاصه مقالات، توصيف نشده است) 17(
  .شودشرح گونه مذكور نيز پرداخته مي

  
 Helicotylenchus digonicus Perry in     گونــه )1

Perry, Darling &Thorne, 1959  
  )A,B( 1شكل
  )n=11( ماده :هااندازه

L = 812 ±  12 (750-852)µm, a =  8 ± 30 (25- 7/31 ),  
b = 06/6  ± 4/0 ( 9/4 - 6/7 ), b´ = 08/0 ± 7/4  ( 3/4 - 3/5 ), 
 c =  9/9± 2/48 ( 1/42 -55), c´ = 8/0  ± 02/0 ( 7/0 - 02/1 ), 
 V = 03/1 ± 3/60 ( 5/58 - 1/62 ), V´ = 1/1 ± 7/61 ( 1/59 -

1/63 ),Spear = µ)29-26( 4/0 ± 5/27 m, m =  1/1 ± 5/48 
( 3/47 -50), O =  27 ±  6/3 (25-  ،)31 G1 =  9/17( 2/7 ± 20 -

8/22 ), G2 =  1± 2/19 ( 1/16 - 5/19 ),  
Tail =  )19-14( 2/3 ± 6/17 µm, Ta.Ann.= 1±10  (9-  .)11  



  1390 بهار، 1شماره، 25، جلد)رزيعلوم و صنايع كشاو(نشريه حفاظت گياهان      10

در ايران اين گونه ). 28(اين گونه اولين بار توسط يان معرفي شد 
از مزارع بادام زميني، چغنـدر قنـد، سـيب    ) 22(اولين بار توسط خيري 

سـپس توسـط سـاير محققـين از      ،زميني و گندم در شهرسـتان كـرج  
در ). 22،1،14،11،8،9،5( گزارش گرديـده اسـت  مناطق مختلف ايران 

 از خاك اطراف ريشـه كلـزا از بخـش مانـه و    مذكور اين تحقيق گونه 
سملقان و بخش مركزي بجنورد در استان خراسان شمالي جمع آوري 

  .و شناسايي گرديد
  

                گونه  )2
  Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964 

  )C,D(1 شكل
  )n=22(ه ماد :هااندازه

L =  38 ± 955 (782-1006)µm, a =  8/6± 7/28 ( 7/24 -

5/32 ), b = 2/0± 7/6 ( 9/7-6 ), b´ =  06/ 0±7/5 ( 9/4 -6), 
 c = 104-67 (12 ± 5/78 ), c´ = 05/0 ±7/0 ( 8/0-6/0 ),  
V =  3/1 ± 8/59 ( 1/58 -63), V´ =  2±1/61 ( 1/59 - 7/63 ), 
Spear = 7/4 ± 32 (29-35)µm, m =  8/2± 47 ( 4/48-3/43 ), 
O =  5/2± 29 (27-33), G1 = 9/18 (6±5/22 - 1/26 ), G2 = 

2/26-17(9 ± 9/20 ), Tail = 9/3 ± 12 ( 15-9 )µm, 

 Ta. Ann. = 2± 8 (6-11). 
از كشور انگلسـتان و از خـاك   ) 28(اين گونه اولين بار توسط يان 

در ايران . ي يك نوع گراس شناسايي و معرفي شده استاطراف ريشه
آن را از باغـات انگـور اسـتان فـارس      )3(اولين بار پاك نيت جهرمي 

ي مذكور از خاك اطراف ريشه كلـزا  در اين مطالعه گونه. گزارش كرد
ورد در استان خراسان شمالي جداسازي و مـورد  در بخش گرمخان بجن
  .شناسايي قرار گرفت

  
                                     گونه                  ) 3

Helicotylenchus exallus Sher, 1966   
  )E,F( 1شكل
  )n=4( ماده: هااندازه

L = 42 ± 724 ( 800-656 )µm, a = 02/2 ± 2/26 ( 8/32-23 ), 
b =  1/0±7/5 ( 4/5 – )2/6 ,b´ =  1/0±7/4 ( 4/4 - 3/5 ), 

 c =  4/2± 2/50 ( 8/46 - 5/57 ), c´=  02/0± 93/0 ( 76/0 - 05/1 ), 
V =  4/1± 2/61 ( 6/59 - 5/62 ), V´ = 5/61  ±  09/2 ( 3/60 -

9/62 ), Spear = 3/27  ± 9/0  26( -28)µm, m = 3/51  ± 7/0  

(50- 7/51 ), O =  3/7± 32 ( 36-30 ),  

G1 =  3/3 ± 3/21 ( 8/18 - 7/23 ), G2= 9/6± 6/20  ( 9/16 -23), 
Tail = 14 ± 3/3 (13-16)µm, Ta. Ann. = 12-10(6/0 ± 
11). 

 

از خاك اطـراف ريشـه گنـدم،    ) 24(اين گونه اولين بار توسط شر 
در ايران اولين بار علي رمجي و . ذرت و برموس در آمريكا گزارش شد

آنرا از خاك اطراف ريشه ي گندم، سپيدار، تبريزي، پونه ) 8(همكاران 
-در اين مطالعه گونه. ندو گل رز مناطق جيرفت و كهنوج گزارش كرد

ي كلـزا در بخـش مانـه و سـملقان و     اطراف ريشه ي مذكور از خاك
بخش مركزي بجنورد در استان خراسـان شـمالي جداسـازي و مـورد     

  .شناسايي قرار گرفت
  

     گونه )4
Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner, 1964) 
Golden, 1956 

  G,H)(1شكل
  )n=14( ماده: هااندازه

L = ± 705  19(642-784)µm, a = 2/29  ± 9/0 ( 3/27 - 2/31 ), 

b = ± 8/6  1/0 ( 2/6 - 4/7 ), b´ =  04/0± ٨/۴ ( 6/4 - 3/5 ),  

c = 4/40  ± 6/12 ( 9/30 - 7/50 ), c´ =  03/0 ± 2/1 ( 93/0 - 4/1 )، 
V =  2/3 ± 7/60 ( 2/63-6/56 ), V´ = 04/3 ± 63 ( 4/58 -

1/63 ), Spear =  07/1± 27 (26-29)µm, m =  09/0 ± 46 
(44- 1/47 ), O =  ٣/٢±41 (35-47), G1 =  6/3± 21 ( 2/17 -   ،

)1/25 ,G2 =  4/4 ± 7/18 (  )5/24-4/16 ,Tail = 15  ± 3/1  

(12-16)µm, Ta. Ann. = ± 9  5/3  (7-13). 

از سوئيس گزارش گرديـده  ) 12(اين گونه اولين بار توسط استاينر 
اولين بار در ايران از خـاك اطـراف   ) 22(اين گونه توسط خيري . است

سپس . گزارش شد ونجه در اصفهانريشه چاي و مركبات از شمال و ي
و  5، 1( توسط محققين ديگر از نقاط مختلف كشور گزارش شده است

8(.   
كلـزا در   يدر اين بررسي گونه مورد بحث از خاك اطـراف ريشـه  

بخش مانه و سملقان از استان خراسـان شـمالي جمـع آوري و مـورد     
  .شناسايي قرار گرفت

  
  گونه )5

  Helicotylenchus californicus Sher, 1966 
  2شكل
  )n=5( ماده :هااندازه

L =  39± 650 (625-766)µm, a = 5/4 ± 29 (26- 6/31 ), 

 b = 6 3/0± ( 08/5 - 5/6 ), b' = 2/5  ± 3/0 ( 2/4 - 5/5 ), 

 c =  03/1 ± 48 ( 5/47 - 7/49 ), c' = 01/0± 1/1  ( 9/0 - 2/1 ), 

 V = 60  5/2±  (59- 8/62 ), V' = 8/1± 62  ( 8/61 - 8/64 ), 

Spear = 25(7/0 ± 8/25 -27)µm, m =  7/0± 7/46 (46-48), 

O =  5/2± 38 (36-40), G1 = 2/24  1/.1±  ( 9/22 -25), 
 G2 =  2/1± 21 ( 6/20 - 3/23 ), Tail =  7/2± 5/14 (12-

5/16 )µm, Ta.Ann.= 8 5/1±  (  .)10-7  
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  )E,F( ، H. exallus)G,H( C,D ،H. pseudorobustus)( A,B ،H. vulgaris)( A-H H. digonicus).(بخش جلوي بدن وناحيه دم : ماده - 1شكل
  

  مشخصات
نماتدهاي كرمي شكل هستند كه بدن آنها بعد از تثبيت، بـه  : ماده

سطوح جانبي بدن داراي چهار شيار طـولي،  . آيدشكل مارپيچي در مي
سر از ديد جانبي نيم كروي، همطراز بدن، داراي چهار شـيار عرضـي،   

ن در قاعده پنج ميكرومتـر، شـبكه   بلندي سر سه ميكرومتر و عرض آ
هاي مشخص كه كوتيكولي سر قوي و مشخص، استايلت قوي با گره

قسمت مخروطي استايلت كوتاهتر از . باشدسطح جلوئي آنها تخت مي
ي محـل ريـزش غـده پشـتي مـري بـه       نصف طول استايلت، فاصـله 
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كمتـر از   ميكرومتـر و  11تا  10هاي استايلت مجراي مري از زير گره
فاصله ابتداي بدن تا مركز حباب مياني . ك سوم طول استايلت استي

تـا   122فاصله ابتداي بدن تا انتهـاي مـري    ،ميكرومتر 78تا 76مري 
ترشحي جلوتر از سطح تمـاس مـري و    -روزنه دفعيميكرومتر،  138

داراي دو لوله جنسي، كيسه ذخيره اسپرم كروي و پـر  . روده مي باشد
 تخمكها در يـك رديـف   ،الي با محور تخمداناز اسپرم به صورت اتص

دم . فاسميدها دو تا چهار  شيار جلوتر از مخرج قـرار دارنـد   .قرار دارند
ي شكمي مشخص، طول دم بيشتر از عرض بدن در ناحيه داراي زائده

مخرج، دم داراي هفت تا ده شيار عرضـي، فاصـله شـيارهاي دم هـم     
نتهـاي دم نـامنظم و دندانـه دار    ي ازائـده . باشداندازه ساير شيارها مي

نزديك به انتهاي دم خاتمه يافته و بدن شيارهاي سطوح جانبي . است
  .اندشيارهاي داخلي آن در انتها ادغام شده

  .هاي مورد بررسي نر مشاهده نشددر نمونه: نر
بـــا اســـتفاده از كليـــدهاي شناســـايي جـــنس     : بحـــث

Helicotylenchus )Sher, 1966 ، Siddiqi, 1972, ،
Fotedar and Kaul, 1985  ، Krall, 1990 وFiroza and 

Maqbool, 1994 (هاي ريخـت سـنجي و ريخـت شناسـي     ويژگي
مطابقـت نشـان    H. californicusي جمعيت مورد بررسي با گونـه 

شناسـي جمعيـت مـورد    سـنجي و ريخـت  خصوصيات ريخت. مي دهد
اسـت، مـورد   ارائه شده ) 24(مطالعه با شرح اصلي گونه كه توسط شر 

  .مقايسه قرار گرفت و تفاوتي بين آنها مشاهده نشد
 ,Sherبه علت وجود شباهت بين جمعيت مـورد مطالعـه و گونـه   

1966  H. hydrophilus  اي بـين آنهـا صـورت گرفـت    مقايسـه .
 27تا25(به علت داشتن استايلت كوتاهتر  H. californicusي  گونه

 تخت اسـت و سطح جلوئي  دركه هاي استايلت گرهشكل ، )ميكرومتر
ــكل زائــده  ــايي دم و موقعيــت فاســميد  ش ــه  ،ي انته  .Hاز گون

hydrophilus  ــتايلت ــا اس ــدتر ب ــول بلن ــه ط ــر  32-28ب ميكرومت
هاي استايلت گرد، دم با زائده شكمي مشخص، زائده انتهـايي دم   وگره

مـورد  گونـه  . شـود سطح مخرج متمايز ميبدون دندانه و فاسميدها هم
همچنين از لحاظ طـول   سنجي وتوجه به خصوصيات ريختمطالعه با 

شـبيه  ) 15(فوتدارو كـول   استايلت و شكل زائده انتهاي دم طبق كليد
باشد، با اين تفاوت مي H. cornurus Anderson, 1979به گونه 

هاي اسـتايلت متمايـل بـه سـمت     گره H. cornurusي كه در گونه
رضي و دم در سطح شـكمي  تا پنج شيارع جلوي بدن، سر داراي چهار

كيسه ذخيره اسپرم در امتداد محـور   .شيارعرضي است11داراي پنج تا 
طول بيش از سـه شـيار عرضـي    ه ب و تخمدان و زائده انتهاي دم بلند
معمـولاً بـه    هاموقعيـت فاسـميد   .باشـد است و از نظر شكل متغير مي

ر گونه در حالي كه د. شيارعرضي جلوتر از مخرج است 11اندازه پنج تا
سـر داراي چهـار   هاي اسـتايلت تخـت،   گرهمورد مطالعه سطح جلويي 

 .شيارعرضي، تعداد شيارهاي دم در سطح شـكمي هشـت عـدد اسـت    
ي كيسه ذخيره اسپرم به صورت اتصـالي بـا محـور تخمـدان و زائـده     

باشد و موقعيت فاسميد نيز به صورت دو شيار مي انتهاي دم نامنظم و
مـورد مطالعـه،   گونه لذا . ي جلوتر از مخرج استبه اندازه دو شيارعرض
H. californicus اين گونـه اولـين بـار توسـط     . تشخيص داده شد

از خاك اطراف گز، چاميس، سيج سياه، صوف، علف طلايـي،  ) 24(شر
، mulefat (Baccharis viminea)گزنــــه، ســــيج ســــفيد، 

,(Baccharis emoryi) )(Ppopulus fermoni و 

Mublenbergia ي در ايـن بررسـي گونـه   . كاليفرنيا گزارش شـد در
مورد بحث از خاك اطراف ريشـه كلـزا در بخـش مانـه و سـملقان از      
استان خراسان شمالي جداسازي و مورد شناسايي قرار گرفـت و بـراي   

  .شوداولين بار از ايران گزارش مي
  
  گونه  )6

Helicotylenchus minzi Sher, 1966 
  3شكل
  )n=7( ماده: هااندازه

L =  99 ± 831 (790-873)µm, a =  5/1 ± 2/34 ( 2/32 -36), 

b =  05/0 ± 5/5 ( 4/5 - 6/5 ), b´ =  01/0 ±7/4 ( 5/4 - 8/4 ), 

 c = 50 ± 9/5  ( 7/45 - 6/52 ), c´ =  01/0 ± 1 ( 9/0  02/1- ), 

 V = 7/0 ± 7/60  ( 8/59 - 5/62 ), V´ =  3/7 ± 5/61 (57-

5/64 ), Spear = ± 28  6/0 ( 29-27 )µm, m = 8/0± 49 ( 2/48 -

50), O = 6/1 ± 27 (25-29), G1 =  6/7±6/21 ( 4/18 - 2/25 ), 
G2 =  8/3± 7/18 ( 3/16 - 6/21 ), Tail =  5/2 ± 6/16 ( 19-
15)µm, Ta. Ann. = 1 ± 11 ( 12-10 ). 

  
  مشخصات

عد از تثبيـت بـه   نماتدهايي كرمي شكل هستند كه بدنشان ب: ماده
سـطوح جـانبي داراي چهارشـيار طـولي،     . آيـد يشكل مارپيچي در م ـ

 ـ سرازديد جانبي به شكل مخروطي ناقص، هـم   راز بـدن، داراي پـنج  ت
عرض آن در قاعده هفـت تـا    ميكرومتر و شيارعرضي، طول سر چهار

مشخص، استايلت قوي،  ولي سر قوي وهشت ميكرومتر، شبكه كوتيك
ها ي استايلت متمايل به جلوي بدن، قسمت مخروطـي اسـتايلت   گره

ي پشـتي  اي آن و فاصله محل ريـزش غـده  مساوي با قسمت استوانه
هاي استايلت هفت تاهشت ميكرومتر مري به مجراي مري از زير گره

ده درصدي طول مري واقـع ش ـ  61تا  56حباب مياني مري در . است
  .است
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  شكل دم، زائده انتهاي دم و محل فاسميد (C-E) تخمدان،B: بخش جلوي بدن ماده، H. californicus: )A-E .( :A - 2شكل
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ترشحي جلوتر از محل اتصال مـري بـا روده، داراي    -روزنه دفعي

دو لوله جنسي، كيسه ذخيره اسپرم به صورت اتصالي با محور تخمدان 
 ي گرد، محل فاسميد دو تا چهار شيارعرضي جلوتر ازهاو پر از اسپرم

كـروي نـامنظم و    مانتهاي دم نـي  مخرج، دم از سطح پشتي محدب و
بدون زايده، شيارهاي سطوح جانبي بـدن تـا نزديـك بـه انتهـاي دم      

 شيارهاي داخلي آن نيـز تـا انتهـاي دم مشـخص و     شود وكشيده مي
  .ازهم جدا هستند

  .العه نر مشاهده نشدهاي مورد مطدر نمونه: نر
ــث ــنس   :بحـ ــايي جـ ــدهاي شناسـ ــتفاده از كليـ ــا اسـ  بـ

Helicotylenchus )Sher,1966, Siddiqi, 1972 ،Fotedar 

and Kaul, 1985 ،Firoza and Maqbool, 1994  و
Wouts and Yeates, 1994 (شناســي و هــاي ريخــتويژگــي

مطابقت نشـان   H. minziسنجي جمعيت مورد بررسي با گونه ريخت
ارائه شده ) 24( اين جمعيت با شرح اصلي گونه كه توسط شر. دهدمي

  ).20( است، مورد مقايسه قرار گرفت و تفاوتي بين آنها مشاهده نشد
  هـاي به علت وجـود تشـابه بـين جمعيـت مـورد مطالعـه و گونـه       

  H. canadensisوRashid and Khan,1972 H. 

imperialis ونه گ. اي بين آنها صورت گرفتمقايسهH. minzi   بـا
  استايلت كوتاهتر، كيسه ذخيـره اسـپرم پـر و محـل فاسـميد از گونـه      

 H. canadensis   در گونـه ( شـود متمـايز مـي H. Canadensis 
در ). كيسه ذخيره اسپرم خالي است و ميكرومتر 30-33طول استايلت 

ســر داراي چهــار يــا پــنج شيارعرضــي،   H. Canadensisگونــه
عرضي جلوتر از سطح مخرج  تر تا شش شيار فاسميدها سه شيار عقب

انتهاي دم در گونه مذكور نيم كروي تا نيم كروي نـامنظم بـا   . هستند
  .عرضي و بدون زايده است شيار12شش تا 
و ) ميكرومتـر  680-800(ازنظـر طـول بـدن     H. minziي گونه

 9تـا 7( هـاي اسـتايلت  زير گره فاصله محل ريزش غده پشتي مري از
ي در گونـه . گـردد متمـايز مـي    H. imperialisگونـه  از) ميكرومتر

زير  ميكرومتر و فاصله غده پشتي مري از 480 -690مشابه طول بدن
با توجه به موارد ذكر ). 15(ميكرومتر است  14تا  11هاي استايلت گره

  .تشخيص داده شد H. minziي مورد مطالعه شده، گونه
اطـراف مركبـات در    از خـاك ) 24(اين گونه اولين بار توسط شـر  

در ايـران ايـن گونـه    . اسرائيل جداسازي و مورد شناسايي قرار گرفـت 
خـاك اطـراف   از  1994در سـال   گـرارت اولين بـار توسـط بـاروتي و    

بـا  ). 17(گزارش شـد  جمع آوري و خوزستان  استان درختان زردآلو در
توجه به اينكه گونه مذكور در خلاصه مقالات گزارش شده، لذا در اين 

ي مـورد  در اين بررسـي گونـه  . قاله به شرح گونه مذكور پرداخته شدم
بخش گرمخان بجنـورد از اسـتان    بحث از خاك اطراف ريشه كلزا در

  .شناسايي گرديد خراسان شمالي جداسازي و
  

              گونه )7
Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961 

  4شكل
 =n)7(ماده : اندازه ها

L =  15 ± 912 (872-973)µm, a =  7/0 ± 3/27 ( 4/26 - 
،)6/28 b =  03/0 ± 2/6 (6- 4/6 ), b´ = ± 08/5 07/0 ( 02/5 -

17/5 ), c = 2/2± 5/50 ( 3/48 - 3/52 ), c´ =  9/0  ± 06/0 ( 8/0 -

1), V =  7/0 ± 8/59 ( 9/58 -61), V´ = 06/0 ± 8/60 ( 5/60 -

2/61 ), Spear = 6/0 ± 30 (29-31)µm, m = 6/6 ± 3/49 
( 6/46 - 9/52 ), O= 5/1± 27 (26-29), G1 = 5/1 ± 5/19 ( 4/18 -

2/21 ), G2 = 4/1 ± 3/19 ( 4/17 - 7/20 ), Tail = ± 3/16  

5/0 (15-17)µm, Ta. Ann. = 11 ± 8/0 ( 12-10 ) 
  

  مشخصات
نماتدهايي كرمي شكل هستند كه بدنشان بعد از تثبيـت بـه   : ماده

سطوح جانبي بدن داراي چهار شيار طـولي  . آيد يدر م شكل مارپيچي
ر از ديد جانبي به شكل مخروطي ناقص، همطراز بدن، داراي س. است

چهار يا پنج شيارعرضي، طول سر چهار تا پنج ميكرومتر و عـرض آن  
 در قاعده هشت ميكرومتر و شبكه كوتيكـولي سـر قـوي و مشـخص،    

هاي مشخص كه سطح جلوئي آنها تخت يا كمي هاستايلت قوي با گر
مت مخروطي استايلت تقريباً قس. باشدمتمايل به سمت جلوي بدن مي

و فاصـله محـل   ) =6/46m - 9/52(اي آن مساوي با قسمت استوانه
هاي استايلت هشت ريزش غده پشتي مري به مجراي مري از زير گره

ده ميكرومتر، حباب مياني مري با دريچـه مشـخص ودر نيمـه دوم     تا
فرج شكافي شكل و محـل آن   =MB).57-65(مري واقع شده است 

به حالت اتصالي با محور  وسط بدن، كيسه ذخيره اسپرم خالي و تقريباً
دم از سمت پشتي محدب  .تخمكها در يك رديف قرار دارند تخمدان و

انتهاي دم نيم كروي تا نيم كـروي نـامنظم بـدون زائـده انتهـايي،       و
جلوتر از عرضي فاسميدها مشخص و محل آنها بين پنج تا هفت شيار 

هاي مورد مطالعـه دو شـيار داخلـي    در نمونه. سطح مخرج متغير است
  .از هم جدا هستندمشخص و سطوح جانبي بدن تا انتهاي دم 

  .هاي مورد بررسي نر مشاهده نشددر نمونه: نر
 (  بــا اســتفاده از كليــدهاي شناســايي جــنس    : بحــث

Helicotylenchus Sher, 1966  , ,Anderson, 1974  
,Fotedar and Kaul, 1985 ,Krall, 1990 Firoza and 

Maqbool, 1994 (سـنجي  شـناختي و ريخـت  هـاي ريخـت  ويژگي
مطابقـت نشـان    H. canadensisجمعيت مـورد مطالعـه بـا گونـه     

سـنجي جمعيـت مـورد    شـناختي و ريخـت  خصوصيات ريخت .دهد مي
اندرسـون   و )29(وتـس و يـتس    هاي ارائه شده توسط مطالعه با شرح

  .مطابقت داشت )15(
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  شكل دم، زائده انتهاي دم و محل فاسميد(C-E): تخمدان، B: بخش جلوي بدن ماده، H. minzi):A-E .( :A - 3شكل

  
ــه   ــه و گون ــورد مطالع ــين جمعيــت م ــه علــت شــباهت ب   هــايب

 H. digonicus وH. crassatus  اي بـين آنهـا صـورت    مقايسـه
به علت داشتن اسـتايلت بلنـدتر و    H. canadensisي گونه. گرفت

ي در گونه. شودمتمايز مي H. digonicusويلتر از گونه طول بدن ط
H. digonicus  28 -24 و طــول اســتايلت 790-500طــول بــدن 

به دليل داشـتن   H. canadensisگونه ي  ).24(باشد ميكرومتر مي
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طول بدن بلندتر، استايلت طويلتر، شـكل دم و شـيارهاي آن از گونـه    
H. crassatus  در گونـه . قابل تمايز اسـت H. crassatus   طـول

ميكرومتر و دم داراي  30-26، طول استايلتميكرومتر 779-646 بدن
با توجه به مـوارد فـوق، جمعيـت     ).15(باشد زايده شكمي كوچك مي

اين گونـه اولـين    .تشخيص داده شد H. canadensisمورد مطالعه 
هـاي  از خـاك اطـراف ريشـه   ) Waseem, 1961(بار توسط وسـيم  

). 24(كانادا جداسازي و مورد شناسايي قـرار گرفـت   جگن در  گراس و
ي مورد بحث از خاك اطراف ريشه كلزا در بخش در اين بررسي گونه

و بـراي   مع آوريگرمخان از توابع بجنورد از استان خراسان شمالي ج
  .شوداولين بار از ايران گزارش مي

  
                             ونهگ) 8

      Helicotylenchus crassatus Anderson, 1973  
  5شكل

  )n=9( ماده: اندازه ها

  

  
 محل فاسميد و.شكل دم(C-E): تخمدان B: بخش جلوي بدن ماده،  H. canadensis )A-E .(:A: - 4شكل
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L = ± 815  43(732-932)µm, a = 7/1 ± 3/31 ( 1/21 - 9/35 ), 
b =  4/0± 07/6 ( 4/5 - 47/7 ),  
b´ =  1/0 ± 82/4 ( 29/4 - 47/5 ), c = 7/1 ± 2/53  ( 7/44 - 2/59 ), 
c´ =  01/0 ± 01/1  ( 88/0 - 2/1 ), 
V = 2/2 ± 4/60 ( 1/58 - 4/62 ), V´ = 6/3 ± 2/62 ( 5/59 -

4/63 ), Spear =  6/0 ± 29 ( 30-28 )µm, 

m =  7/0 ± 49 ( 2/48 -50), O = ± 25  7/0 (24-26)، G1 = 6/3 
± 8/17 ( 2/15 - 1/21 ),G2 = 1/1 ± 17 ( 9/15 - 7/18 ), Tail = 15  

± 4/2 (13-17)µm, Ta. Ann. = ± 8  1/1 ( 10-7 ). 

 
  مشخصات

نماتدهايي كرمي شكلي هستند كه بدن آنها بعد از تثبيت به  :ماده
فاصـله  ميكرومتـر و   27-21عرض بدن .آيد شكل مارپيچي باز در مي

سر از ديـد جـانبي   . است ميكرومتر 5/1دو شيار عرضي در وسط بدن 
عرضـي مشـخص،    شـيار  مخروطي ناقص، همطراز بدن، داراي چهـار 

هشـت   قاعـده هفـت تـا    عـرض آن در  و ميكرومتـر  چهـار  طول سـر 
هاي اسـتايلت متمايـل بـه    شبكه كوتيكولي سر قوي، گره و ميكرومتر

فاصله محل ريزش غده پشتي مري بـه مجـراي   . باشدجلوي بدن مي
 داراي دو. هاي استايلت هشت تـا ده ميكرومتـر اسـت   مري از زير گره

شكل با ديواره ضخيم، كيسه ذخيـره اسـپرم    لوله جنسي، واژن گلابي
كوتاهتر از عرض بدن در  ميكرومتر و17تا  13طول دم  .خالي و بزرگ

شياردار، بـه طـرف شـكمي و پشـتي      ناحيه مخرج، انتهاي دم تخت و
ــه دار ــا E,C) -5شــكل( زاوي ده  ، ســطح شــكمي دم داراي هفــت ت

ر از سـطح  فاسميدها سه تا پنج شيارعرضي جلوت. باشدشيارعرضي مي
مخرج، شيارهاي سطوح جانبي بدن تـا نزديـك بـه انتهـاي دم ادامـه      

  .شيارهاي داخلي آن تا انتها از هم جدا هستند داشته و

  .در نمونه هاي مورد بررسي نر مشاهده نشد: نر
 Helicotylenchusباتوجه به كليدهاي شناسايي جنس  :بحث

)Anderson, 1974  ،Fotedar and Kaul, 1985   وKrall, 

ي شناخته شده از نظر خصوصيات ريخت سنجي با گونه گونه) 1990
  .دهديمطابقت نشان مH. crassatus ي 

آندرسن جمعيت مورد مطالعه نسبت به شرح اصلي گونه كه توسط 
دهد، طول بدن ارائه شده است از نظر طول بدن تفاوت نشان مي) 15(

شرح اصـلي گونـه    ميكرومتر و در 732-932در جمعيت مورد مطالعه 
  .باشدميكرومتر مي 779-646

 .Hيبــه علــت شــباهت بــين جمعيــت مــورد مطالعــه و گونــه 

digonicus  ي گونــه. اي بــين آنهــا صــورت گرفــتمقايســهH. 

crassatus  هـاي  گـره  و) ميكرومتـر  30تا  26(از نظرطول استايلت
طول ( H. digonicusاستايلت متمايل به سمت جلوي بدن از گونه 

) هاي اسـتايلت تخـت  سطح جلويي گرهميكرومتر و  26تا  22ايلت است
واژن گلابـي   H. crassatusي شود، همچنـين در گونـه  متمايز مي

اي واژن اسـتوانه  H. digonicusي گونه در شكل با ديواره ضخيم و
شـكل دم نيـز در دو گونـه متفـاوت     . باشـد شكل با ديواره نـازك مـي  

كر شـده، جمعيـت مـورد بررسـي در ايـن      با توجه به موارد ذ. باشد مي
  ).15(تشخيص داده شد  H. crassatusي مطالعه گونه

از خـاك اطـراف ريشـه    ) 15( اين گونه اولين بار توسـط آندرسـن  
شبدر قرمز، شبدر سفيد، يونجـه، يونجـه زرد، گـراس، توتـون، سـيب،      

در اين بررسي گونه فوق . شبدر آلسايك، قاصدك دركانادا گزارش شد
سملقان استان خراسان  هاي كلزا در بخش مانه وك اطراف ريشهاز خا

براي فون نماتدهاي انگل گياهي  شناسايي شد و شمالي جمع آوري و
  .باشدايران جديد مي
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  يدشكل دم ومحل فاسم (C-E)تخمدان،  B:بخش جلوي بدن ماده، : H. crassatus ) :.(A-E A-5شكل
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