
  
ذرت هاي  بر جوانه زني و رشد گياهچه (Chenopodium album)اثرات بازدارندگي بذور سلمه 

(Zea mays)   و سورگوم(Sorghum bicolor)  
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  چكيده

در حاليكه مشـخص شـده   . زنده و مرده گياهي را به عنوان منبع تركيبات دگرآسيب معرفي كرده اند هاي  تا كنون در بيشتر مطالعات دگرآسيبي بافت
 ـ. باشـند  مي گياهيهاي  گياهي مختلف نيز داراي اثرات بازدارنده بر روي جوانه زني خود و ديگر گونههاي  است كه بذور گونه راي بررسـي و تعيـين اثـر    ب

تكرار در شرايط كنترل شده در دانشكده  6تيمار و  4دو آزمايش بصورت كاملاً تصادفي و هر كدام با  (Chenopodium album)دگرآسيب بذور سلمه 
بـود و بـذور    (Zea mays)عـدد بـذر ذرت   10و يـا   (Sorghum bicolor)عدد بذر سورگوم  15هر تيمار شامل . كشاورزي دانشگاه بيرجند انجام شد

نتايج نشان داد كه افزايش تعداد بذور سـلمه بطـور معنـي    . عدد بطور مساوي در اطراف بذور هر دو گونه قرار گرفتند 600و  400، 200، 0سلمه به تعداد 
ه و كلئوپتيـل، تعـداد و طـول    همچنين افزايش تعداد بذور سلمه اثر معني داري بـر طـول ريش ـ  . داري باعث كاهش درصد جوانه زني سورگوم و ذرت شد

توان گفت كه بذور سلمه داراي توان  مي با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش. فرعي داشت و باعث كاهش اين صفات شدهاي  نابجا و ريشههاي  ريشه
بنـابراين  . مراحل اوليه اثـر منفـي بگذارنـد   توانند بر جوانه زني و رشد محصول زراعي در  مي دگرآسيب بالايي هستند و بسته به بانك بذر موجود در خاك

  . تواند به عنوان گزينه اي براي بهبود جوانه زني و استقرار گياه مدنظر قرار گيرد مي هرز     علفتخليه بانك بذر از بذور اين 
 

  ريشه، رشد كلئوپتيل، ترشحات بذر، دگرآسيبي رشد: كليدي هاي ه واژ
  
  1مقدمه

غير مفيد، مستقيم يا غير مستقيم يك  دگرآسيبي به اثرات مفيد يا
شـود   مـي  گياه بر گياه ديگر از طريق توليد تركيبات شـيميايي اطـلاق  

ثانويـه يـا    هـاي    تركيبات دگرآسيب معمولاً به عنـوان متابوليـت  ). 24(
 ن شناختهها اصلي گياهاي  تركيبات غير ضروري توليد شده در گذرگاه

ساز اوليه كه براي حيات گياه  رسد كه در سوخت و مي شوند و بنظر مي
ن ماننـد  هـا  مختلف گياهاي  قسمت). 27(ضروري است، نقشي ندارند 

و  7(و بـذر  ) 19(، دانـه گـرده   )12 و 10(، بـرگ  )20(، ساقه )5(ريشه 
 .باشند مي توليد كننده تركيبات دگرآسيب) 22

تاكنون اكثر تركيبات دگرآسـيب بـه جـاي اثـر تحريـك كننـده،       
شود كه  مي بازدارندگي بوسيله تركيباتي سمي ايجاد. ه اندبازدارنده بود

                                                            
، دانشكده به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استادياران گروه زراعت  -3و  2، 1

  دانشگاه بيرجند كشاورزي،
به ترتيب استاد و دانشـجوي دكتـري گـروه زراعـت، دانشـكده كشـاورزي،        -5و  4

  دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: S.ah_husseini@yahoo.com:      نويسنده مسئول -٭(

بصورت فعال از طريق ترشحات ريشه، آبشويي و تبخيـر و غيـر فعـال    
تعـدادي از تركيبـات    ).31(شوند  مي بصورت تجزيه بقاياي گياهي آزاد

اثـر  . دگرآسيب به عنوان بازدارنده جوانه زني و رشد شناخته شـده انـد  
هاي  ارندگي از جوانه زني و رشد از طريق مكانيسماين تركيبات بر بازد

متعددي مانند كاهش تقسيم ميتـوز در ريشـه و هيپوكوتيـل، كـاهش     
، جلـوگيري از تـنفس و   هـا   ، كـاهش جـذب يـون   هـا   فعاليت هورمـون 

فتوسنتز، جلوگيري از تشكيل پـروتئين، كـاهش نفـوذ پـذيري غشـاء      
به علـت  ). 24(تواند باشد  يم ها  و يا جلوگيري از فعاليت آنزيم ها  سلول

سـبب كـاهش عملكـرد زيـادي در توليـدات      هـرز   هـاي    علـف رقابت، 
رقابت بـوده و نقـش   هاي  دگرآسيبي يكي از جنبه. شوند مي كشاورزي

در هـرز   هـاي    علـف مهمي در شـكل گيـري پوشـش گيـاهي و رشـد      
هنگـامي كـه شـرايط محيطـي سـبب       ).9(كشـاورزي دارد  هاي  نظام

ديده دگرآسيبي شود، كاهش جوانه زني و رشد گياهچـه  افزايش بروز پ
ني كـه بـا سـرعت كمتـري     هـا  گيا. باشد مي براي بقاي آن بسيار مضر

ايـن مسـئله بطـور جـدي بـر      . باشند مي زنند، اغلب كوچكتر مي جوانه
ن همجوار بـر سـر منـابعي مثـل آب     ها براي رقابت با گيا ها شانس آن
زيادي با خاصيت دگرآسـيب وجـود   رز ه هاي   علف.  باشد مي تأثير گذار
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را بـا خاصـيت دگرآسـيب     هـرز      علـف گونـه   89، )21(پترسون . دارند
يكـي از مشـكل    (Chenopodium album)سـلمه  . گزارش كـرد 

به وسعت زيادي در  هرز     علفاين . باشد مي دنياهرز  هاي   علفسازترين 
هـاي   در نظامسراسر دنيا پراكنده است و باعث كاهش عملكرد زيادي 

مكانيسم خاصي براي  هرز     علفبه علت اينكه اين . شود مي كشاورزي
ريزد، بيشتر بصورت  مي پراكنش ندارد و بشتر بذور در كنار پايه مادري

به وجود ) 17(مالك و همكاران ).  23(شود  مي لكه اي در مزارع ديده
ريافتنـد كـه   د هـا  آن. رشد در اين گياه پـي بـرد  هاي  برخي از بازدارنده

عصاره آبي بخش هوايي سلمه بطور معني داري از جوانه زنـي و رشـد   
 ( Triticum aestivum)و گندم  (Raphanus sativus)تربچه 

خــاك آميختــه شــده بــا بقايــاي گونــه اي از ســلمه . جلــوگيري كــرد
(Chenopodium murale)،       اثـرات معنـي داري بـر جوانـه زنـي

اعلام كردند، عصـاره  ) 10(و پناچيو جفرسون ). 3( چندين گونه داشت
ر گونه از خانواده اسفناجيان از جوانه زني و رشد ريشه و سـاقه  هاآبي چ

در آزمايش نورس . جلوگيري كرد ).Lactuca sativa L(بذور كاهو 
ــي  ــي   ) 20(ورسـ ــه وحشـ ــاره تربچـ ــز عصـ  Raphanus)نيـ

raphanistrum) از  .جوانه زني و رشد ريشه چه ذرت را كاهش داد
بـر   Mikania micranthaطرف ديگر بررسي اثر عصاره آبي گياه 

روي ذرت نشان داد كه درصد جوانه زني، طول ريشـه چـه و وزن تـر    
همچنين مواد دگرآسـيب موجـود در سـورگوم     ).8(ذرت تغييري نكرد 

بيشـتر مطالعـات دگرآسـيبي    ). 25(سبب جلوگيري از رشد گنـدم شـد   
به عنـوان منبـع تركيبـات دگرآسـيب      زنده و مرده گياهي را هاي   بافت

هـاي   در حاليكه مشخص شده است كـه بـذور گونـه   . معرفي كرده اند
گياهي مختلف نيز داراي اثرات بازدارنده بـر روي جوانـه زنـي خـود و     

لاتـرا و  بطور مثـال در آزمـايش   ). 7(باشند  مي گياهي ديگرهاي  گونه
ــازالو  ــذور ) 15(بـ ــواري بـ  Carduusو  Lotus tenuisهمجـ

acanthoides   سبب كاهش جوانه زني، طول ريشه و رشد گياهچـه
   .شد C. acanthoidesبذور 

سلمه  هرز     علفاز آنجا كه مطالعات كمي در مورد توان دگرآسيب 
و همچنين در مورد بذر آن صورت گرفته است، به منظور روشن شدن 

ه توان دگرآسيب بذور سلمه و اثـر آن بـر جوانـه زنـي و رشـد گياهچ ـ     
سورگوم و ذرت آزمايش زير در شـرايط آزمايشـگاهي طراحـي و اجـرا     

  .  شد
  

  ها مواد و روش
بذور سـلمه مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش از مزرعـه دانشـكده        

رقـم سـينگل   (بـذور ذرت  . كشاورزي دانشگاه بيرجند جمع آوري شـد 
قبـل  . نيز از همين مركز تهيه شد) رقم سپيده(و سورگوم ) 704كراس 
وع آزمايش براي تعيـين درصـد جوانـه زنـي بـذور سـلمه چنـد        از شر

در اين آزمايشات درصد جوانه زني بـذور  . آزمايش جوانه زني انجام شد
بدين منظور بر اساس روش . درصد بود 50سلمه بطور متوسط كمتر از 

و بـا اسـتفاده از دو عامـل نـور و دمـاي      ) 28(و وينسنت ) 2(كامينگ 
آزمايشات مربـوط بـه   . واب بذور سلمه شدمتناوب اقدام به شكستن خ

. انجام شـد  1خواب و همچنين ادامه آزمايش در اتاقك رشد كانوايرون
ميكرومـول   16 -20بـه ميـزان    (PPFD)نور فعال كننده فتوسنتزي 

ساعته كه از مخلوط  16 هاي  فوتون بر متر مربع بر ثانيه و در فتوپريود
وات و نـور   75 -ولـت  240يك به يك نور قرمز مدل كلاسيك تون 

شـد در محـيط    مـي  وات رفلكس تهيه 36/ 848مهتابي مدل فيليپس 
 15و  25دماي روز و شب نيز به ترتيب به ميـزان  . آزمايش بكار رفت
ميزان رطويت نيز در تمام . تنظيم شد) ساعت 8/16(درجه سانتي گراد 

ادامـه آزمـايش پـس از    . درصد اعمال شـد  30طول آزمايش به ميزان 
بـراي ايـن   .  در همين شرايط انجـام شـد   ،ستن خواب بذور سلمهشك

هـاي   سانتي متر به عنوان واحد 11با قطر  هاي  آزمايش از پتري ديش
براي جلـوگيري از آلـودگي و ضـدعفوني پتـري     . آزمايشي استفاده شد

درصـد كـه بـا آب رقيـق شـده بـود،        5از محلول هيپوكلريت  ها ديش
در درون هـر  . آب مقطر شستشـو شـدند   استفاده و سپس چندين بار با

عدد بذر سـورگوم و بـا فواصـل     15عدد بذر ذرت و يا  10پتري ديش 
عـدد بـذر سـلمه بطـور      600و  400، 200تعـداد  . مساوي قرار گرفت

تعـداد  . مساوي در اطراف هر كدام از بذور ذرت و سورگوم قرار گرفـت 
لمه نيـز بـه   عدد بذر سورگوم، بدون بـذر س ـ  15عدد بذر ذرت و يا  10

تكـرار انجـام    6اين آزمـايش در  . عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد
تكـرار و   6تيمـار و   4بنابراين طرح در دو آزمايش و هر كـدام در  . شد

براي هـر پتـري ديـش از دو لايـه     . بصورت كاملاً تصادفي انجام شد
در . نيز بسته شـد  ها استفاده و درب پتري ديش  1كاغذ واتمن شماره 

طول آزمايش براي جلوگيري از رقابت براي آب و نيز مرطوب مانـدن  
ميلي ليتر آب در زمان مورد نياز به هـر پتـري    3مقدار  ها پتري ديش 
ميلـي متـر نشـانه     1ظاهر شدن ريشه بـه مقـدار   . شد مي ديش اضافه

در  هـرز      علـف شـامل   هـاي   در تيمـار . جوانه زني دو گونه زراعي بـود 
 هـا  م آزمايش بذور سلمه جوانه زده از پتري ديـش چهار اول و هاي  روز

در طول آزمايش و در هر روز خصوصـياتي ماننـد تعـداد    . شد مي خارج
، تعـداد  هـا  بذور جوانه زده ذرت و سورگوم، طول ريشه و كلئوپتيـل آن 

 نيز مورد اندازه گيري قـرار  ها ريشه فرعي و نابجا و همچنين طول آن
و  MSTATCتوسـط نـرم افـزار     هـا  داده تجزيه و تحليل . گرفت مي

مقايسات ميانگين توسط آزمون حداقل اختلافات معني دار و در سطح 
  . درصد انجام شد 5

  

  نتايج و بحث
  جوانه زني

درصد جوانه زني در هر دو گونـه بطـور معنـي داري تحـت تـأثير      
در ذرت همـه  ). 1جـدول  (مختلف بذور سلمه قـرار گرفـت   هاي  تراكم
درصد جوانه زنـي كمتـري نسـبت بـه      هرز     علفشامل بذر  هاي  تيمار

داشـتند و بطـور كلـي بـا افـزايش تـراكم بـذور         هـرز      علفتيمار فاقد 
                                                            
1 - Conviron (E7). 



  3      ...اثرات بازدارندگي بذور سلمه

جـدول  (ميزان جوانه زني نسبت به تيمار شاهد كاهش يافت  هرز     علف
درصد بود، امـا   90ميزان جوانه زني ذرت  هرز     علفدر تيمار بدون ). 3

. درصد كاهش يافـت  75لاترين تراكم سلمه اين مقدار به در تيمار با با
. در اين زمينه نتايج مختلفي توسط ساير محققان نيز بدست آمده است

، الخطيـب و  )4(، گوتيلو و همكاران )17(در آزمايش مالك و همكاران 
، عصاره آبي بخش هوايي گياه )10(و جفرسون و پناچيو ) 3(همكاران 

بـر جوانـه زنـي     متعلق به خانواده اسفناجيان مختلفهاي  سلمه و گونه
جوانه زني ذرت نيـز تحـت تـأثير     .مختلف اثر منفي گذاشتهاي  گونه

كـاهش   (Raphanus raphanistrum)عصاره آبي تربچه وحشي 
، افـزايش غلضـت   )8(، اما در آزمـايش اسـماعيل و چانـگ    )20(يافت 

جوانـه  تـأثيري بـر ميـزان     Mikania micranthaعصاره آبي گياه 
هـاي   اثرات مشابهي نيز در مورد تأثير بازدارنده گونه. زني ذرت نداشت

). 13و  8(گياهي نيز مشاهده شد هاي  مختلف بر جوانه زني ديگر گونه
بالاتر بذور سلمه ميـزان جوانـه زنـي    هاي  در مورد سورگوم و در تراكم

نـي  بذور سورگوم از تيمار شاهد بيشتر بود و بـالاترين درصـد جوانـه ز   
 در اين مورد). 2جدول (عدد بذر سلمه بود  600مربوط به تيمار داراي 

توان گفت كه اثر مواد دگرآسيب آزاد شده از بذور سلمه وابسته بـه   مي
رسد اثر تحريك كننده در افزايش جوانه زني  مي باشد و بنظر مي جنس

ــت  ــورگوم داشـ ــفناجيان   . سـ ــانواده اسـ ــه اي از خـ ــورد گونـ در مـ
(Enchylaena tomentosa)  نيز چنين اثري مشاهده شده است .

وجود مواد دگرآسيب آزاد شده از عصاره بخش هوايي اين گياه باعـث  
ديگـر اثـر   هـاي   افزايش جوانه زني خود گرديـد در حاليكـه بـر گونـه    

اثـر    Mikania micranthaهمچنين بقاياي ). 10(بازدارنده داشت 

  (Vigna sesquipedalis) تحريـك كننـده بـر جوانـه زنـي لوبيـا      
رونــد جوانـه زنــي دو گونــه ذرت و ســورگوم در   1شــكل).  8(داشـت  

پـس   ها با افزايش روز. دهد مي بذور سلمه را نشانهاي  ميانگين تراكم
از شروع آزمايش درصد جوانه زني ذرت بتدريج افزايش يافـت تـا بـه    
بالاترين سطح خود در پايان آزمايش رسيد، در سورگوم روند تـدريجي  

در طول آزمايش جوانه زني . افزايش درصد جوانه زني مشاهده نشد در
سورگوم زودتر آغاز شد و تقريباً از روز سوم به بعد جوانـه زنـي آن بـه    

تواند به  مي سرعت بيشتر جوانه زني در سورگوم). 1شكل (ثبات رسيد 
  . شود مي علت بذور كوچكتر آن باشد كه باعث جوانه زني سريعتر

  
  طول ريشه

ل ريشه چه در هـر دو گونـه بطـور معنـي داري تحـت تـأثير       طو
 هـاي   در تمام روز). 1جدول (مختلف بذور سلمه قرار گرفت هاي  تراكم

آزمايش ريشه چه بذور در تيمار شاهد در هر دو گونـه طـول بيشـتري    
داشت، در مـورد طـول ريشـه     هرز    علفداراي بذر  هاي  نسبت به تيمار

سـلمه سـبب كـاهش طـول ريشـه آن شـد        ذرت، افزايش تراكم بذور
هر تيمار با تراكم بذر سلمه بيشتر، طول ريشه  كه  طوري به). 3 جدول(

 در ايـن مـورد  . كمتري نسبت به تيمار با تراكم كمتر بذر سلمه داشـت 
توان گفـت كـه در ذرت افـزايش غلظـت مـواد دگرآسـيب در اثـر         مي

ارد و بـه عبـارتي   افزايش بذور سلمه، افزايش بازدارنـدگي را در پـي د  
  ).6(باشد  مي درجه بازدارندگي وابسته به غلظت مواد دگرآسيب
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در سورگوم نيز تيمار بدون بذر سلمه داراي بيشترين طـول ريشـه   
اضافه نمودن بذر سـلمه و افـزايش   ). 2جدول ) (ميلي متر 87/23(بود 

اين كاهش در طـول   اما. آن سبب كاهش بيشتر در طول ريشه گرديد
بـذر سـلمه ادامـه     400ريشه به علت افزايش بذور سلمه تـا تيمـار بـا    

عـدد، سـبب افـزايش طـول      600داشت و افزايش تراكم بذر سلمه به 
در ). 2جـدول  (عـدد بـذر سـلمه گرديـد      400ريشه نسبت به تيمار با 

نيز مواد دگرآسيب آزاد شده از سلمه ) 16(آزمايش ماكياس و همكاران 
مورد آزمـايش اثـر وابسـته بـه غلظـت نداشـت و اثـرات        هاي  گونه بر

متفاوت به اندازه بذر، نفـوذ پـذيري پوسـته بـذر، جـذب و متابوليسـم       
توليـدي ذرت و  هـاي   در طول آزمايش، ريشه. متفاوت نسبت داده شد

 مجاورت بذور سـلمه كلفـت و ضـخيم بودنـد و     هاي  سورگوم در تيمار
گرفتند كه شايد اين واكنش تحت تـأثير  رنگ قهوه اي سوخته به خود 

رسـد   مـي  بنظر. مواد دگرآسيب آزاد شده از بذور سلمه ايجاد شده باشد
مواد دگرآسيب آزاد شده از بذور سلمه بـه علـت جلـوگيري از تقسـيم     

از رشد ريشـه جلـوگيري   ) 1( ها سلولي و همچنين بزرگ شدن سلول 
يب آزاد شـده از بـذور   توان گفت مـواد دگرآس ـ  مي كرده اند، و در واقع

توانند رشد و استقرار گياه زراعي را در اين مرحله بـه تعويـق    مي سلمه
  .اندازند

اما بطور كلي، افزايش تعداد بذر سلمه اثر معنـي داري در كـاهش   
ايـن نتـايج    .گذاشت ي ريشه دو گياه در پايان آزمايش به جاهايطول ن

شـد كـه گـزارش كردنـد،     با مي )4(گاتيلو و همكاران هاي  موافق يافته
، (Lactuca sativa)عصاره گياه سلمه اثر بازدارنده بر ريشـه كـاهو   

 Alium)و پيـاز   (Lycopersicon esculentum) گوجه فرنگـي 
cepa) رشد ريشه ذرت نيز تحت تأثير عصاره آبي تربچه وحشي . دارد

ن هـا  گياهي ديگر بر گيـا هاي  در مورد عصاره گونه). 20(كاهش يافت 
  ). 22و  7، 13، 15(شود  مي ف نيز چنين اثري مشاهدهمختل

  

  طول كلئوپتيل
مختلف بذر سلمه اثر معني داري بر طول كلئوپتيـل دو  هاي  تراكم

بطور كلي افـزايش تـراكم بـذور سـلمه سـبب      ). 1جدول (گونه داشت 
   ).3و  2جداول (كاهش طول كلئوپتيل دو گونه شد 

  
  مطالعه در ذرت و سورگومميانگين مربعات صفات مورد  -1جدول 

 ميانگين مربعات  صفات
 ذرت  سورگوم  

 300** 34/46 ** درصد جوانه زني
  2599** 9/352**  طول ريشه

 83/340** 74/136**  طول كلئوپتيل
  606/0** 036/0** تعداد ريشه نابجا
  1416**  82/1** طول ريشه نابجا 
  -  533/0**  تعداد ريشه فرعي
  -  71/1**  طول ريشه فرعي

  درصد 1معني دار در سطح احتمال :  **
  

 37/24در مورد ذرت در تيمار بدون بذر سلمه طول كلئوپتيـل بـه   
درصد كـاهش   43عدد بذر سلمه با  200و در تيمار با . ميلي متر رسيد

افزايش بيشتر در تراكم بـذر سـلمه   . ميلي متر كاهش يافت 75/13به 
 600ت در تيمار با هايدر ن كلئوپتيل گرديد و سبب كاهش بيشتر طول

در آزمايشـات  . ميلي متر رسيد 74/7عدد بذر سلمه، طول كلئوپتيل به 
نيز عصاره گياه سـلمه  ) 4(و گوتيلو و همكاران ) 17(مالك و همكاران 

عصـاره انـدام   . ن مختلف اثـر بازدارنـده داشـت   ها بر طول گياهچه گيا
تيـل چنـد   بـر طـول كلئوپ   (Imperata cylindrica)مختلف حلفه 

اثرات مشابهي نيز در مورد ). 13(گياه تيره گرامينه نيز اثر منفي داشت 
 ).22و  7(شود  مي گياهي ديگر ديدههاي  عصاره گونه

 
  مختلف بذر سلمه بر صفات اندازه گيري شده در سورگومهاي  اثر تراكم -2جدول 

تعداد بذر 
  سلمه

درصد نهايي جوانه 
  )درصد(زني 

طول
  ريشه

ميلي ( 
  )متر

طول
  كلئوپتيل

ميلي (  
  )متر

تعداد ريشه          
  نابجا

طول ريشه 
  نابجا

  )ميلي متر(

تعداد ريشه          
  فرعي 

طول ريشه 
  فرعي

  )ميلي متر(

0 b89/68  a87/23a36/21ab376/0ab 163/2  a 300/1  a 953/1  

200  c56/65  b31/11b98/12b300/0c 133/1  b 966/0  b 383/1  

400 ab70  c93/6c16/11a453/0bc 600/1  b 900/0  c 956/0  

600 a 22/72  b 83/5c67/11a466/0 a 343/2  c 573/0 d 743/0 

LSD(%5)11/3  95/1 7/0 1/0 62/0  21/0  19/0  
  .اختلاف معني داري با هم ندارند% 5وف مشابه در سطح با حرهاي  در هر ستون داده
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  مختلف بذر سلمه بر صفات اندازه گيري شده در ذرتهاي  اثر تراكم -3جدول 

 طول ريشه  درصد نهايي جوانه زني  تعداد بذر سلمه
  )ميلي متر( 

  طول كلئوپتيل
  طول ريشه نابجا  تعداد ريشه نابجا  )ميلي متر(  

  )ميلي متر(
0  a90a5/56a37/24a 67/2  a 94/37  

200  c75b25/23b75/13c 90/1  b 43/11  

400  b80c30/15c10/9b 36/2  c 84/6 

600   c75 d25/10c74/7b 32/2  c 78/4  
LSD(%5) 20/1574/216/2 27/0 09/2  

  .عني داري با هم ندارنددرصد اختلاف م 5با حروف مشابه در سطح هاي  در هر ستون داده
  

 36/21در تيمار بدون بذر سلمه در سـورگوم طـول كلئوپتيـل بـه     
با اضافه شدن بذور سلمه كاهش شـديد در  ). 2جدول (ميلي متر رسيد 

 98/12درصد كاهش بـه   39طول كلئوپتيل سورگوم مشاهده شد و با 
ه اما مشابه طول ريشه نيز، افـزايش بيشـتر بـذر سـلم    . ميلي متر رسيد

 600تـراكم   كـه   طـوري  بـه . سبب كاهش شديدتر طول كلئوپتيل نشد
عـدد بـذر    400عدد بذر سلمه طول كلئوپتيل بيشتري نسبت به تراكم 

 Celosia)همجــواري بــذور تــاج خــروس زينتــي . ســلمه داشــت
cristata)  و آرابيدوپسـيس  (Arabidopsis thalia)    نيـز سـبب

  ).33(ديد تحريك رشد بخش هوايي تاج خروس زينتي گر
دهد كه بطور كلي  مي مقايسه بين ريشه و كلئوپتيل دو گونه نشان

نتايج اين . باشد مي ريشه در مقابل مواد دگرآسيب حساستر از كلئوپتيل
علت اين امر ممكـن اسـت   ). 1(باشد  مي آزمايش نيز مويد نتايج قبلي

به ظهور سريعتر ريشه و همچنين جذب مواد دگرآسيب به همراه آب و 
  .ملاح از اين طريق باشدا

  
  تعداد ريشه نابجا

مختلف بذر سلمه اثر معني داري بر تعداد ريشه نابجاي هاي  تراكم
نابجا از روز سوم هاي  در ذرت ريشه). 1جدول (ذرت و سورگوم داشت 

بطور كلي افزايش تـراكم  . پس از آزمايش شروع به ظاهر شدن كردند
تعـداد ريشـه نابجـاي ذرت و     اثـر افزايشـي بـر روي    هـرز      علفبذور 

در ذرت بالاترين تعـداد ريشـه نابجـا در تيمـار شـاهد      . سورگوم داشت
داراي بـذر   هـاي   در تيمار).عدد 67/2(مشاهده شد  هرز     علفبدون بذر 

عدد بذر سـلمه بيشـترين تعـداد ريشـه      400، تيمار با تراكم هرز     علف
 ـ) عدد 36/2(نابجا را داشت  عـدد بـذر سـلمه     600ا پس از آن تيمار ب

  ).3جدول (بيشترين تعداد را داشت 
. نابجـا ظـاهر شـدند   هـاي   در سورگوم از روز پنجم، اولـين ريشـه  

اثر شـديدي بـر افـزايش تعـداد ريشـه نابجـا        هرز     علفافزايش تراكم 
عدد بذر سـلمه حتـي از تيمـار     600تيمار با تراكم  كه  طوري بهداشت، 

پـس از آن  . يشه نابجـاي بيشـتري داشـت   بدون بذر سلمه نيز تعداد ر
عدد بذر سلمه داراي بيشـترين تعـداد ريشـه نابجـا بـود       400تيمار با 

باشـد كـه در    مـي  )11(اين نتيجه موافق با نتيجه جنينگـز  ). 2جدول (

ــه     ــاوب يونج ــه در تن ــمومي يونج ــود مس ــر خ ــي اث ــه  -بررس يونج
(Medicago sativa L.)  ت فرعي انشعابا ها روز ريشه  15، پس از

  .بيشتري توليد كردند در حاليكه ريشه اصلي رشد طولي كمي داشت
 

  طول ريشه نابجا
بذور سلمه اثر معني داري بر طول ريشه ذرت و سـورگوم داشـت   

افزايش تراكم بذر سلمه در ذرت باعث كاهش طول ريشـه  ). 1جدول (
 در تيمار بـا بـالاترين تـراكم سـلمه،     كه  طوري به). 3جدول (نابجا شد 

ذرت بـا   هـاي   تيمـار . طول ريشه نابجا به پايين ترين مقدار خود رسيد
 درصـد  84و  81،  69عدد بـذر سـلمه بـه ترتيـب      600و  400،  200

با مقايسه ميـزان كـاهش طـول    . كاهش نسبت به تيمار شاهد داشتند
شود كه در تيمار  مي داراي بذر سلمه، مشاهده هاي  ريشه نابجا در تيمار

ذر سلمه كاهش طول ريشه چشمگيري نسبت بـه تيمـار   عدد ب 600با 
توان گفت كـه   مي به عبارتي. عدد بذر سلمه مشاهده نمي شود 400با 

وجود غلظت بيشتر مواد دگرآسيب آزاد شده از بذور سلمه در تيمـار بـا   
موجب كاهش بيشتر در طول ريشـه نابجـا نمـي     ،عدد بذر سلمه 600
سلمه، اثر افزايشي بر طول ريشـه  در سورگوم افزايش تراكم بذر . شود

عدد بذر سلمه طول  400تيمار با  كه  طوري به). 2جدول (نابجا داشت 
عدد بذر سـلمه داشـت و    200ريشه نابجاي بيشتري نسبت به تيمار با 

تيمار با بالاترين تراكم بذر سلمه، طول ريشه نابجـاي بيشـتري حتـي    
  ). 2جدول (نسبت به تيمار شاهد داشت 

  
  ريشه فرعي و طول آنتعداد 

در اين آزمايش ذرت به مقدار كمي ريشه فرعي توليـد كـرد و بـه    
سـورگوم از روز پـنجم آزمـايش    . اين دليل در تجزيه آماري وارد نشـد 

طول و تعداد ريشه فرعي با افزايش تراكم بذور . توليد ريشه فرعي كرد
 و با افـزايش تـراكم بـذور   ). 1جدول (سلمه كاهش معني داري داشت 

در بالاترين تراكم سلمه بيشترين كاهش در طول . سلمه كاهش يافت
تعداد ريشه فرعي نيز تحت تـأثير  ). 2جدول (ريشه فرعي مشاهده شد 

همچنين تحريك و ). 2جدول (افزايش تعداد بذور سلمه كاهش داشت 
افزايش طول و يا تعداد ريشه فرعي با افزايش تـراكم سـلمه مشـاهده    
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يب آزاد شده از بذور سلمه رفتار وابسته به جـنس  تركيبات دگرآس. نشد
در . وابسـته بـه غلظـت از خـود نشـان دادنـد       هاي  و همچنين واكنش

گونه از خانواده اسفناجيان و  چهاربررسي تركيبات دگرآسيب موجود در 
ي مشـاهده  هاي  مختلف نيز چنين واكنشهاي  اثر آن بر جوانه زني گونه

متفاوتي را در دو  هاي  آزمايش واكنش بطور كلي در طول). 10(گرديد 
وابسـته بـه غلظـت را      هـاي   در مورد ذرت واكنش. گياه شاهد هستيم

، درجـه  هـرز     علـف كنيم و معمولاً با افزايش تـراكم بـذور    مي مشاهده
 اما سورگوم رفتار متفاوتي را از خود نشان. يافت مي بازدارندگي افزايش

اندازه گيري شـده، افـزايش غلظـت     هاي دهد و در بعضي از پارامتر مي
  .شود مي مواد دگرآسيب منجر به افزايش رشد آن پارامتر

به هر حال نقش مواد دگرآسيب آزاد شده از بذور سلمه در كاهش 
بـذر  هرز  هاي   علف. باشد مي جوانه زني و رشد اوليه دو گياه انكار ناپذير

 كـه   طوري به بالا، RGRريز مانند سلمه و تاج خروس به علت داشتن 
برابري در اندازه بـذر بـين    500در صورت وجود شرايط مساعد فاصله 

برابري در انـدازه گيـاه    2ن زراعي بذر درشت را به فاصله ها خود و گيا
مجموعـه ايـن   ). 18(باشـند   مي رسانند، داراي توان رقابتي بالا مي بالغ

گياه  عوامل سبب رشد و استقرار ضعيف گياهچه و توان رقابت ضعيف
از طرفي تأثير گـذاري مـواد دگرآسـيب    . شود مي زراعي در ادامه فصل

مختلـف محيطـي ماننـد خشـكي،      هـاي   ممكن است بـه علـت تـنش   
اين مطلـب خصوصـاً در منطقـه    ). 26(پارازيتيسم و رقابت بيشتر شود 

باشـد و در   مـي  خراسان جنوبي كه داراي آب و هواي خشك و بياباني
 برد، حائز اهميت مي راعي از كمبود آب رنجطول فصل رشد، كه گياه ز

تواند به عنـوان راه   مي هرز     علفبنابراين تخليه بانك بذر اين . باشد مي
  .حلي مورد نظر قرار گيرد

در اين آزمايش شناسايي تركيبـات دگرآسـيب آزاد شـده از بـذور     
اما در تحقيقات گذشته مشخص شده است كـه  . سلمه صورت نگرفت

). 17(باشـد   مـي  يـاه سـلمه داراي تركيبـات فنوليـك    قسمت هوايي گ
مختلف نيز داراي اثـر  هاي  همچنين مشخص شده است كه بذور گونه

). 7(باشـد   مـي  ها بازدارنده بر جوانه زني و رشد بذور خود و ديگر گونه 
ــذور در شــرايط   ــدريجي مــواد دگرآســيب از ب ــه علــت آزاد شــدن ت ب

فه كردن آب مقطر در طول آزمايشگاهي و رقيق شدن آن به علت اضا
آزمايش براي جلوگيري از رقابت براي آب، ممكن اسـت غلظـت ايـن    

علاوه بر اين به علت شرايط متعدد اثر . مواد از مقدار واقعي كمتر باشد
گذار در محيط خـاك ماننـد پيونـد بـا ذرات خـاك، واكـنش بـا مـواد         
ــرارت و       ــه ح ــارش، درج ــويي، ب ــاك، آبش ــود در خ ــيميايي موج ش

. ، چگونگي رفتار اين مواد در خـاك ناشـناخته اسـت   ها ارگانيزم ميكرو
بنابراين در جهت شناخت تركيبات مسئول پديده دگرآسيبي، همچنـين  
نوع رفتار آن در محيط خاك و شرايط مزرعه، مطالعات بيشتري مـورد  

  .باشد مي نياز
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