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  هرز اي علف هاي ريشه زني غده بررسي اثر تيمارخشكي و يخبندان بر جوانه

Ranunculus ficaria  
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  چكيده

بـه منظـور   . ها مهمترين راه تكثير و پراكنش آن مـي باشـند   داري است كه غده ساله و غدههرز مهاجم چند علف) Ranunculus. ficaria( فيكاريا
تكـرار انجـام    4زني غده اين گياه  دو آزمايش جداگانه هر يك بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصـادفي بـا    بررسي اثر خشكي و يخبندان بر جوانه

، 24، 12(تـوام بـا مـدت زمـان قرارگيـري در معـرض يخبنـدان        ) درجه سانتيگراد  -15و -10،-5صفر،( در بررسي اثر يخبندان فاكتورها شامل دما . شد
و -10،-5صـفر، ( سطح پتانسيل اسمزي 4، )درجه سانتي گراد 25و  20، 15، 10، 5( سطح دمايي 5در آزمايش دوم فاكتورها شامل  .بودند) ساعت 96و48
نتايج آزمايش نشان داد كه با افـزايش مـدت زمـان يخبنـدان و     . بود) كمتر از نيم گرم(و كوچك) از يك گرم بيشتر(و غده ها در دو اندازه بزرگ) بار -15

در بررسـي اثـر   . درجه سانتيگراد براي بيش از يـك روز جوانـه زنـي رخ نـداد     -15و  -10زني كاهش يافت، بطوري كه در دماي  كاهش دما درصد جوانه
بار درصد جوانه زنـي در   -15زني بشدت كاهش يافت، بطوريكه در پتانسيل اسمزي  فشار اسمزي و دما درصد جوانهخشكي نتايج نشان داد كه با افزايش 

تغييرات كاهش وزن غـده هـا در دمـا و فشـارهاي اسـمزي       . داري وجود نداشت هاي كوچك و بزرگ تفاوت معني در ضمن بين غده. همه دماها صفر بود
  . بودمختلف و دو اندازه غده معني دار 

  
  ، يخبندان، خشكي5اي غده هاي ، جوانه زني، ريشه Ranunculus ficaria: هاي كليدي واژه

  
   5   4 3 2 1 مقدمه

بـه   Lesser celandineبـا نـام عمـومي   ) R ficaria(فيكاريـا 
شناخته شده و داراي برگهاي سبز تيره  6گذر زود عنوان يك گياه بهاره 

و انـدازه بـرگ هـا متفـاوت      شكل، تعداد. درخشان بشكل روزت است
اي مي باشند، هـر   قلبي شكل با لبه صاف تا دندانه ˝است ولي معمولا

 30تـا   10ارتفـاع گيـاه حـدود    ). 8(كنـد   گياه روزت يك گل توليد مي
 4تـا   2و  7/3تـا   8/1سانتي متر بوده، طول و عرض برگها به ترتيب 

وه فندقه ازنوع سانتي متر و مي 1-2ها حدود  پهناي گل. متراست سانتي
سانتي متر گزارش شده است  25/1آكن مركب، كروي شكل با پهناي 

گلبرگ مسطح و زرد براق با پرچمها و مادگي سـبز   8گلها داراي ).26(

                                                            
زراعـت و اصـلاح   گـروه   اندانشجوي كارشناسي ارشد و استادبه ترتيب  -3و  2، 1
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5-Tuberous root 
6-Spring ephemeral 

يابنـد مـادگي بـه دانـه      باشد، هنگامي كه گلبرگها ريزش مي رنگ مي
شود، كه با بزرگ و تيره شدن ميوه مجتمع فندقه را تشكيل  تبديل مي

گلدهي ايـن گيـاه از   ). 12(دهند و در اغلب موارد جنين عقيم است  يم
اندازه گياه عامل مهمي در ). 15و4(دهد  ماه اسفند تا ارديبهشت رخ مي
ــي   ــوب م ــل محس ــد گ ــود تولي ــده .  ش ــداري غ ــه   نگه ــاي زيرگون ه

Ranunculus ficaria spp. Bublifera  درجه  15-20در دماي
زمان نامشخصي در حالـت خـواب بـاقي    گراد آنها را همچنان تا  سانتي

). 13(شـود   ها بوسيله سرما شكسـته مـي   خواب غده). 30(دارد  نگه مي
 Ranunculus علف هرز پهن برگ مهـاجم و جديـدي بنـام    ˝اخيرا

ficaria ايـن گيـاه   . در مزارع گندم استان لرستان گزارش شده است
  ). 28(مي باشد   7علف هرز چند ساله كم ارتفاعي از تيره آلاله

بعنوان  ˝اشود، اخير اين گونه در قسمتهايي از اروپا و آسيا ديده مي
 و 26(شده و بصورت مهـاجم درآمـده اسـت     گياه زينتي به آمريكا برده

ها وگاهي نيز در مناطق  معمولا در مناطق مرطوب جنگلي، جلگه). 28
علاوه بر اين رشـد آن در بسـتر كاشـت    . شوند زراعي خشك ديده مي

اين گياه درخاكهاي غني از ). 14(زينتي هم گزارش شده است  گياهان
                                                            
7-Ranunculaceae 
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مواد غذايي رشد نموده و به يك علف هرز دردسر ساز در باغات تبديل 
كنند و به شـرايط آب و هـوا    در خاكهاي قليايي رشد مي). 10(شود  مي

دهنـد   خشك متحمل هستند، ولي اغلب مناطق مرطوب را ترجيح مـي 
ذخيـره  ).5(يري به خشكي خيلي مقاوم مي شـود  فيكاريا بعد از پ). 26(

نشاسته اي درريشه هاي غده اي اين گياه عاملي براي تحمل به سرما 
  ).7(باشد  مي

زميني  روش اصلي تكثير اين گياه توسط ريشه هاي غده اي ز ير 
اي بـه پايـه برگـي متصـل      هاي كرم رنگ بصـورت دسـته   غده. است
هميشه يك توده از . باشند از آن مياند و به راحتي قابل جدا شدن  شده

اي و انگشت مانند در زيـر هـر گيـاه     اي كوچك، قهوه ريشه هاي غده
هاي گياه فيكاريا اغلـب توسـط فعاليتهـاي     پراكنش غده. گيرد قرار مي

). 27(گيـرد   حيوانات، حركت سيلابها و جابجايي خاك آلوده انجام مي
ودگل مي باشد چون زمان اين گياه تهديد بزرگي براي گياهان بهاره ز

زني آن قبل از هر گياه بهاره ديگر است و اين خود عاملي بـراي   جوانه
شـود و در   دسترسي مواد غذايي در خاك و تخليـه عناصـر خـاك مـي    

ضمن اين گياه با ايجاد پوشش متراكم مانع رشد گيـاه مجـاور شـده و    
  ).28(كند  بدين ترتيب برتري رقابتي خود را بر ديگر گياهان اعمال مي

باتوجه به اينكه اين گياه در مزارع گندم مناطقي از استان لرسـتان  
در تراكم بالا ظاهر شده است و احتمال گسترش سريع و آلوده كـردن  
ديگر مزارع وجود دارد و با توجه به زمان سبز شدن گياه، توانايي جذب 
مواد غذايي خاك و تشكيل پوشش متراكم در مرحلـه حسـاس پنجـه    

ياه گندم احتمال كاهش شـديد رشـد و عملكـرد وجـود خواهـد      زني گ
هـاي فيكاريـا گـزارش نشـده      تاكنون هيچ آزمايشي روي غـده  .داشت
هدف ازانجام اين آزمايش ارزيابي تاثير عواملي همچون خشكي . است

هاي غده اي فيكاريـا بعنـوان راهكـار     ريشهزني  و يخبندان روي جوانه
   .باشد هرز مي مديريتي اين علف

  
  مواد و روش ها

خشـكي و يخبنـدان بـر جوانـه زنـي      به منظور بررسي تاثير تنش 
هاي علف هرز فيكاريا، دو آزمايش جداگانه در شهريور مـاه سـال    غده

هاي هرز دانشكده كشاورزي فردوسي مشهد  در آزمايشگاه علف 1387
كيلومتري شـهر خـرم آبـاد از     60غده ها ارديبهشت ماه در . انجام شد

جهـت  . گندم جمع آوري و سپس به مشـهد انتقـال داده شـدند   مزارع 
درجـه   4ها آنها به مدت چهارهفته در دمـاي  برطرف كردن خواب غده

قبـل از   .)24(سانتيگراد نگهداري شدند تا خـواب آنهـا برطـرف شـود     
ها را با محلول سديم هيپوكلريد يك درصـد بـه    غده ها شروع آزمايش

  . ب مقطر شسته شدنددقيقه ضدعفوني و سپس باآ 4مدت 
  

  اثر يخبندان بر جوانه زني غده ها
بصورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملاً  براي اين منظور آزمايشي

 48،  24، 12ها به مـدت زمانهـاي    تكرار انجام شد، غده 4تصادفي با 

درجـه سـانتي گـراد در     -15و -10، -5ساعت در دماهاي صفر،  96و
سـانتي متـري بـا كاغـذ      9در هر پتـري  غده  5. سرد خانه قرارگرفتند

بود، بعد از دريافت اثر سرما   ميلي ليتر آب مقطر قرار گرفته  5صافي و 
درجـه   10ها بـه ژرمينـاتور در دمـاي     شده غده براساس زمانهاي تعيين

روز  20درصد و تـاريكي بـراي  مـدت     60، با رطوبت )24(گراد  سانتي
  . شدند انتقال داده

  
  نه زني غده هااثر خشكي بر جوا

اين آزمايش نيز بصورت فاكتوريل در قالب طرح كـاملا تصـادفي   
و  20، 15، 10، 5(سـطح دمـايي    5تيمارها شامل . تكرار اجرا شد 4در 
 -15و -10،-5صـفر، (سطح پتانسيل اسمزي 4، )درجه سانتي گراد 25
كمتـر  (و كوچك ) بيشتر از يك گرم(هاي بزرگ  و با دو اندازه غده) بار
غده ها را توزين و به دو دسته بزرگ و كوچك تقسيم . بود) يم گرماز ن

شدند، سپس با محلول هيپوكلريد سديم يك درصد ضدعفوني شـدند،  
مطابق  PEG6000ميلي ليتر محلول  5عدد غده با  5و در هر پتري 

مقدار مورد نياز براي اعمال پتانسيل اسمزي در شرايط حرارتـي  (با دما 
ــوده  ــاوت ب ــف متف ــد ) مختل ــرار داده ش ــاي  . ق ــه محلوله ــراي تهي ب

PEG6000  20(از روش ميشل و كافمن استفاده گرديد.(   
در هر آزمايش شـمارش تعـداد غـده هـاي جوانـه زده از روز دوم      

معيار براي جوانه . شروع و تا روز بيستم هر دو روز يكبار انجام مي شد
رحلـه  غـده هـا در م  . زني ظاهر شدن جوانه سفيد رنگ روي غده بـود 

قبل از جوانه زني و پايان جوانه زني به منظور مشـاهده تغييـرات وزن   
  .غده ها در اثر خشكي وزن شدند

  
  محاسبات آماري

و بـراي   Minitab,براي انجام محاسـبات آمـاري از نـرم افـزار     
  . درصد استفاده شد 5در سطح  LSDمقايسه ميانگين از آزمون 

  
  نتايج و بحث

  اثر يخبندان
ها نشان داد كه سـرما تـاثير معنـي داري     ليز واريانس دادهنتايج آنا

اثر زمان و اثر متقابل زمان و . هاي فيكاريا دارد بردرصد جوانه زني غده
بـا افـزايش مـدت زمـان در معـرض      ). 1جدول (دما نيز معني دار بود 

زنـي بـه شـدت كـاهش      يخبندان وكاهش دماي يخبندان ميزان جوانه
ان تاثير كمتر و بين دماهاي مختلف تفاوتي ساعت يخبند 12در . يافت

درجـه   -15و-10(ساعت با كاهش بيشـتر دمـا    24ديده نشد، ولي در 
درجه  -5زني كاهش يافت، گرچه در دماهاي صفر و  جوانه) سانتيگراد

درجـه   -15و  -10ساعت بـا دمـاي   96در . سانتيگراد كاهشي رخ نداد
ي صفردرجه سـانتيگراد در  در دما. سانتيگراد هيچ جوانه زني ديده نشد
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درجه سانتيگراد  -5زني بالا بود، ولي در دماي  تمام زمانها ميزان جوانه
و بـا  ) درصـد 100(ساعت جوانـه زنـي بـالا بـود      24و  12در زمانهاي 

دهدكه گياه مي تواند  اين نشان مي. افزايش زمان، جوانه زني افت كرد
ديد قـدرت جوانـه   بعد از قرار گرفتن در معرض يخبندان و سرماي ش ـ

درجه سانتي گـراد   -5رود كه دماي  احتمال مي. زني خود را حفظ كند
يي ازني است ولي دماي صفر جز دامنـه دم ـ  به مدت كم محرك جوانه

ناگفته نماند كه اثـر جداگانـه عامـل    ). 1شكل (زني فيكاريا است  جوانه
بـا كـاهش بيشـتر دمـا     . دما و زمان روي جوانـه زنـي معنـي دار بـود    

درجه سانتي گراد براي بيش از يـك روز   -15و  -10صوص دماي بخ
سـرماي زيـر صـفر،    . زني مي شـود  منجر به كاهش شديد ميزان جوانه

قابليت زنده ماني در هرعمقي را محدود خواهد كـرد و ايـن نكتـه بـه     
. همراه طول مدت سرما بر زيستايي اندام و رشد آن اثر خواهد داشـت 

هم گـزارش  ) Cyperus rotundus(رد اين وضعيت در اويارسلام ز
نكته مهم ديگردر اين زمينه، عدم حضـور بـرف روي   ). 25(شده است 

بعبارت ديگر، اگر پوشش برف در سـطح خـاك   . سطح خاك مي باشد

زدگـي در   وجود داشته باشد مانند عـايق عمـل مـي كنـد و مـانع يـخ      
تر خاك مي شود اما برعكس، اگر پوشش برف وجـود   قسمتهاي عميق

داشته باشد، علاوه بر دماي زيرصفر، خشكي هوا نيز باعث يخ زدگـي  ن
سريعتر و بيشتر خاك شده و خسارت به اندامهاي غيـر جنسـي بيشـتر    

البته عمق قرار گرفتن ريشه در يخ آب نيز حائز اهميـت  ). 16(شود  مي
 Sorghum(گزارش شده است كه زيسـتايي ريزومهـاي قيـاق   . است

halepense (ق آن در خاك افزايش يافته اسـت  با افزايش عم)25 .(
در نتيجه استفاده از يخ آب زمستانه مي تواند يـك رهيافـت مـديريتي    

چنانچه قبل . براي اين علف هرز مهاجم در مناطق سرد و معتدل باشد
از بارش برف، زمين را شخم زده و سپس آبياري كرد تـا آب در عمـق   

مي رسـد، آب موجـود در   خاك نفوذ كرده و هنگاميكه دما به زير صفر 
اي موجـود در   هاي ريشه عمق خاك يخ زده و ريشه هاي غده اي غده

هـر چنـد   . آن منطقه با توجه به دما و طول مدت انجماد از بين برونـد 
آب نياز اسـت ولـي    ساعت يا بيشتر يخ 24ها به  براي از بين بردن غده

  .هدد غده ها را كاهش مي مدت زمانهاي كمتر نيز قدرت زيستايي
  

 R.ficariaنتايج آناليز واريانس اثر يخبندان بر جوانه زني غده هاي  -1جدول
 منبع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات درصد جوانه زني

ns3 /206  3 تكرار 
 زمان 3  2/6606*
 دما 3    3/18956*

 دما*زمان 9 2634*
 خطا 45  5/348

 كل 63 
-ns درصد 5ر بودن در سطح معني دا -*معني دار نبودن و  
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   R.ficaria اثر متقابل زمان و دماي يخبندان روي ميانگين جوانه زني غده هاي - 1شكل

  
  

LSD= 488/26
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  اثر خشكي

ها نشان داد كه خشكي تاثير معني داري  نتايج آناليز واريانس داده 
بـا  ). 2جـدول  (بر درصد جوانه زني غـده هـاي فيكاريـا داشـته اسـت      

اسمزي ميانگين جوانـه زنـي غـده هـا كـاهش       افزايش دما و پتانسيل
بـار جوانـه زنـي در هـيچ      -15بطوري كه در پتانسيل ). 2شكل(يافت 

مقـدار   15و  10،  5درفشار اسـمزي صـفر و دماهـاي    . دمايي رخ نداد
درجـه سـانتي گـراد     25و  20زني بالا بود و با افـزايش دمـا بـه     جوانه

گراد بيشـترين   سانتي  جهدر 10در دماي . زني كاهش يافت ميزان جوانه
ديده شد و به تـدريج بـا فاصـله     -5زني در فشار اسمزي صفر و  جوانه

زنـي   درجه و افزايش فشـار اسـمزي ميـزان جوانـه    10گرفتن از دماي 
گـراد   درجه سانتي10فقط در دماي  -5در فشار اسمزي . يافت كاهش 
 15و 5و در دمـا هـاي   ) درصـد  80نزديك(زني در حد بالاي بود  جوانه

در  -10در فشـار اسـمزي   ). درصد40حدود(زني كمتر شد  ميزان جوانه
زني در غـده هـاي    درجه سانتي گراد مقدارخيلي كمي جوانه 10دماي 

در فشار اسمزي بيشتر بعلـت  ). 6و  4شكل (شد  كوچك و بزرگ ديده 
كـه ايـن    آب كشيدگي بيشتر حتي در دماهاي كم مانع جوانه زني شد

موضوع بيانگر آنست كه اثر خشكي در مدت زمـان كمتـري بـر روي    
بـا افـزايش   ) -5(تاثير فشار اسمزي كمتـر  . غده ها اثر خواهد گذاشت

هـا   شود بنابراين احتمالا براي اثر گذاري بيشتر روي غده دما بيشتر مي
بايد دما زياد و يا مدت زمان در معرض قرارگيري ايـن فشـار اسـمزي    

از آنجا كه در طبيعت خشك شدن همراه با آب كشيدگي و . ودبيشترش
افزايش دما است اين آزمـايش گويـاي شـباهت بيشـتري بـا شـرايط       

كشـيدگي   با افزايش دما و فشار اسمزي ميزان آب. خشكي واقعي است
غده هاي كوچك و بزرگ بيشتر شده كه در نتيجه منجـر بـه كـاهش    

رخـي از پژوهشـگران كـاهش    ب). 7و 5شكل (شود  زني مي شديد جوانه
را مربوط به تجمـع يونهـاي خاصـي     PEGزني حاصل از درصد جوانه

زنـي ضـعيف و    جوانـه ) 19(خواجه حسـيني وهمكـاران   ). 18(دانند  مي
تـر آب و پتانسـيل كمتـر آب و     را به جذب آهسـته  PEGتر در  آهسته

تـوان از اثـر    مـي  .كاهش رطوبت لازم براي جوانه زني نسبت داده اند
كي به عنوان يك روش مديريتي در مزارع آلوده به اين علف هـرز  خش

يعني در فصل هاي گرم سال با به سـطح آوردن غـده و   . استفاده كرد
در معــرض خشــكي قــراردادن و قطــع آبيــاري باعــث كــاهش تــوان 

در واقع تابش نور خورشيد با افـزايش  . زني و رشد دوباره گياه شد جوانه
هـا و   ش تبخير باعث كاهش رطوبت غدهحرارت در سطح خاك و افزاي

  . درنتيجه كاهش توان بازيابي علف هرز فيكاريا خواهد شد
ديده مي شود با افزايش فشار اسـمزي   3همانطوري كه در شكل 

نه تنها مـانع جـذب آب    PEG. تغييرات وزن غده ها بيشتر شده است
در فشـار  . ها شده اسـت  شود بلكه باعث از دست روي آب در غده مي

بار بخصوص در دماهـاي بـالاتر كـاهش وزن غـده هـا       -15اسمزي 
در دماهاي بالاتر ميزان تنفس بيشتر و مصرف ذخاير غده . بيشتر است

چنين وضعيتي در غده هاي اورياسـلام نيـز گـزارش    . ها زياد مي شود
درصد آب خـود را از   45غده هاي كه در اثر خشك شدن، . شده است

تند و زيستايي غده هاي با رطويت متوسـط  دست داده بودند، از بين رف
  ).23 و 22(كاهش يافت 

  
 R.ficariaايج آناليز واريانس اثر خشكي بر جوانه زني و وزن غده هاي ريشه اي نت -2جدول

  
  منبع تغييرات

  
  درجه آزادي

  ميانگين مربعات
  

  وزن جوانه زني
  ns 2/489 ns  05477/0 3 تكرار

  40823/0  **  5/34382 ** 3 خشكي
  03579/0  **  8/9033 ** 4 دما

  ns 5/2 ns  809/30 1 اندازه غده
  ns 3/321  ns  01036/0 4 اندازه غده*دما

  ns 5/162  **  41077/0 3 اندازه غده*خشكي
  07805/0  **  4/3680 ** 12 دما*خشكي
  ns 9/179 **  08193/0 12 خشكي*دما*اندازه
  01441/0 3/159 117 خطا
    159 كل

ns درصد 5و 1معني دار بودن به ترتيب در سطح  - *،** ني دار نبودن ومع  
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  )=R. ficaria )67/17 LSDهاي زني غده اثر متقابل دما با فشار اسمزي بر ميانگين جوانه - 2شكل

 

0

0.5

1

1.5

2

0 5 10 15 20 25 30

دما(درجه سانتيگراد)

رم)
 (گ

زن
ش و

كاه 0بار
5بار
10بار
15بار

  
  =LSD)  /1681(زني زني نسبت به قبل از شروع جوانه ها در اتمام دوره جوانه تغييرات وزن غده - 3شكل 

  
شـود رونـد در هـردو     ديده مـي  6و4ري كه در شكل هاي همانطو

 10اندازه بزرگ و كوچك مشابه بوده و بيشترين جوانه زني در دمـاي  
رخ داده  25و20زنـي در دماهـاي    گـراد و كمتـرين جوانـه    درجه سانتي

زني كـم شـده    ميزان جوانه -15تا  0با افزايش فشار اسمزي از . است
ميزان جوانه زني در همه دماها  -15است، بطوري كه در فشاراسمزي 

هاي كوچكتر تحمل بـه اسـترس    توان گفت كه در غده مي. صفر است
درصد جوانه  25درجه حدود  10در دماي ) 4شكل(خشكي بيشتر است 

ــدار    ــزرگ ايــن مق ــده شــده در حــالي كــه در غــده هــاي ب ــي دي زن
هـاي كوچـك احتمـالا     سطح كمتر غـده ). درصد 10( بسياركمتراست 

 7و5در شـكل هـاي   . راي تحمل بيشتر استرس خشكي باشـد عاملي ب
تغييرات وزن غدها با توجه به دما و فشار هاي اسمزي مختلـف ديـده   

اين تغييرات در غده هاي بـزرگ و كوچـك معنـي دار بـوده     . مي شود
با افزايش فشار اسمزي و دما بعلت افزايش آبكشيدگي غده ). 2جدول(

  .ها، كاهش وزن بيشتري رخ داده است
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  =R. ficaria  )67/17 (LSDهاي كوچك اثر متقابل دما و فشار اسمزي در جوانه زني غده -  4شكل
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  )=R. ficaria )1681/0 LSDزني هاي كوچك بعد از جوانه تغييرات وزن غده - 5شكل 
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  )=R. ficaria  )67/17 LSDهاي بزرگ اثر متقابل دما و فشار اسمزي در جوانه زني غده - 6شكل
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 )=R. ficaria )1681/0 LSDزني  هاي بزرگ بعد از جوانه تغييرات وزن غده - 7شكل

  
زيستايي ريزومهاي مرغ با كاهش آب ريزوم، كـاهش مـي يابـد     

پس ) Agropyron repens( در دماهاي بالا، ريزومهاي مرغ). 21(
از اينكه چند روزحتي زمانيكه باد ملايم و رطوبت هوا تقريبا بـالا بـود   

عواملي مانند دما، ). 16(رض سطح خاك قرارگرفتند، از بين رفتند درمع
سن گياه در زمان قطع كردن و شخم زدن، عمق قرار گرفتن اندامهاي 

درايـن  . هـرز چنـد سـاله اثـر دارد     هاي بر زيستايي علف... زيرزميني و  
رابطه بخصوص اثرمتقابل دما و رطوبت هوا را نبايد ناديده گرفت كـه  

امل اصلي محيطي در پاسخ گياه به شـخم محسـوب مـي    هر دو ازعو
شوند كه گياهان مختلف درجات متفـاوتي را درمقابـل ايـن دو عامـل     

ايـن دو عامـل قادرنـد بطورمسـتقيم بـه ايـن انـدامها        . دهند نشان مي
در رطوبت بالا، دماي بيشتري براي خشـك شـدن   . خسارت وارد كنند

بـراي رسـيدن بـه آسـتانه     نياز است و در رطوبت پائين، دماي كمتري 
خشك شدن نياز است كه اين سرعت از بين رفتن اندامهاي تكثير غير 

كند، بعبارت ديگر هرچه رطوبت هوا و خـاك   جنسي را نيزمشخص مي
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كمتر و دما بيشتر باشد، سرعت خشك شده و نهايتا از بين رفتن انـدام  
  ).16(تكثير غير جنسي سريعتر مي شود 

آب  نتايج بدسـت آمـده مـي تـوان از اثـر يـخ       بنا براين با توجه به

زمستانه و حشكي در تابستان براي كاهش جمعيت علف هرز در مزارع 
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