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 چكيده                

از مـزارع سـيب زمينـي    1386و 1385نمونه خاك و غده آلوده طـي سـالهاي    55 به منظور شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع سيب زميني جمعاً
شناسايي گونه هـا بـر اسـاس    . پس ازاستخراج از خاك و تثبيت به گليسيرين منتقل شدند نماتدها. شهرستانهاي استان خراسان رضوي جمع آوري گرديد

 ، Geocenamus   rugosusشـامل   Belonolimidچهـار گونـه از    گونـه شناسـايي شـده،    16از  .صفات مورفولوژيك  ومرفومتريك انجـام شـد   
Amplimerlinius sikkimensis ،  Geocenamus  tartuensis وTylenchorhynchus shivanandi     بوده كه سه گونه اخيـر بـراي فـون

                         .                                                 نماتد هاي انگل گياهي ايران جديد مي باشند
  

 خراسان رضوي سيب زميني، ،Belonolimid :واژه هاي كليدي
 

    1  مقدمه 
سيب زميني يكي ازمهمترين گياهان دو لپه اي در تغذيـه انسـان   

در جهان اين محصول از نظـر اهميـت در مقـام پـنجم وبعـداز      .است 
هـاي   نماتـد  ).20( محصولاتي چون گندم ،برنج ،ذرت وجـو قـراردارد  

پارازيت خارجي وارد گياه نمي شوند بلكه در ريزوسفر ريشه بـوده و بـا   
ضربه زدن بوسيله استايلت آن را سوراخ كرده واز سـلولهاي آن تغذيـه   

مهمتـرين نماتـدهاي خسـارت زادرسـيب زميني،نماتـدهاي       .مي كنند
ــي  ــيب زمين ــتي س  ،)G. pallidaوG .rostochiensis ( سيس
نماتـد   ،)Meloidogyne گونه هاي جنس( نماتدهاي مولد گره ريشه

 .Ditylenchus destructor, D( پوســيدگي غــده وســاقه  
dipsaci(، نماتدمولدزخم ريشه )  گونه هاي جـنسPratylenchus 

جـنس  هاي  گونه) 17( ماي وهمكاران ،)19( مورسينك). 14( هستند) 
Pratylenchus  ازجمله گونهP. scribneri سـيب  هـاي   ازغـده  را

 scribneri .P ) 20( و ريـچ )18( بنا به گفته ميلـر  .جدانمودندزميني 
 و )23( اسـتون  .سيب زميني زخم ايجاد كندهاي  تواند بر روي غده مي

هـاي   روي سـيب زمينـي   را Globodera pallidaنماتد )14( هوكر
بيـان  ) 7( بـرودي و همكـاران   .گزارش كردند اروپا آمريكاي جنوبي و

 بسـته بـه   ) (.Meloidogyne sppريشه  كردند كه نماتد مولد گره
گونه نماتد ميتواند در شرايط آب و هـوايي باعـث خسـارت و كـاهش     
                                                            

يار گروه يار و دانشنشجوي سابق كارشناسي ارشد، استادبه ترتيب دا - 3و  1،2
  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،پزشكيگياه

  )Email:vahideherfanipoorghasemi@gmail.com:نويسنده مسئول -*(

 )15( اينقـام و همكـاران   .قابل توجهي در محصول سيب زميني گـردد 
ــه ي  ــي   را Meloidogyne chitwoodiگون ــيب زمين از روي س

ا روي پوسيدگي ريشه سيب زميني در فلوريد) 11( دان .گزارش كردند
مطالعه كرده واظهار نمود كه اغلب پوسـيدگي ريشـه ناشـي از نماتـد     

Ditylenchus destructor گـزارش   )6( مجتهدي و بـراون  .است
 Meloidogyneمولـدگره ريشـه    مختلف نماتدهاي  كردند كه گونه

hapla  ،M. arenaria ، M. chitwoodi  ،M. fallax  ،M. 
incognita  ،M. javanica   وM. thamesi  از جملـــــه

بيمارگرهايي هستند كه در كاهش كيفي توليد سيب زميني بسيار مؤثر 
ــند ــادري .ميباش ــاني ون ــي  ) 1( اخي ــيب زمين ــان آور س ــدهاي زي نمات

گونـه   40رادراستانهاي اصفهان وچهار محال بختياري بررسي نموده و
 Pratylenchusنماتد پارازيت گياهي را شناسايي نمودند كه گونـه  

minyus ع ترين پراكندگي و بالاترين جمعيـت را داشـته اسـت   وسي .
 Pratylenchusتغييـرات جمعيـت نماتـدهاي   ) 3(دامادزاده واخياني 

neglectus, M. javanica اســتانهاي  رادرمــزارع ســيب زمينــي
) 4(گيتـي وهمكـاران   . اصفهان وچهارمحال بختياري بررسـي كردنـد  

Pratylenchus thornei  سـتان همـدان   را از مزارع سيب زمينـي ا
رسد اين نماتد دراستان همـدان پراكنـدگي    مي گزارش كردند وبه نظر
نماتدهاي انگل داخلي  )2(تنها معافي و همكاران  .بيشتري داشته باشد

سيب زميني را در استانهاي تهران،شـاهرودوآذر بايجـان غربـي گونـه     
 )5( گيتي وتنها معافي .تعيين نمودند Pratylenchus هايي از جنس

را بـراي   G. rostochiensisاتد سيستي طلايي سيب زميني گونهنم
با توجه به اهميـت   .اولين بار از ايران واز استان همدان گزارش كردند
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اقتصادي سـيب زمينـي و تـلاش بـراي افـزايش محصـول از طريـق        
ي درجـه اول شناســايي عوامـل بيمــاريزا  كـاهش عوامـل بيمــاريزا در   

  .رسد مي خاكزي هر منطقه ضروري بنظر
به دليل عدم مطالعات كامل روي نماتدهاي مزارع سـيب زمينـي   
استان خراسان رضوي ،تحقيقي در اين رابطه انجام شد كه عـلاوه بـر   

نماتـدهاي انگـل    از گونـه ديگـر   12چهار گونه ذكر شده دراين مقاله، 
  . گياهي نيز جداسازي و شناسايي گرديد

  
  ها  مواد و روش

 از به منظور جمع آوري نمونه 86و  85ي در تابستان و پاييز سالها
تربـت حيدريـه،    چنـاران،  مزارع سـيب زمينـي شهرسـتانهاي قوچـان،    

نمونـه خـاك    55و مشـهد جمعـاً    كاشمر نيشابور، تربت جام، فريمان،
روش  براي استخراج نماتد ها از خـاك، . وغده آلوده جمع آوري گرديد
 ـ ).Jenkins, 1964( الك وسانتريفيوژاسـتفاده شـد   س ازاسـتخراج  پ

ثابت كردن وانتقال به گليسـرين روش تكميـل    ،ها جهت كشتننماتد
در ). 8( مورد استفاده قرار گرفت) De Grisse, 1969( هشده دگريس

، شناســايي گونــه هــا بــر اســاس صــفات مورفولوژيــك ايــن بررســي
مختلف هاي  رسم قسمت براي اندازه گيري و .ومرفومتريك بوده است

مجهـز بـه لولـه     Olympusيكروسكوپ دو چشمياز م بدن نماتدها،
ترسيم كه قبلاً براي بدست آوردن اندازه ها به طور دقيق تنظيم شـده  

  ). 5و  4( استفاده گرديد بود ،
  

  نتايج و بحث 
جــنس ازراســته   12گونــه متعلــق بــه    16در ايــن تحقيــق  

Tylenchida    ــه از آن ــار گونــ ــه چهــ ــد كــ ــايي گرديــ شناســ
Belonolaimid گونـه : عبارتنـداز باشدكه  مي Amplimerlinius 

sikkimensis ) از فريمـان( گونـه ، Geocenamus  rugosus)از 
ــاران  ــان  –چنــ ــه –فريمــ ــان -تربــــت حيدريــ ــه )قوچــ ، گونــ

Geocenamus tartuensis  )و گونـــه) تربـــت حيدريـــه  از 
Tylenchorhynchus shivanandi  ) قوچـــان  -چنـــاراناز– 

ــان ــه ). فريمـــ ــه گونـــ ،  Geocenamus tartuensis ســـ
Amplimerlinius sikkimensis  وTylenchorhynchus 

shivanandi شوند مي ايران گزارش وتوصيف از براي اولين بار .  
 & Amplimerlinius sikkimensis Ahow گونــه-1

Khan , 1992) 1وجدول 1شكل(  
  

  مشخصات 
، پوسـت داراي  هبدن پس از تثبيت راسـت يـا كمـي خميـد    : ماده

يف و مشخص، فاصله دو شيار عرضي ازيكـديگر  شيارهاي عرضي ظر

، شـيارهاي  سطوح جانبي بدن داراي شش شيار طـولي  ميكرومتر، 5/1
بـه هـم متصـل     Uسطوح جانبي بدن درانتهاي دم به صورت  خارجي

همطــراز بــدن و داراي شــش  نيمــه كــروي، ســر كوتــاه،. شــده انــد
 اسـتايلت رشـد   شبكه كوتيكولي سر رشد يافتـه، . شيارعرضي مشخص

استايلت گرد ومتمايـل بـه عقـب بـدن، فاصـله محـل       هاي  يافته، گره
حبـاب   استايلت سه ميكرومتـر، هاي  ريزش غده پشتي مري از زيرگره

هسته ي غده پشتي  مشخص وبه صورت اتصالي با روده، تهاي مريان
 .مشاهده اسـت  انتهايي مري قابل زير شكمي درحبابهاي  مري وغده

هميزونيد به اندازه چهار شيارعرضي  .بين مري و روده مشخص دريچه
شـكاف عرضـي ودرنيمـه بـدن،      به صورت فرج.بالاتر از منفذ ترشحي

يك  در تخمكها لوله جنسي جلويي وعقبي درطرفين بدن كشيده شده،
دم . كيسه ذخيـره اسـپرم معمـولاً گـرد و پرازاسـپرم      .رديف قرار دارند

ــول    ــه ط ــرد ب ــاي گ ــيلندري باانته ــروداراي 49س ــا 30ميكرومت  32ت
شيار به طول ضخامت كوتيكولي انتهاي دم صاف وبدون  شيارعرضي،

  .فاسميدها مشخص ودرنيمه دم قرار دارد هفت تا هشت ميكرومتر
  . مورد بررسي نر مشاهده نشدهاي  در نمونه

  
  بحث

 Amplimerliniusمشخصـــات افـــراد نمونـــه بـــا گونـــه  
sikkimensis كه توسط Shaw & Khan (1992) ه توصيف شد
ولي به علت مشابهت زياد بين گونه جمع آوري  دهد مي مطابقت نشان

مشـابه ايـن جـنس، مقايسـه اي بـين آنهـا صـورت        هـاي   شده وگونه
با گونـه مـورد مطالعـه در     A . clavicaudatusتفاوت گونه .گرفت

اين گونه به لحـاظ داشـتن دم چمـاقي شـكل ازتمـام       شكل دم است،
بـا   A. magnicaudaگونه  .ستاين جنس قابل تفكيك اهاي  گونه

نامشخص بودن كيسه ذخيـره اسـپرم ازگونـه     و داشتن استايلت بلندتر
 5/26درگونـه مـذكور طـول اسـتايلت     ( گـردد  مي مورد بررسي متمايز

ي باوجود داشتن شـباهتهاي  A. mangicaudaگونه  ).ميكرومتراست
از نظـر تعـداد شـيارهاي سـر، شـبكه كوتيكـولي        باگونه مورد مطالعـه 

 موقعيت منفذ ترشـحي،  انتهاي دم، سر،شكل دم و ضخامت كوتيكولي
كيسـه ذخيـره   . كيسه ذخيره اسپرم و شكل بدن با هـم تفـاوت دارنـد   

 A. mangicauda ه مورد مطالعه مشخص و در گونـه اسپرم در گون
ازلحـاظ   A. paraglobigerusگونـه  . بصورت غير مشخص اسـت 

سـربا گونـه مـورد     وضعيت شـبكه كوتيكـولي   و شيارهاي عرضي سر
سرداراي هشت شيارعرضي وشـبكه كوتيكـولي   ( .مطالعه اختلاف دارد

 .Aگونــه .) متوســط اســت A. paraglobigerusســر در گونــه 
globigerus   و گونـهA. omentellus      بـه دليـل شـيار دار بـودن

   .گردند مي ضخامت كوتيكولي انتهاي دم از گونه مورد نظر متمايز
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شيارهاي طولي :D شكل انتهاي دم،:Cشبكه كوتيكولي سرواستايلت،:B قسمت جلوي بدن ماده،:Amplimerlinius sikkimensis  A - 1شكل 

  شكل تخمدان:F شكل دم وضخامت كوتيكولي انتهاي دم،: Eسطوح جانبي بدن،
 

 22-24هـاي مـورد بررسـي طـول اسـتايلت بـه انـدازه         در نمونه
 24-26انـدازه اسـتايلت بـين    ميكرومتر بوده كه در شرح اصـلي گونه، 

در سـال   Shaw&Khanاين گونه اولين بار توسـط  . ميكرومتر است
. هاي كشت نشده در هند جمع آوري و شناسايي گرديد در زمين 1992

شود و از خاك اطـراف   گونه مذكور براي اولين بار از ايران گزارش مي
  .گرديدهاي سيب زميني از منطقه فريمان جمع آوري و شناسايي  ريشه

   Geocenamns tartuensis Krall , 1959گونه 
  مشخصات 

پوسـت   پس ازتثبيت بـه طـرف شـكمي خميـده،     بدن نماتد :ماده
سطوح جانبي بدن داراي شـش شـيار    داراي شيارهاي عرضي ظريف،

 شـش  داراي كـروي،  سـر  ميشـود،  كشـيده  دم انتهـاي  تـا  طولي كـه 
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 كوتيكولي شبكه .فرورفته كمي بدن به نسبتسر طولي، و شيارعرضي
-52 آن مخروطـي  قسـمت  ميكرومتـر،  24طـول  به استايلت ،سرقوي

 .بدن عقب به متمايل و گرد استايلتهاي  گره .استايلت طول درصد50
 روده و مري بين دريچه روده، با اتصالي صورت به مري انتهاي حباب

 مـري  اوليـه  ي لولـه  درانتهـاي  ترشحي منفذ .كروي نيمه و مشخص
داراي دو زائده  شكل، V و باز شكاف صورت به فرج .دشو مي مشاهده

داراي دو  ديواره واژن در نزديك فرج مقداري برآمده اسـت،  اپيپتيگما،
  .يافته است تخمدان كه درطرفين شكاف تناسلي امتداد

انتهاي دم صاف و بـدون   ميكرومتر، 55تا 33به طول  دم شياردار
 ه تا چهـار ميكرومتـر،  ضخامت كوتيكولي انتهاي دم به طول س شيار،

  .باشدشيارعرضي مي 37تا 30تعدادشيارهاي دم
  . مورد بررسي مشاهده نشدهاي  نمونه در نر

  

  
 قسمت  جلوي بدن ماده:D دم ماده،:C شيارهاي انتهاي بدن،: Bتخمدان، :Geocenamns tartuensis،A -2شكل 
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  بحث 

و برزسـكي  ) 12(، فورچونر و لوك )22(با استفاده از كليد صديقي 
 G. tartuensisهـاي افـراد نمونـه بـا گونـه       مشخصات و اندازه) 9(

هـاي   هاي مشابه از جمله گونه گونه مورد مطالعه با گونه. مطابقت دارد
G. rugosus ،G. offinis  ،G. hexagrammus ، G. 

sobolevi تفاوت گونه ي مورد مطالعـه بـا   . مورد مقايسه قرار گرفت
G. rugosus در شيارهاي طولي بدن، فاكتورc′  تعدادشـيارهاي دم ،

داراي  G. rugosusوشكل انتهاي دم اسـت بـه طـوري كـه گونـه      
ايـن    G. tartuensisبرابـر بـا سـه و در    ′cشيارهاي طولي، فاكتور

 و فاقـد شـيارهاي طـولي اسـت، همچنـين تعـداد       9/1فاكتور برابر با 
-G. tartuensis 37عـدد و در   G. rugosus 24شيارهاي دم در 

به صورت نقطـه   .rugosus Gشكل انتهاي دم نيزدر . عدد است 30
تفـاوت گونـه   . به صورت نيمه كـروي اسـت   G. tartuensisاي ودر

در نحوه اتصال سر بـه بـدن، تعـداد     G. offinis مورد مطالعه با گونه
سـر در   G. offinisدر گونـه  . تشيارهاي دم و شكل انتهاي دم اس ـ

امتداد بدن و در گونه مورد مطالعه سر نسبت به بدن كمـي فـرو رفتـه    
عـدد و   G. offinis 33-28همچنـين تعـداد شـيارهاي دم در    . است
در مقايسـه  . عدد است 30-37تعداد شيارهاي دم  G. tartuensisدر

مـود  توان بيـان ن  مي G. hexagrammusگونه مورد مطالعه با گونه 
كه اختلاف اين دو گونه در نحوه اتصال سر با بدن، انـدازه اسـتايلت و   

سر در امتداد  G. hexagrammusدرگونه (تعداد شيارهاي دم است 
 33-38بــدن، انــدازه اســتايلت از گونــه مــورد بحــث بيشــتر و حــدود 

 .Gهمچنين تعداد شيارهاي دم دراين گونه بيشـتر از  . ميكرومتراست
Tartuensis  ايــن گونــه اولــين ). 24و  22،10(عدداســت  39-52و
از خاك باير گزارش شدو براي اولين بار از ايـران  ) 16(بارتوسط كرال 

از استان خراسان رضـوي، مـزارع سـيب زمينـي تربـت جـام گـزارش        
  .ميشود
  

 Tylenchorhynchus shivanandiگونــــــه 
Shaw&Khan,1992  

  مشخصات 
پس از تثبيت به شكل  نماتدهاي كرمي شكل هستند كه: ماده ها

C فاصـله دو   پوست داراي شيارهاي عرضي مشـخص،  .آيند مي باز در
سطوح جانبي بدن داراي چهار  .وسط بدن دو ميكرومتر شيارعرضي در

 سـر نيمـه كـروي،    .يابنـد  مـي  انتهـاي دم گسـترش   شيار طولي كه تا
 شبكه كوتيكولي سـر متوسـط،   داراي چهار شيار عرضي، همطراز بدن،

 قسمتبرابر  قسمت مخروطي استايلت ميكرومتر، 19ت به طول استايل

 و ، گره ها ي اسـتايلت مشـخص و گـرد   )m=50( سيلندري استايلت
زيـر   فاصله ي محل ريزش غده پشتي مري از .متمايل به جوانب بدن

حباب انتهايي مري باروده به صورت  .ميكرومتر 5/4استايلت هاي  گره
 از منفـذ ترشـحي جلـوتر    مشـخص، مـري و روده   دريچه بين .اتصالي

داراي دو تخمدان كه در طرفين شـكاف تناسـلي   . حباب انتهايي مري
كيسه ذخيره اسپرم گـرد   رديف، دو يك يا در تخمكها .كشيده شده اند
دم بـه شـكل نيمـه     .فاسميد ها درنيمه دم قرار دارنـد  .و داراي اسپرم

  . عرضي است رشيا 23تا 21ميكرومتر و داراي 42به طول  استوانه اي،
  
   بحث

 برزسكي ودولينسكي ،)1973( با استفاده از كليدهاي تارجان و آلن
جـــنس هـــاي  شناســـايي گونـــه كـــه در مـــورد )13( و هنـــدو )8(

Tylenchorhynchus ،ــد ــه دادن ــه  ارائ ــا گون ــه ب ــراد نمون  .T اف
shivanandi به علت تشابهاتي كه بين گونه  .دهد مي مطابقت نشان
 T. latus  ،T. cylindricus  ،T. actusهاي  هگون مورد مطالعه و

 ،T. capitatus  وT. goffarti ،هاي  افراد نمونه با گونه وجود دارد
با وجود داشتن شـباهتهايي   T. latusگونه  .مذكور نيز مقايسه گرديد
 cفـاكتور  ( .اختلاف دارند′cو cاز نظر فاكتور با گونه ي مورد مطالعه،

و  T. latus5/10ودر گونـــه  13ر گونـــه مـــورد مطالعـــه حـــدودد
 ـ′cفاكتور  T. latus6/6  ودر گونـه  4ه مـورد مطالعـه تقريبـا    در گون

از لحـاظ طـول اسـتايلت بـا افـراد       T. cylindricusگونه  ).باشد مي
 .Tميكرومتـر در گونـه    27تـا   24طول استايلت (نمونه اختلاف دارد 

cylindricus    مطالعـه   در صورتي كه اندازه اسـتايلت در گونـه مـورد
شكل انتهاي دم مشخصه اي اسـت كـه    ).ميكرومتراست 19تا  5/16

ايـن گونـه    .نمايـد  مـي  متمـايز  T. actusازگونه  گونه مورد مطالعه را
 .Tوجـه تمـايز گونـه     .داراي دم مخروطي با انتهاي نوك تيـز اسـت  

capitatus   و ز لحـاظ تعـداد شـيارهاي سـر    با گونه مـورد بررسـي ا 
بـه تعـداد    شيارهاي عرضي سـر  .باشد مي شيارهاي سطوح جانبي بدن

 .Tهشت شيار و سطوح جانبي بدن داراي پنج شيار طـولي در گونـه   
capitatus داراي خميـدگي بـه    در گونه فوق دم مخروطـي و  .است

 با گونـه مـورد نظـر در    T. goffartiتفاوت گونه  .طرف شكمي است
مـورد مطالعـه    كوتاهتر از گونـه ي  طول استايلت( زه استايلت استاندا

توسـط   ايـن گونـه اولـين بـار     ).باشد مي ميكرومتر 15تا 13وبه اندازه 
Shaw & Khan ايران اين گونه ازخـاك مـزارع    در .گزارش گرديد

براي فون نماتـد   و سيب زميني استان خراسان رضوي گزارش ميشود
  .د مي باشدهاي انگل گياهي ايران جدي
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  قسمت جلوي بدن ماده :D شيارهاي خطوط سطوح جانبي بدن،:Cدم ماده وفاسميدها، :B تخمدان،: Tylenchorhynchus shivanandi A - 3شكل
  

 , Geocenamns rugosus (Siddiqi , 1963:گونــه 
Siddiqi ,1970) Brazeski , 1991  

عـه از  مشخصات مرفولوژيكي و مرفومتريكي جمعيـت مـورد مطال  
باشرح اصلي گونه مطابقت داشـته  Geocenamns rugosus گونه 

از شـرح   جمعيت مورد مطالعه كمي بيشـتر  فقط تعداد شيارهاي دم در
 در عـدد  24عـدد در مقابـل   27تـا   25تعداد شيارهاي دم ( اصلي است

همچنين مشخصـات مرفولـوژيكي و مرفـومتريكي     ).شرح اصلي گونه

قبلي اين گونه از نقاط مختلف كشور هاي  گونه مورد مطالعه با گزارش
 اين گونـه اولـين بـار توسـط صـديقي     . تفاوت چنداني نشان نمي دهد

در ايران اين گونه از مزارع سيب زمينـي   .معرفي گرديده است )1963(
 .استان چهار محال و بختياري و استان اصـفهان گـزارش شـده اسـت    

ستانهاي ديگر كشور مختلف اهاي  همچنين گونه مذكور از مزارع و باغ
  . نيز گزارش گرديده است

  



  383      ...سيب زمينيازمزارع  Belonolimidشناسايي چهارگونه نماتد 
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