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  چكيده

 اتيون كشحشره  از  با توجه به استفاده فراوان     .شودها مي كش به باقيمانده آفت   منجر به آلودگي محصولات كشاورزي    ها  كشرويه آفت  مصرف بي 
اي پاشـي در خيـار گلخانـه      پس از سم  روزه  14كارنس   در يك دوره     كشحشره  اين  باقيمانده اتتحقيق به بررسي تغيير   اين  در كشت خيار گلخانه اي،      

 روز برداشـت    14 به مـدت   يك روز در ميان    به صورت    اتيون،  با پاشيندران تهيه و بعد از سم      در استان ماز   ها از شهرستان محمودآباد   نمونه. پردازدمي
 تيمـار پوسـت   بـا نمونه  3 نمونه بدون اعمال تيمار،   3 تعداد   سازي،آمادهدر هر بار    . سازي گرديد ها پس از انتقال به آزمايشگاه بلافاصله آماده       نمونه. شد

بـراي  . سـازي گرديـد     نمونه با تيمار شستشو با آب به مدت سه دقيقـه آمـاده             3ساعت و    48در يخچال به مدت      سازي نمونه با تيمار ذخيره      3 ،كندن
ها نشان داد كه بيشترين غلظـت   نتايج آزمايش.شداستفاده  GC)(كروماتوگرافي گازي  از دستگاه ، در نمونه استخراج شده باقيمانده اتيون گيري  اندازه

گرم بركيلوگرم بـود و در روزهـاي بعـدي تـا پايـان دوره               ميلي 83/1و  5/2  اول و دوم بعد از سم پاشي به ترتيب به ميزان            در روزهاي  اتيونباقيمانده  
بررسـي  . پاشي بيشتر از استاندارد كـدكس بـود       ها تا روز هفتم پس از سم      غلظت باقيمانده اتيون در نمونه    . كارنس روند تغيير غلظت سير نزولي داشت      

 را در كـاهش اتيـون از محـصول         تـأثير سازي در يخچال به ترتيب، بيـشترين        يمار نشان داد كه تيمار پوست كندن، شستشو و ذخيره         كاربرد سه ت  تأثير
پاشي با اتيون به منظور اطمينان از        روزه بعد از سم    7يك دوره زماني     ه محصول به بازار مصرف رعايت     ئ براي ارا  كهاين بررسي نشان داد      نتايج   داشت

  .كنندگان لازم و ضروري است كش از استاندارد كدكس، براي ايمني غذايي مصرف باقيمانده آفتعدم تجاوز
  

   كدكس استاندارد اي،گلخانه خيار مجاز، غلظت حداكثر اتيون، كشحشره كش،آفت باقيمانده :كليدي هاي واژه
  
   5    مقدمه
.  اسـت  زنـدگي بـشري    امنيت غذايي يكي از مسائل مهـم         هامروز

ها هر ساله   براي حفظ محصولات از آفات و بيماري      مدرن  ورزي  كشادر
ها  كش  از آفت  رويه بي استفاده   .شودكش مصرف مي  مقادير زيادي آفت  

 كـه   شـود در محصولات كشاورزي مي   4٦ سموم افزايش باقيمانده باعث  
علاوه بر آلودگي محيط زيست، سلامت مصرف كنندگان را نيز تهديد           

هـا و عـدم     كـش رويه آفـت   بي كاربرده دليل    اغلب ب  ).13 و   6(كند  مي
 حاوي مقادير متفـاوتي   كشاورزي محصولات   ،رعايت دوره كارنس آنها   

ها و سبزيجات    وجود اين بقايا در ميوه     كه هستندها  كش آفت بقاياياز  
بـروز مـشكلات    سـبب   ،  و تـازه   به صـورت خـام       مصرف آنها به دليل   
  ).18 (شوداي براي سلامتي مصرف كنندگان ميعديده

                                                            
دانشجوي دكتراي محيط زيست، استاديار و استاد دانشكده منابع طبيعي و علوم  -3 و2، 1

  دريايي، دانشگاه تربيت مدرس
   مهندس توليدات گياهي-4

 )Email: nasrin_hassanzadeh@yahoo.com     : نويسنده مسئول-(* 
4- Pesticide residue  

 بـه  المللـي اسـت كـه    يك سازمان بين5٧كميسيون غذايي كدكس 
 حـداكثر غلظـت مجـاز باقيمانـده          مربـوط بـه    تعيين يك سري قوانين   

 حـداكثر غلظـت     مقـدار . )6(ها در مواد غذايي پرداخته اسـت        كش آفت
بـه صـورت يـك      تعيين شده توسط اين كميـسيون        MRL6)8 ( مجاز

موجود در جهان وضع شده اسـت و        قانون كلي با توجه به شرايط كلي        
 را  MRLبه عنوان يك راهنماي كلي براي كـشورهايي كـه قـوانين             

 بـر   سـم  ميلـي گـرم   بر حـسب  اين معيار   . باشدندارند قابل استفاده مي   
عبارت از بيشترين    شود و كيلوگرم وزن ميوه و سبزيجات تازه بيان مي       

ن خطـري    براي سلامتي انسا    است كه   در مواد غذايي   كش آفت غلظت
حداكثر غلظت باقيمانده اتيـون در ميـوه خيـار كـه توسـط               ).18 (ندارد

). 17  و 9(باشد  گرم بر كيلوگرم مي    ميلي 5/0كدكس تعيين شده است     
پاشـي  كنندگان و سـم  در موضوعات مربوط به ايمني و سلامت مصرف 

هاي كشاورزي،توجه به مقدار حداكثر غلظت مجاز سم، تعيـين          فرآورده
 عبارت است PHI. باشد مهم ميبسيارPHI)9 (از برداشت دوره پيش 

                                                            
5- Codex Alimentarious Commission 
6- Maximum residue limit 
9- Pre-harvest interval 
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كه در ايـن    پاشي تا زمان برداشت، به طوري     از فاصله زماني پس از سم     
كش موجود در محصولات زراعي به      فاصله زماني مقادير باقيمانده آفت    

 براي محصولات مختلف،    PHIمدت  .  تعيين شده برسد   MRLمقدار  
پاشـي و محيطـي متفـاوت    اوت سـم هاي مختلف، شرايط متف   كشآفت

  ).18  و6(است 
 محـصولات   گـسترش كـشت    و   يبه مدد پيشرفت علـم كـشاورز      

در چهار فـصل سـال قابـل     ها و سبزيجات از ميوهي بسياري،اگلخانه
محيط گلخانه به دليل بـسته بـودن و وجـود           . د هستن يدسترس توليد و 

آفـات    و زاعوامـل بيمـاري   رطوبت بالا محل مناسبي براي رشد انـواع         
هاي مختلف مورد استفاده قرار كشها، آفتآن براي از   كهگياهي است   

پاشـي  صولات به فاصله كوتاهي بعد از سم       و برداشت اين مح    گيردمي
هـا بـه    ارائه اين محـصولات بـه بـازار و مـصرف آن           . گيردصورت مي 

 ـ          مصرف  تازه سلامت  صورت خام و   د كنندگان را بـه طـور جـدي تهدي
محـصولات    در مقايسه با   ايكه محصولات گلخانه   طوريبه  . دكنمي

بقايــاي توليــد شــده در مــزارع كــشاورزي داراي مقــادير بيــشتري از  
  .)7 (ها هستندكش آفت

ــون ــيميايي    اتي ــسته ش ــول ب ــا فرم ــك C9H22O4P2S4)( ب  ي
كولين اسـتراز در     كش فسفره آلي با خاصيت مهاركنندگي استيل       حشره

 است و مصرف مواد غذايي آلوده به اين         سيستم عصبي موجودات زنده   
  و 13،  1(شـود   كش منجر به بروز خطرات زيادي براي انسان مـي         آفت
هــا در كــش باقيمانــده آفــتكنون تحقيقــات زيــادي در زمينــه تــا)17

  . استشده انجام محصولات كشاورزي
اي غلظت باقيمانده انواعي از     با بررسي دوره  ) 11(لوزر و همكاران    

 را بررسي كردند و نـشان دادنـد         هاكشآفتروند كاهشي    ،هاكشآفت
 پايانپاشي شده نزديك به     بهترين زمان براي برداشت محصولات سم     

نشان دادنـد كـه كـاربرد       ) 3 (و همكاران سنگيز  . باشددوره كارنس مي  
كش كپتان تيمار شستشو و پوست كندن منجر به كاهش بقاياي حشره    

كـش اتيـون    ه بررسي بقاياي حشره    ب )17( همكاران   سينگ و . شودمي
پاشي محصول پرداختند و نشان دادنـد كـه          روز پس از سم    14در طي   

پاشي بـه مقـدار       روز پس از سم    5غلظت باقيمانده اتيون در ميوه خيار       
  .حد مجاز كدكس رسيد

 در  يا، سطح كل زيـر كـشت محـصولات گلخانـه          حال حاضر در  
اي، ن محـصولات گلخانـه    از بـي  ). 10(ت   هكتار اس  5300ايران، حدود   
بـه دليـل حـساسيت      . اي برخوردار است  اي از اهميت ويژه   خيار گلخانه 

ها در توليـد آن بـه كـار         كشاين محصول به آفات مختلف، انواع آفت      
پاشي به بازار    مدت زمان كمي پس از سم      ،اغلب محصولات  و   دنرومي

 غـذايي    در رژيـم   توجه به ارزش غذايي خيـار     با  . شوندمصرف ارائه مي  
 اي ايـن محـصول، در تحقيـق حاضـر          افزايش كشت گلخانـه    روزانه و 

و روند تغيير غلظت آن از       ايكش اتيون در خيار گلخانه    حشرهباقيمانده  
 بـا   پاشي تا پايان دوره كارنس بررسي گرديد و       ساعات اوليه پس از سم    

 تيمـار   3 تـأثير در ايـن مطالعـه،      . مقايسه شد   كدكس استاندارد جهاني 

  .ف در تغييرات غلظت باقيمانده اتيون مورد مقايسه قرار گرفتمختل
  

  هامواد و روش
  برداري و كاربرد تيمارهانحوه نمونه

 گلخانه در شهرسـتان محمـود       2اي از   در اين تحقيق خيار گلخانه    
پاشـي كـاملا     هر گلخانه، سـم     در .انتخاب گرديد ) استان مازندران (آباد  

 ليتـر آب  100در ) EC50 (ر اتيـون  ليت ـ ميلـي 200مشابه و با غلظت 
 بـه   ،هانمونه) پاشي سم  صفر  ساعت از(پاشي  بعد از سم  . صورت گرفت 

 به صورت يك روز در ميان به مـدت          )14 و   ... ،1،3ترتيب در روزهاي    
در هـر روز پـس از برداشـت، بـراي            .وز از گلخانه برداشت شدند     ر 14

 به آزمايـشگاه منتقـل    ها بلافاصله ،  نمونه  كشجلوگيري از تجزيه آفت   
 نمونـه بـه صـورت تـصادفي از          3برداري، تعـداد    در هر روز نمونه   . شد

 3 بخش و هر بخش بـا        4ها به   هر كدام از نمونه   . گلخانه برداشت شد  
 4بخش اول با تعداد     ).  نمونه، در هر روز    36تعداد  (تكرار تقسيم گرديد    

-اهد، آمـاده  نمونه بدون اعمال هيچ گونه تيماري به عنوان نمونـه ش ـ          
 دقيقـه بـا آب تيمـار     3سه نمونه با تيمار شستشو به مـدت         . سازي شد 

هاي با تيمار پوست كندن با يـك چـاقو كـه از قبـل بـا                 شدند و نمونه  
سـازي در   تيمار ذخيره . استون كاملا شسته شده بود، پوست گرفته شد       

 درجـه   4 ساعت در دماي     48ها به مدت    يخچال از طريق ذخيره نمونه    
  . انجام شد گراد سانتي
  

   جهت كروماتوگرافي گازيهاسازي نمونهروش آماده
 انجـام  ١٠QuECHERSش  ها طبق رو  روش آماده سازي نمونه   

 گـرم از    1000 بعد از كاربرد تيمارهاي مختلف، مقـدار      ). 15  و 12 (شد
  گرم 10سپس مقدار   . املا خرد و همگن شدند     ك كنمخلوطها با    نمونه

. شـد  استونيتريل مخلـوط      ميلي ليتر  10ا  د و ب  از نمونه به دقت وزن ش     
 بـه مـواد قبلـي       سولفات منيزيم بـدون آب     گرم   4 و كلريد سديم گرم  1

 دقيقــه 10 بــه مــدت  دور در دقيقــه3800  و بــا ســرعتشــداضــافه 
كـردن و جداسـازي فـاز بـالايي         بعد از سـانتريفيوژ     . گرديدسانتريفيوژ  

ا بـه مـواد قبلـي       ه ـدانه براي جداسازي رنگ   ١١GCB گرم   2/1مقدار  
 و فاز آلي جدا شـده     شد فاز بالايي از كاغذ صافي عبور داده         .شداضافه  

 ميكروليتـر  1 سپس مقدار  .گرديدتوسط جريان آرام گاز نيتروژن تغليظ       
گيري به دستگاه گاز كروماتوگرافي     از اين نمونه براي شناسايي و اندازه      

  . تزريق شد نمونه به دستگاه3سپس از هر تيمار . تزريق گرديد
  
   دستگاهيتجزيه

 مجهز بـه  DANI) (GC 1000 ياز دستگاه كروماتوگرافي گاز
                                                            
10 -Quick, Easy, Cheap, Effect, Rugged, Safe Method     
11- Graphite carbon black 
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، قطـر    متـر  25به طـول     BP5و ستون كاپيلاري     ١٢NPDآشكارساز  
و سـازي    ميكرومتر براي آشـكار    25/0  فيلم ضخامتمتر و    ميلي 33/0

 از شـركت    كـش اتيـون   حـشره اسـتاندارد   .  استفاده شد  شناسايي اتيون 
Riedel de Haen هـاي   و بعـد از تهيـه غلظـت   گرديـد  آلمان تهيه

ــف ــتاندارد مختل ــون از اس ــتگاه  اتي ــه دس ــق ب ــي GC و تزري  منحن
 كـش اتيـون   حـشره شناسـايي   . )1شـكل    (ترسيم شد كاليبراسيون آن   
هـاي مـشاهده    ها از طريق مقايسه زمان بازداري پيك      موجود در نمونه  

وگرام حاصـل از تزريـق      شده در كروماتوگرام حاصل از نمونه با كرومات       
 نيز با اسـتفاده     اتيونغلظت   .)2شكل  (پذيرفت  محلول استاندارد انجام    

هـا و قـرار دادن آن در معادلـه منحنـي     از عدد سطح زير پيـك نمونـه     
  .كاليبراسيون استاندارد محاسبه شد

  
  هاتجزيه و تحليل داده

 با استفاده از تجزيه واريـانس يـك طرفـه           هاي به دست آمده   داده
در  Tukeyها توسط آزمون    مورد آزمون قرار گرفت و مقايسه ميانگين      

   .درصد انجام شد1سطح معني داري 
  نتايج

هاي شاهد نـشان داد كـه    باقيمانده اتيون در نمونه    مربوط به نتايج  
 روز بـه صـورت نزولـي        14كش در طـي     روند تغيير غلظت اين حشره    

نگهـداري در   بـا اعمـال تيمارهـاي پوسـت كنـدن، شستـشو و              . است
ي اتيـون نـسبت بـه نمونـه شـاهد كـاهش             يخچال، مقادير باقيمانـده   

هاي تيمار شده نيز،    روند تغيير غلظت اتيون در نمونه     . محسوسي يافت 
دار تيمارهـا   همچنين نتايج تجزيه واريانس اثر معني     . روندي نزولي بود  

 نتايج جـدول  . كش نشان داد  پاشي بر ميزان بقاياي حشره    را پس از سم   
پاشـي  دهد كه در نمونه شـاهد تـا روز هفـتم پـس از سـم          نشان مي  1

مقادير باقيمانده اتيون در ميوه خيـار بـالاتر از اسـتاندارد تعيـين شـده                
بنـدي آزمـون    نتايج گروه . باشدمي) گرم بر گيلوگرم     ميلي 5/0(كدكس  
Tukey   پاشـي را   داري در روزهاي مختلف پـس از سـم          تفاوت معني
  .دهد نشان مي

ا توجه به اين نتايج و با در نظر گـرفتن حـداكثر مجـاز اتيـون و                  ب
پاشـي بـا     روزه پس از سـم     7زمان پيش از برداشت، حداقل يك دوره        

اتيون براي ارائه محصولي با مقادير مجـاز باقيمانـده اتيـون بـه بـازار                
 در مورد درصد كاهش باقيمانـده  3نتايج شكل   .استمصرف مورد نياز    

ميزان درصد كاهش در هر     . دهد مختلف نيز نشان مي     تيمار 3اتيون با   
. تيمار از طريق مقايسه با نمونه شاهد در همان روز محاسبه شده است            

كاربرد تيمارهاي مختلف منجر به كاهش قابل توجهي از بقاياي اتيون           
 كه اعمال تيمارها در مقايسه با نمونـه         ها شد به طوري   موجود درنمونه 
كاهش مقادير باقيمانده اتيون بـه ميـزان كمتـر از حـد             شاهد منجر به    

                                                            
12- Nitrogen-Phosphor Detector 

شـود،  همان طـور كـه در شـكل مـشاهده مـي           . شودمجاز كدكس مي  
 منجر به حذف صد در صد بقاياي اتيـون          14 تيمار در روز     3كاربرد هر   

  .درصد است100شده است و درصد كاهش در اين تيمارها به صورت 
ر اعمـال شـده پوسـت        تيمـا  3گر اين است كه از بـين        نتايج بيان 

كندن خيار بيشترين تأثير را در كاهش غلظت بقاياي اتيـون از نمونـه              
دارد و با پوست كندن خيار در روزهـاي پايـاني دوره كـارنس غلظـت                

تيمار شستشو  .  درصد كاهش يافته است    100باقيمانده اتيون به ميزان     
تيمـار  . ها نقش زيادي داردنيز در كاهش بقاياي اتيون موجود در نمونه     

 تيمـار ديگـر، تـأثير كمتـري در          2سازي در يخچال نـسبت بـه        ذخيره
همچنين نتايج حاكي از آن است      . كش از ميوه دارد   كاهش بقاياي آفت  

هـا،  كه در روزهاي پاياني به دليل كـاهش باقيمانـده اتيـون در نمونـه              
  . شودكاربرد تيمارها منجر به حذف بيشتري از اين بقايا مي

 
  بحث

 روزه بقايـاي اتيـون در خيـار    14ه دسـت آمـده از مطالعـه      ب نتايج
كش به دليل دارا بودن فـشار بخـار         اي نشان داد كه اين حشره     گلخانه

بالا و پايين بودن ثابت هنري پايداري نسبتاً زيادي در گيـاه دارد و در               
پاشي مقـادير باقيمانـده آن بيـشتر از حـداكثر           روزهاي اول پس از سم    

هـا  د و در پايان دوره كارنس مقـدار آن در نمونـه           باشمجاز كدكس مي  
 اوزبـي و همكـاران و راديـسيك و همكـاران نيـز در               .شـود صفر نمـي  

 در  هـا را  كـش هاي متفاوت وجود مقادير بالاتر از حد مجاز آفـت          نمونه
 بـيش از    ).16  و 14( اثبـات كردنـد      پاشـي روزهاي مختلف پس از سم    
پاشـي كـاهش    وم بعـد از سـم     كش روز س  نيمي از باقيمانده اين حشره    

كش اتيون در ميوه خيـار تقريبـا سـه          بنابراين نيمه عمر حشره   . يابد  مي
پاشي متفاوت با تحقيق    با دز سم  ) 2007(سينگ و همكاران    . روز است 

  ).17 ( روزه را پيشنهاد كردند5حاضر يك دوره 
هــاي تماســي و غيــر كــشكــش اتيــون از جملــه حــشرهحــشره

يت نفـوذ زيـادي در گيـاه نـدارد و در سـطوح          سيستميك است كه قابل   
بـه دليـل تماسـي بـودن ايـن          ). 13 و   2،  1(ماند  خارجي گياه باقي مي   

هاي دروني گياه، تيمارهاي فيزيكي مثل      كش و عدم نفوذ به بافت     آفت
شوند منجر  پوست كندن و شستشو كه بر لايه سطحي ميوه اعمال مي          

. شـوند د در ميوه خيـار مـي      به كاهش قابل توجه از بقاياي اتيون موجو       
) 2005(، چاواري و همكـاران      )2005(نتايج تحقيق سنگيز و همكاران      

نشان داد كـه ميـزان كـارآيي اعمـال تيمارهـاي مختلـف در كـاهش                 
كش و كيفيت   ها، با توجه به نوع محصول، نوع آفت       كشباقيمانده آفت 

ر آب و   اتيون به دليل حلاليـت د     ). 5 و   3(اعمال تيمارها متفاوت است     
خصوصيت قطبي بودن در آب كه خود نيز يك ماده قطبـي اسـت بـه                

وري در آب، بقايـاي     شود و بدين ترتيب با غوطه     راحتي در آب حل مي    
  ).13 و 2(يابد آن كاهش مي
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y = 1499x - 515.67
R2 = 0.998
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  اتيون منحني كاليبراسيون محلول استاندارد -1شكل 

  

  
  GCده با  كروماتوگرام مربوط به استاندارد اتيون شناسايي ش-2شكل 

  
 پاشي بر حسب ميلي گرم بر كيلوگرم   روز پس از سم14 در طي  و تيمار شدهشاهد  خيارهايميانگين اتيون در نمونه+   SD-1جدول 

  ذخيره در يخچال  پوست كندن  وشستش  شاهد   روز
٠ 1 A200/0±50/2   A058/0±57/1  A053/0±13/1 010/0±00/2  A 

١ 115/0±83/1  B B 030 /0±30/1  A058 /0±93/0   B103/0±50/1 
٣ 090/0±01/1  C  C036/0±87/0  B008/0±59/0  049/0±97/0  C 

٥ 006/0±82/0  CD D 020 /0±51/0 030/0±29/0  C 015/0±60/0  D 

٧ 016/0±52/0  DE 026/0±28/0  DE 005/0±14/0  CD 006/0±43/0  DE 

٩ 001/0±22/0  EF 015/0±12/0  E 006/0±06/0  CD 002/0±20/0  EF 

١١ 006/0±09/0  EF 010/0±06/0  E 006/0±02/0  D 006/0±07/0  F 

١٣ 004/0±02/0  EF ND2 ND 001/0±03/0  F 

١٤ 001/0±02/0  F ND ND ND 

  ) درصد1آزمون توكي در سطح (ها با حروف متفاوت در هر ستون با يكديگر اختلاف معني دار دارند ميانگين -1
  گيرياندازه غير قابل - 2
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پوست آندن ذخيره در يخچال شستشو

  
   روزه14رصد كاهش باقيمانده اتيون با تيمارهاي مختلف در دوره زماني  د-3شكل

  
براي هر ماده به عنـوان      ) Kow(اكتانول  / فاكتور ضريب توزيع آب   

كـشي كـه   آفـت ). 2(شود عاملي براي جذب در فاز چربي محسوب مي  
 بيشتري است تمايل آن براي انحلال در فـاز چربـي نيـز              Kowداراي  

د گياهان لايه كوتيكول سطحي كه داراي خاصيت        در مور . بيشتر است 
 Kowهـاي بـا    كـش موم مانند است محل مناسبي بـراي تجمـع آفـت          

اتيون با دارا بودن چنـين خـصوصيتي در لايـه           ). 18  و 13،  2 (بالاست
شود و به همين دليل به راحتي توسـط تيمـار           كوتيكول گياه جذب مي   
ق چاواري و همكاران شود كه اين نتايج با تحقي  پوست كندن حذف مي   

 با تيمار پوست كندن مطابقت دارد       كشدر رابطه با حذف آفت    ) 2004(
اما ميزان كاهش با تيمار پوست كندن در تحقيق حاضر بـه دليـل              ) 4(

و ... تفاوت در اعمال تيمار پوست كندن مثل ضخامت پوست كندن و            
ي در سـاز تيمار ذخيره. نوع محصول با تحقيق اين محقق اختلاف دارد   

يخچال به دليل پايداري زياد اتيون در درجه حرارت كم نسبت بـه دو              
فنـول و   ). 2( كمتري در كاهش باقيمانـده اتيـون دارد          تأثيرتيمار قبل   
 تأثيرهاي مختلف تحت    كشنيز نشان دادند كه آفت    ) 2009(همكاران  

يابنـد كـه    سازي در يخچال به ميزان متفاوتي كاهش مـي        تيمار ذخيره 

كـش و ميـزان پايـداري در درجـه          ش به خصوصيات هر آفت    اين كاه 
آگـاهي از رونـد تغييـر غلظـت         ). 8(هاي مختلف، بـستگي دارد    حرارت
هـا بـه انتخـاب      پاشي تا پايان دوره كـارنس آن      ها پس از سم   كش آفت

زمان مناسب براي برداشت محـصولي كـه حـاوي بقايـاي كمتـري از          
نـده اتيـون در روزهـاي       مقايـسه باقيما  . كنـد كش باشد، كمك مي   آفت

پاشي نشان داد كه در روزهـاي اول باقيمانـده ايـن    مختلف پس از سم   
باشد كه اين موضـوع     كش بسيار بيشتر از حد مجاز تعيين شده مي        آفت

. سـازد پاشي و دفعات آن را مشخص ميلزوم توجه بيشتر به ميزان سم  
الـت  پاشي شده، در ح   بهترين زمان لازم براي برداشت محصولات سم      

آل پايان دوره كارنس است اما با توجـه بـه اينكـه برداشـت خيـار                 ايده
شـود  اي در فواصل زماني كوتاه و به صورت ممتـد انجـام مـي             گلخانه

كش صورت  شود كه برداشت بر طبق دوره  كارنس هر آفت         توصيه مي 
پاشـي  پاشي، زمان ارائه محصولات سم    با رعايت دز مناسب سم    . پذيرد

پاشي و كـاربرد تيمارهـاي خـانگي        طولاني بعد از سم   شده در فواصل    
هـا را   كـش توان خطرات ناشي از مواد غذايي آلـوده بـه آفـت           ساده مي 

  .كاهش داد
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