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  چكيده
ي علف هرز چچم حـساس و مقـاوم     ها  هاي ثبت شده در ايران براي كنترل بيوتيپ         به منظور ارزيابي كارايي باريك برگ كش      

هـاي هـرز موسـسه تحقيقـات          ، در بخـش تحقيقـات علـف       1386اي در سـال       كش، دو آزمايش مجزا به صورت گلخانـه         به علف 
و توده مقاوم   ) DR7(هاي اول و دوم به ترتيب توده حساس           در آزمايش . پزشكي كشور در قالب طرح كاملا تصادفي اجرا شد        گياه

)NR14 (   تيمار از علفكشهاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز  10كشي متشكل از       تيمار علف  19چچم توسط )ACCase( ،
. ي علفكـشي مـورد آزمـايش قـرار گرفتنـد          هـا    تيمار از ساير گروه    3و  ) ALS(ت سنتتاز    تيمار از علفكشهاي بازدارنده استولاكتا     6

.  برگي علف هرز چچم اعمـال شـد  4كشي در مرحله    تيمارهاي علف .  در نظر گرفته شد    8هاي آزمايش براي هر دو آزمايش         تكرار
در هـر گلـدان، وزن تـر و وزن          ) ي قبل از سمپاش    نسبت به  يبعد از سمپاش  (گيريهاي انجام شده شامل درصد تعداد گياه زنده           اندازه

 و 15 در EWRC روز پس از سمپاشي و ارزيابي چشمي بر اساس روش 30خشك تك بوته نسبت به شاهد گياهان هر گلدان در 
 600 و   450هـر دو دز     (ي كلودينافوپ پروپارژيل، سيكلوكسيديم، پينوكـسادن       ها  در مجموع علفكش  .  روز پس از سمپاشي بود     30
ديفلوفنيكان +و ايزو پروترون  ) آتلانتيس(مزوسولفورون  +، يدوسولفورون )شواليه(مزوسولفورون  +، يدوسولفورون )تر در هكتار  ي ل يليم

كش پينو كسادن  ، علف)آتلانتيس(مزوسولفورون +ي ستوكسيديم، يدوسولفورونها ي حساس و همچنين علفكشها در كنترل توده
. ديفلوفنيكان در كنترل تودهاي مقـاوم كنتـرل بـسيار خـوب تـا مطلـوب داشـتند                 +يزو پروترون  و ا   ميلي ليتر در هكتار     600با دز   

ي حساس را در حـد كمـي مطلـوب كنتـرل       ها   نيز توده  يشيش رو يي ديكلوفوپ متيل، ستوكسيديم و كلروسولفورون پ      ها  علفكش
كـش    در مـزارع گنـدم چهـار علـف     ACCaseهاي بازدارنـده      كش  هرز چچم مقاوم به علف      به طور كلي براي كنترل علف     . نمودند

موجود اسـت و  )  ميلي ليتر در هكتار   600با دز   (ديفلوفنيكان و پينوكسادن    +، ايزو پروترون  )آتلانتيس(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
  .كش را رعايت نمود ها بايد ضمن توجه به تناوب زراعي، تناوب در مصرف علف كش براي افزايش عمر استفاده از اين علف

  
  هرز چچم كش و علف ، تناوب علفACCase ،ALS :ي كليديها واژه

  

     1  مقدمه
هـاي   يكي از علـف ) Lolium rigidum(هرز چچم  علف

                                                 
ي هرز موسسه تحقيقات گياه ها  به ترتيب دانشياران و محققان بخش تحقيقات علف-1

  پزشكي كشور 
 Email: eszand@yahoo.com                                نويسنده مسئول  -* 

مزارع گندم ايران است كه در اكثر مناطق سردسير و معتـدل            
داراي اهميت زياد و در مناطق گرمسير و معتـدل شـمالي نيـز           

 عمـده تـرين روش      در ايران ). 7(داراي اهميت متوسط است     
. هرز در مزارع گندم، كنترل شـيميايي اسـت          كنترل اين علف  

توان در پايان مرحله سه برگي تا اواسـط           اين علف هرز را مي    
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هاي ثبـت     پنجه زني گندم و با استفاده از برخي از علف كش          
ــران كنتــرل نمــود  ــايج  گــزارش. شــده در اي هــاي منــتج از نت

ران حـاكي از آن اسـت       هاي تحقيقاتي انجام شده در اي ـ       طرح
، )ايلوكـــسان(هـــايي ديكلوفـــوپ متيـــل  كـــش كـــه علـــف

، )اكــسيال(، پينوكــسادن )تاپيــك(كلودينــافوپ پروپارژيــل 
، )شــــواليه(يدوســــولفورن متيــــل + مزوســــولفورن متيــــل

اتيل   پي  ، فنوكساپروپ )توتال(متسولفورون  +سولفوسولفورون
ز هـر   علـف ) پنتـر (ديفلوفنيكـان   +و ايزوپروتـرون  ) پوماسوپر(

كش در محـدوده خـوب تـا نـسبتاً            چچم را بسته به نوع علف     
  ).26 و 7، 1(كنند  خوب كنترل مي

ــصرف    ــر م ــران پ ــته در اي ــال گذش ــي ده س ــرين   در ط ت
 ماننـد    هاي هرز باريك بـرگ      ها براي كنترل علف     كش  علف

هــا ديكلوفــوپ متيــل، كلودينــافوپ     كــش چچــم، علــف 
ــساپروپ  ــل و فنوكـ ــي پروپارژيـ ــت   پـ ــوده اسـ ــل بـ ). 2(اتيـ

 هـستند و    ACCaseهاي مذكور همگي بازدارنـده        كش  علف
 سـال متـوالي در      7ها بـيش از       كش  چنانچه اين گروه از علف    

هـاي هـرز باريـك بـرگ          يك مزرعه مـصرف شـوند، علـف       
گزارشات موجود حـاكي  ). 14(شوند    نسبت به آنها مقاوم مي    

 سـال بـه طـور    5ي فـوق بـيش از   هـا  از آن است كه علفكـش  
، و  )24(انـد    رخي از استانهاي كشور مصرف شده     متوالي در ب  

هـاي هـرز باريـك بـرگ        رو احتمال مقاوم شدن علف     از اين 
مــزارع گنــدم و از جملــه علــف هــرز چچــم نــسبت بــه آنهــا  

هـرز چچـم را از        برخـي از محققـان علـف      ). 11 و   4(بالاست  
 سـرعت   اند كه قادر است به   هرزي ذكر كرده    هاي  جمله علف 

 ALSو  ) ACCase )15ي بازدارنـده    هـا   كـش   نسبت به علـف   
  .مقاوم شود) 12(

 ACCaseهـاي بازدارنـده       كـش   استفاده متـوالي از علـف     
 بيوتيـپ از    35 مـيلادي،    2007باعث شده است تا اواخر سال       

هـا    كـش   هاي هرز مختلف نسبت به اين گـروه از علـف            علف
هـرز   اولـين گـزارش مربـوط بـه مقاومـت علـف        . مقاوم شوند 

هاي بازدارنـده   كش به علف) Lolium rigidumگونه (چچم 

ACCase      در استراليا منتشر شد و از       1982 در جهان، در سال 
هـاي مختلـف چچـم بـه ايـن            آن تاريخ به بعد، مقاومت گونه     

هـاي متعـدد گـزارش شـده          هـا در كـشور      كش  گروه از علف  
ــان،     ــسه، يون ــيلي، فران ــشورهاي ، ش ــون از ك ــا كن اســت و ت

آفريقاي جنوبي، اسـپانيا و تـونس       اسرائيل، عربستان سعودي،    
هــايي در خــصوص مقاومــت گونــه مــذكور بــه  نيــز گــزارش

در .  گـزارش شـده اسـت      ACCaseهاي بازدارنده     كش  علف
 كشور شيلي، انگلستان، فرانسه، ايتاليا و آمريكا        5حال حاضر   

هـاي بازدارنـده    كش  به علفL. multiflorumمقاومت گونه 
ACCase     كـر اسـت كـه اولـين        قابـل ذ  .  گزارش شـده اسـت

ــه    ــه علــف هــرز ب گــزارش در خــصوص مقاومــت ايــن گون
ــه ســال   كــش علــف  از كــشور 1990هــاي مــذكور مربــوط ب

هاي  كش  به علفL. perenneمقاومت گونه . انگلستان است
 از آمريكا و مقاومت     1995 فقط در سال     ACCaseبازدارنده  

ها نيـز در سـال    كش  به اين گروه از علفL. persicumگونه 
.  از كانـادا گـزارش شـدند       2004 از آمريكا و در سـال        1993

هـرز چچـم نـسبت        بيشترين گزارش مربوط به مقاومت علـف      
ــف ــش عل ــده   ك ــاي بازدارن ــه  ACCaseه ــه گون ــوط ب  ، مرب

 L. rigidum 16( است .(  
هـرز مقـاوم بـه         بيوتيـپ علـف    315 امروزه با بروز حدود     

اوم بـه   هاي هرز مق    ، كنترل علف  )16(هاي مختلف     كش  علف
ها به يكي از معضلات اصلي در مباحـث مـديريت           كش  علف

كه   هاي هرز تبديل شده است، به طوري         علف ييايميكنترل ش 
ــرل      ــه كنت ــسياري ب ــان ب ــه محقق ــر توج ــالهاي اخي ــي س درط

يكي از راههاي   ). 21 و   10(هاي مقاوم جلب شده است        علف
ي هـا   هـرز باريـك بـرگ مقـاوم بـه بازدارنـده             مبارزه با علف  

ACCase       ماننـد  ( كـشي     ههـاي علـف     ، استفاده از ديگر گـرو
هــاي  ، بازدارنــده)ALS(ي اســتولاكتات سـينتاز  هــا بازدارنـده 

هــاي ســاير  كــش و يــا اســتفاده علــف...) ســنتز كارتنوئيــد و 
برخــي از ). 10( اســت ACCaseهــاي بازدارنــده   خــانواده

بخـوبي قادرنـد بـه كنتـرل      ALS هـاي بازدارنـده    كـش  علـف 
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ــرگ ــه علــف  باريــك ب ــاوم ب ــده  كــش هــاي مق هــاي بازدارن
ACCase  7( مي باشند.(  

ــارايي تعـــدادي از   هـــدف از ايـــن تحقيـــق بررســـي كـ
هــاي مختلــف علفكــشي در كنتــرل  هــا از گــروه كــش علــف

ــه علــف  بيوتيــپ هــاي  كــش هــاي چچــم مقــاوم و حــساس ب
 .كربوكسيلاز است-آ-بازدارنده استيل كوآنزيم

 
  ها  مواد و روش

هرز چچم مقاوم و حساس       و توده علف  در اين آزمايش د   
 از 1384پروپارژيـل كـه در سـال     كـش كلودينـافوپ   به علف 

استان خوزستان جمع آوري و حساسيت و مقاومـت آنهـا بـه             
) 25(هاي قبلي اثبات شده بود        كش مذكور در آزمايش     علف

در قالـب   ) 1جـدول   (كـشي      تيمار علف  19طور جداگانه با      به
كرار در گلخانـه بخـش تحقيقـات         ت 8طرح كاملا تصادفي با     

هاي هرز موسسه تحقيقـات گياهپزشـكي كـشور مـورد             علف
  . مطالعه قرار گرفتند

 3براي شكستن خواب بذور چچم، بذور ابتـدا بـه مـدت             
ــط آب ژاول   ــه توس ــس از   % 10دقيق ــدند و پ ــدعفوني ش ض

 سـاعت در آب مقطـر قـرار         2شستشو با آب مقطر، به مـدت        
شكستن خواب بذر، بذور داخـل      سپس به منظور    . داده شدند 

ظروف پتري حاوي كاغذ صافي قـرار داده شـدند و بـه آنهـا               
 پي پي ام اضافه گرديد و براي جوانه زني          10اسيد جيبرليك   

ــرايط    ــا ش ــاتور ب ــه ژرمين ــاي  16ب ــاعت در دم ــه 20 س  درج
 درجه سـانتيگراد و تـاريكي     8 ساعت در دماي     8سانتيگراد و   

  . مطلق منتقل گرديدند
 2 الي   1 بذر جوانه زده كه طول ريشه آنها          عدد 10تعداد  

 12 گلــدانهاي پلاســتيكي بــا قطــر درميليمتــر بــود انتخــاب و 
 قسمت 1 قسمت شن و 1 قسمت رس،  1سانتي متر كه حاوي     

 سـانتي متـري خـاك كـشت         5/1كود دامي بودند، در عمـق       
 تحــت سـپس گلــدانهاي كـشت شــده در گلخانـه اي    .ندشـد 

ــا درجــه حــرارت  ســاعت روشــناي16شــرايط   درجــه 20ي ب

 درجـه   15 سـاعت تـاريكي بـا درجـه حـرارت            8سانتيگراد و   
روزانـه بـه    آبيـاري گلـدانها نيـز       و   سانتيگراد قرار داده شـدند    

صـورت  ميزان لازم بر اساس مشاهده رطوبـت سـطح خـاك            
  .گرفت

حـدوداً  ( برگـي چچـم   2-3 در مرحله ها سم پاشي گلدان 
 سـم پـاش ثابـت نـازل    ه  دسـتگا بـا   )  هفته بعـد از كاشـت      4-3

. و توسط نازل بـادبزني يكنواخـت صـورت گرفـت          متحرك  
از سمپاشي تعداد گياهان زنـده     روز پس    30قبل از سمپاشي و   

بـه صـورت درصـد      باقي مانده در هر گلدان ياداشـت شـد و           
 روز پس از سمپاشي نـسبت بـه         30گياهان باقيمانده در مدت     

ه داخـل هـر      گياهـان زنـد    سـپس . د محاسبه ش  قبل از سمپاشي  
 از سـطح خـاك برداشـت    ي روز از سمپاش ـ 30 پس از    گلدان
 01/0 توسط ترازوي حـساس بـا دقـت          ، ابتدا وزن تر آنها    شد
 سـاعت در آون در  48 بـه مـدت      سـپس  وگيـري      انـدازه  گرم
تـوزين  وزن خشك آنهـا      خشك شدند و سپس      C°72 دماي
 بـر اسـاس   هـا  ن وزن تر و وزن خـشك تـك بوتـه         يانگي م .شد

محاسـبه  ي داخـل هـر گلـدان بـراي هـر تـوده              هـا   هتعداد بوت ـ 
تـك بوتـه هـر تـوده تيمـار          و تر   درصد وزن خشك    . ديگرد

علفكش نخـورده از    (شده با علفكش نسبت به شاهد خودش        
ضـمناً درصـد خـسارت بـر اسـاس          . دست آمد  هب) همان توده 

 ي روز پس از سمپاش ـ30 و   EWRC) 23 (15ارزيابي چشمي   
  . قرار گرفتيابيمورد ارز

ر ايــن تحقيــق تيمارهــاي بــا و بــدون مــاده افزودنــي بــا  د
 درصـد مـورد     5استفاده از آزمون دانكـن در سـطح احتمـال           

رغـم    مقايسه قرار گرفتند و براي مقايـسه بقيـه تيمارهـا، علـي            
ــري از     ــراي ســهولت نتيجــه گي ــانگين، ب ــسه مي  5انجــام مقاي

 خـسارت بـر اسـاس    درصدشامل (شاخص اندازه گيري شده     
EWRC   اه  گي ـ  روز بعداز سمپاشي، درصد تعداد     30 و   15 در

باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبـل از سمپاشـي و درصـد              
ــاهد    ــه ش ــسبت ب ــه ن ــك بوت ــر و خــشك ت ، از روش )وزن ت

و روش مـوس    ) EWRC) 23توصيفي مشابه روش استاندارد     



  1387 سال  ،2، شماره22، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(مجله حفاظت گياهان      132

در ايـن روش بـراي كنتـرل بـا          . استفاده شد ) 19(و همكاران   
، "كنترل بسيار خوب تـا مطلـوب      "ه   درصد از واژ   80بيش از   

 ،  "كنترل كمي مطلـوب   " درصد از واژه     80 تا   70كنترل بين   

، كنترل بـين    "كنترل ضعيف " درصد از واژه     70 تا   50كنترل  
 و كنتــرل "كنتــرل بــسيار ضــعيف" درصــد از واژه 50 تــا 30

  .  استفاده شد"بدون تاثير" درصد از واژه 30كمتر از 
  كشي مورد استفاده در آزمايش تيمارهاي علف ي مشخصات عموم)1(جدول 

 نحوه تاثير شماره
خانواده 
 زمان مصرف مقدار مصرف فرمولاسيون نام تجاري نام عمومي  شيمايي

1 36%EC  5/2برگي4 تا 2  ليتر در هكتار  

2 
 ايلوكسان ديكلوفوپ متيل

36%EC 5/2برگي4 تا 2 هزار در 2سيتوگيت +  ليتر در هكتار  

3 8%EC 8/0برگي4 تا 2  ليتر در هكتار  

4 
 تاپيك كلودينافوپ پروپارژيل

8%EC  8/0برگي4 تا 2  در هزار2سيتوگيت +  ليتر در هكتار  
5 7.5%EC 1برگي4 تا 2  ليتر در هكتار  
6 

  ها فوپ

 پوماسوپر فنوكساپروپ پي اتيل
7.5%EC 1برگي4 تا 2  هزار در2سيتوگيت +  ليتر در هكتار  

  برگي4 تا 2  ليتر در هكتارEC 2 -6%12.5 نابواس ستوكسيدم  7
  برگي6 تا 3  ليتر در هكتارEC 6/0-75/0%10 فوكوس سيكلوكسيديم  ها ديم  8
9 10%EC 450برگي4 تا 2  در هزار5روغن مخصوص + ميلي ليتر در هكتار  
10 

  بازدارنده 
ACCase 

 آكسيال پينوكسادين  ها دن
10%EC 600برگي4 تا 2  در هزار5روغن مخصوص +يلي ليتر در هكتار م  

  برگي4 تا 2  در هزار2سيتوگيت +  گرم در هكتارWG 350%90+%30+%30 شواليه مفن پاير+ مزوسولفورون +يدوسولفورون 11
   برگي4 تا 2   ليتر در هكتارOD 5/1 %30+%10+%2  آتلانتيس  پاير مفن+ مزوسولفورون+ يدوسولفورون 12
13 75%WG 20پس رويشي  گرم در هكتار 
 مگاتن كلروسولفورون  14

75%WG 20پيش رويشي  گرم در هكتار 
  برگي4 تا 2 مواد افزودني مخصوص+ گرم در هكتارWG 6/26%75 آپيروس سولفوسولفورون 15
16 

  بازدارنده
 ALS 

 اوره سولفونيل
  ها

  برگي4 تا 2 مواد افزودني مخصوص+گرم در هكتار WG 45%5+%75 توتال متسولفورون+سولفوسولفورون

17 
بازدارنده 
 فتوسنتز

 پيش رويشي  ليتر در هكتارSC 2 -5/2%5+%50 پنتر ديفلوفنيكان+ايزوپروتون  

18 
بازدارنده سنتز 

 چربيها
 پيش رويشي  ليتر در هكتارEC 3 -4%80 باكسر پروسولفوكارب  

19 
بازدارنده 

 تقسيم سلول
سافيكس پروپيلايزو-ام- فلم پروپ  

BW 
20%EC 3برگي4 تا 2  ليتر در هكتار  

  
  نتايج و بحث

 EWRC خسارت بر اسـاس روش     درصدتجزيه واريانس   
 روز پــس از سمپاشــي، درصــد تعــداد چچــم     30 و 15در 

باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبـل از سمپاشـي و درصـد              
وزن تر و وزن خشك تك بوته چچم نسبت به شاهد بعـد از              

 در كليـه    ي نشان داد كـه اثـر تيمـار علفكـش          يروز سمپاش  30
مقايــسه ). جــدول ارائــه نــشده اســت(دار اســت  مــوارد معنــي

هاي اثر تيمارهاي مختلف از نظر خـصوصيات مـورد            ميانگين
 حاكي از متفاوت بودن اثر تيمارهـاي مختلـف اسـت            يبررس

در اين قسمت ابتدا اثر هر يك تيمارهاي مربـوط          ). 2جدول  (
كشي بروي تودهاي حـساس و        يك از گروههاي علف   به هر   

-ه مقاوم به تفكيك مورد بحث قرار گرفته و در نهايـت گـرو            
  . شدند كشي با يكديگر مقايسه  هاي علف

 در كنتـرل    ACCaseهـاي بازدارنـده       كـش   كارايي علف 
  ي چچم حساس و مقاومها توده

هاي خانواده آريلوكسي فنوكـسي پروپيونـات         كش  علف
  ):ها فوپ(

طور كـه در     همان ):ايلوكسان(كش ديكلوفوپ متيل      لفع
 به توده  كش  خسارت علفدرصدشود،   ملاحظه مي2جدول 
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 روز پس از سم     30 و   15 در   EWRCحساس بر اساس روش     
، درصـد تعـداد چچـم        درصد 86 و   79پاشي به ترتيب حدود     

 37باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشـي حـدود             
وزن تر و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد            درصد و درصد    

ــب   ــه ترتي ــت 44 و 31ب ــد اس ــد.  درص ــن  درص ــسارت اي  خ
 و  15 در   EWRC به توده مقـاوم بـر اسـاس روش            كش  علف

، درصد   درصد 17 روز پس از سم پاشي به ترتيب صفر و           30
ــل از     ــه قب ــسبت ب ــده بعــد از سمپاشــي ن ــداد چچــم باقيمان تع

و خـشك تـك    درصد و درصـد وزن تـر   91سمپاشي حدود  
جـدول  ( درصد اسـت     86 و   87بوته نسبت به شاهد به ترتيب       

كش ديكلوفـوپ متيـل       نتايج حاكي از آن است كه علف      ). 2
ي حساس را كنترل نكرد ه و كنتـرل آن          ها  به طور كامل توده   

شود، اين در حالي است كه        در حد كمي مطلوب ارزيابي مي     
يف و غيـر    ي مقاوم بسيار ضع   ها  تاثير علفكش مذكور بر توده    

ضمنا استفاده از ماده افزودني سيتوگيت نيـز        . قابل قبول است  
كش بر روي توده حساس و مقاوم       نتوانست كارايي اين علف   

منتظـري و   ). 2جـدول   (داري افـزايش دهـد        را به طـور معنـي     
هرز   متيل بر علف    كش ديكلوفوپ   كارايي علف ) 7(همكاران  

اند، ولـي آنهـا    را خوب ارزيابي نموده) .Lolium spp(چچم 
نكتـه قابـل    . اي به گونه چچم نكرده اند       در اين گزارش اشاره   

كش بر روي توده مقاوم اين  ذكر در خصوص تاثير اين علف
است كه توده اي كـه در ايـن آزمـايش مـورد اسـتفاده قـرار                 

كــش  گرفتــه اســت، قــبلاً مقاومــت آن نــسبت بــه علــف      
 و گزارشي   )25(كلودينافوپ پروپارژيل به اثبات رسيده بود       

متيل منتشر    كش ديكلوفوپ   در خصوص مقاومت آن به علف     
ــت  ــشده اس ــن. ن ــف   از اي ــعيف عل ــسيار ض ــاثير ب ــش  رو ت ك
 كش  متيل بر توده علف هرز چچم مقاوم به علف           ديكلوفوپ

كلودينافوپ پروپارژيل، بروز مقاومت عرضي در ايـن تـوده            
  .نمايد هرز چچم را نيز محتمل مي از علف

ــ كــش علــف  درصــد ):تاپيــك(افوپ پروپارژيــل كلودين
 بـه تـوده حـساس بـر اسـاس روش          كـش   خسارت ايـن علـف    

EWRC   و  80 روز پس از سم پاشـي بـه ترتيـب            30 و   15 در 
، درصــد تعــداد چچــم باقيمانــده بعــد از سمپاشــي  درصــد94

ــه قبــل از سمپاشــي    درصــد و درصــد وزن تــر و 24نــسبت ب
 درصـد   12 و   7خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيـب از           

 به توده مقـاوم بـر اسـاس          كش   خسارت اين علف   درصد. بود
 روز پس از سم پاشي بـه ترتيـب          30 و   15 در   EWRCروش  

، درصد تعداد چچـم باقيمانـده بعـد از      درصد 19برابر صفر و    
 درصد و درصد وزن تر      75سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي       

 95 و   89و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حـدود            
طــور كـه ملاحظــه مـي شــود    همـان ). 2جــدول (درصـد بـود   

كش كلودينافوپ پروپارژيل در حد بسيار خوب تـوده          علف
حساس علف هرز چچم را كنترل نمود، ولي در كنترل تـوده            

ــت  ــارايي نداش ــاوم ك ــي   . مق ــاده افزودن ــتفاده از م ــمناً اس ض
كـش بـر روي تـوده         سيتوگيت نيز نتوانست كارايي اين علف     

زنـد و همكـاران     ). 2جدول  (م را افزايش دهد     حساس و مقاو  
ــاران  ) 26( ــستاني و همكـ ــف ) 8(و باغـ ــارايي علـ ــش  كـ كـ

هـرز    ي حساس علـف   ها  كلودينافوپ پروپارژيل بر روي توده    
  .چچم را بسيار خوب گزارش كردند

 در بـين    ):پوماسـوپر (كش فنوكـساپروپ پـي اتيـل          علف
ل كـش فنوكـساپروپ پـي اتي ـ        علفها  خانواده شيميايي فوپ  

ضعيف ترين نتايج را در كنترل توده حساس چچم نـشان داد            
و تقريباً تاثير مناسبي بر تودهاي حساس و مقاوم مشاهده نشد           

 به توده حساس بر      كش   خسارت اين علف   درصد). 2جدول  (
 روز پس از سم پاشي بـه ترتيـب          30 و   15 در   EWRCاساس  

ي ، درصد تعداد چچم باقيمانـده بعـد از سمپاش ـ          درصد 1 و   5
ــه قبــل از سمپاشــي    درصــد و درصــد وزن تــر و 92نــسبت ب

 درصـد  95 و 97خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب      
 به توده مقـاوم بـر اسـاس          كش   خسارت اين علف   درصد. بود

EWRC   روز پس از سم پاشـي بـه ترتيـب برابـر             30 و   15 در 
ــده بعــد از   درصــد26صــفر و  ، درصــد تعــداد چچــم باقيمان

 درصد و درصد وزن تر      92قبل از سمپاشي    سمپاشي نسبت به    
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 درصـد   94 و   88و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب          
ضمنا استفاده از ماده افزودني سـيتوگيت نيـز         ). 2جدول  (بود  

كـش بـر بـروي تـوده حـساس و             نتوانست كارايي ايـن علـف     
منتظـري  ). 2جدول (داري افزايش دهد      مقاوم را به طور معني    

ــ) 7(و همكــاران  كــش فنوكــساپروپ پــي اتيــل را  ز علــفني
ــراي كنتــرل علــف  كــش علــف هــرز چچــم معرفــي  خــوبي ب
كش فنوكساپروپ   علاوه بر اين عدم كارايي علف     . اند  نكرده

هاي هرز باريك برگ غير       پي اتيل حتي بر روي برخي علف      
كـش    رفت توسط اين علـف      مقاوم مزارع گندم كه انتظار مي     

و زند  ) 6(زند و همكاران    خوب كنترل شوند، نيز قبلاً توسط       
ايـن محققـان علـت ناكارامـد بـودن          . گزارش شده است  ) 3(

هـاي هـرز      كش فنوكساپروپ پـي اتيـل بـر روي علـف            علف
ــايين     ــدم را كيفيــت پ ــزارع گن ــاوم م ــر مق ــرگ غي باريــك ب

  .اند كش مذكور ذكر كرده علف
ــدول      ــي ج ــن بررس ــايج اي ــه نت ــه ب ــا توج ــه 4 و 3ب  از س

شــامل (هــا  ه شــيميايي فــوپكــش مربــوط بــه خــانواد علــف
 و   كلودينـافوپ پروپارژيـل    متيـل،   هاي ديكلوفوپ   كش  علف
هـرز    تـوده حـساس علـف      ،)كش فنوكساپروپ پي اتيل     علف

 در حـد بـسيار      كلودينافوپ پروپارژيل ش  علفكچچم توسط   
خوب و توسط علفكش ديكلوفوپ متيـل نيـز در حـد كمـي              

 كـش   ضمناً هـيچ يـك از ايـن سـه علـف           . مطلوب كنترل شد  
خوبي كنترل كننـد     ههرز چچم را ب     نتوانستند توده مقاوم علف   

كـش در هـر دو حالـت بـا و بـدون مـاده                 و اثر اين سه علـف     
ــر روي تــوده  بجــز اثــر كلودينــافوپ(افزودنــي  پروپارژيــل ب
، از نظر آماري نيز اختلاف معنـي داري بـا يكـديگر             )حساس

زارعـي  شود در م    با توجه به نتايج اين بررسي توصيه مي       . نبود
هـاي فـوق    كـش   هرز چچم به يكي از علـف        گندمي كه علف  

خـانواده    هاي هـم    كش  مقاوم شده است، از كاربرد ساير علف      
خودداري شود و حداقل براي يـك دوره دو تـا سـه سـاله از                

 اين خانواده كـه قـادر بـه         هاي  كش  علفهايي غير از      كش  علف
 . ودهرز هستند، استفاده ش ي مقاوم اين علفها كنترل توده

  )ها ديم(هاي خانواده سيكلوهگزانيدون  كش علف

كشي است كه در ايـران بـراي كنتـرل            ستوكسيديم علف 
هاي هرز باريك برگ مزارع چغندر قند، پياز و كلـزا و         علف

ــف  ــز عل ــسيديم ني ــرل    سيكلوك ــراي كنت ــه ب ــشي اســت ك ك
هـاي هـرز باريـك بـرگ مـزارع پيـاز و كلـزا بـه ثبـت                     علف
نكه در ايـن آزمـايش كـارايي ايـن دو           علت اي ). 5(اند    رسيده
هـرز    به عنوان يك علف   (هرز چچم     كش بر روي علف     علف

مورد استفاده قـرار گرفتـه، ايـن اسـت كـه اولاً            ) مزرعه گندم 
كـش ستوكـسيديم و سيكلوكـسيديم بـه           برخي منابع از علف   

كــشي شــاخص بــراي تــشخيص نــوع مكــانيزم   عنــوان علــف
ــد    ــرده ان ــام ب ــت ن ــه). 21 و 20(مقاوم ــه   ب ــورت ك ــن ص  اي

هاي مقاومي كه مكانيزم آنها مبتني بر محل عمل باشد   بيوتيپ
هـاي    كـش از بـين نرفتـه و فقـط بيوتيـپ             توسط اين دو علف   

مقاومي كه مكانيزم عمل آنها مبتني بر متابوليسم باشد توسط           
ثانيـاً از   ). 21 و   20( شـوند     كش مـذكور كنتـرل مـي        دو علف 

م مقاوم شده در مزرعه هرز چچ آنجا كه احتمال رويش علف
قنــد و كلــزا وجــود دارد، از اينــرو  گنــدم، در مــزارع چغنــدر

هــرز چچــم مقــاوم، نــسبت بــه باريــك بــرگ  واكــنش علــف
قنـد و كلـزا بـسيار         هاي قابل توصيه براي مـزارع چغنـدر         كش

كش مـذكور     در زير اثر هر يك دو علف      . حائز اهميت است  
رد بحث قرار   هرز چچم مو    ي حساس و مقاوم علف    ها  بر توده 

  .خواهد گرفت
ــسيدم  ــابواس(علفكــش ستوك ــن درصــد ):ن  خــسارت اي

 و  15 در   EWRC به توده حساس بر اسـاس روش          كش  علف
 درصـد،   79 و   68 روز پس از سم پاشي به ترتيـب حـدود            30

درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت بـه قبـل از             
 درصـد و درصـد وزن تـر و خـشك تـك بوتـه                27سمپاشي  

 درصـد .  درصد بـود   48 و   35نسبت به شاهد به ترتيب حدود       
 بــه تــوده مقــاوم بــر اســاس روش  كــش خــسارت ايــن علــف

EWRC   روز پس از سم پاشي به ترتيـب حـدود        30 و   15 در 
 درصد، درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي         99 و   88
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 درصد و درصد وزن تر و خـشك  4نسبت به قبل از سمپاشي   
جـدول  ( درصد بـود  2 و 1 به شاهد به ترتيب      تك بوته نسبت  

در مجموع علفكش سيتوكـسيدم توانـست تـوده حـساس        ). 2
هرز چچم را در حد كمي مطلوب و تـوده مقـاوم آن را     علف

كنتـرل تـوده    ). 2جـدول   (در حد بسيار خـوب كنتـرل نمـود          
مثـل  ( هاي خانواده فوپ      كش  هرز چچم مقاوم به علف      علف

مثل ( هاي خانواده ديم      كش  ا علف ب) كلودينافوپ پروپارژيل 
توسط برخي از محققان امري رايج عنوان شده        ) ستوكسيديم

نكته قابل توجه در اين قسمت تـاثير نـسبتا كمتـر            ). 18(است  
كش ستوكسيديم بر توده حساس نسبت به تـوده مقـاوم             علف

تـوده غيـر مقـاوم      ) 9(است كه با توجه به اينكه منابع موجود         
كـش ستوكـسيديم      ر طيف كنترلي علف   هرز چچم را د     علف

تـوان    اين اختلاف توجيه زيادي نداشـته و مـي         .كنند  ذكر مي 
  .را به خطاي يادداشت برداري مربوط دانست آن

 خـسارت ايـن     درصـد  ):فـوكس (علفكش سيكلوكسيديم   
 و  15 در   EWRC به توده حساس بر اسـاس روش          كش  علف

د  درصـد، درصـد تعـدا      99 روز پس از سم پاشـي حـدود          30
 3چچم باقيمانده بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي               

درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد               
ــفر و   ــب ص ــه ترتي ــود 1ب ــد ب ــد.  درص ــن  درص ــسارت اي  خ

 و  15 در   EWRC به توده مقـاوم بـر اسـاس روش            كش  علف
 درصـد، درصـد     59 و   69 روز پس از سم پاشي به ترتيب         30

ــد  ــداد چچــم باقيمان ــل از  تع ــه قب ــسبت ب ه بعــد از سمپاشــي ن
 درصـد و درصـد وزن تـر و خـشك تـك بوتـه                64سمپاشي  

در ). 2جـدول   ( درصد بود    18 و   11نسبت به شاهد به ترتيب      
كـش سيكلوكـسيديم توانـست تـوده حـساس           مجموع علـف  

علــف هــرز چچــم را در حــد بــسيار خــوب كنتــرل كنــد، در 
نـسبتا  ي مقـاوم    هـا   كش بروي تـوده    صورتي كه كارايي علف   
  . ضعيف ارزيابي مي شود

 اثــر ستوكــسيديم و  2بــر اســاس نتــايج فــوق جــدول     
ي حساس و مقاوم علـف هـرز   ها سيكلوكسيديم بر روي توده   

كـش   به ايـن صـورت كـه علـف        . چچم اندكي متفاوت است   
ستوكسيديم توده حـساس را در حـد كمـي مطلـوب و تـوده               

ش ك ـ مقاوم را بسيار خوب كنترل نمود، در صورتي كه علف         
سيكلوكسيديم توده حساس را بسيار خوب و تـوده مقـاوم را            

آنچه مسلم است بر اساس اين نتـايج بـه          . ضعيف كنترل نمود  
بـراي  ) 21 و   20(توان از نظـر مـوس و همكـاران            راحتي نمي 

كـش اسـتفاده      تشخيص مكانيزم مقاومت توسط اين دو علف      
بــردن بــه مكــانيزم مقاومــت لازم اســت از  نمــود و بــراي پــي

ــر ). 17 و 13(هــاي ملكــولي اســتفاده شــود   شرو ــين ب همچن
اساس اطلاعـات فـوق بهتـر اسـت در شـرايطي كـه مقاومـت          
چچم در مزرعه گندم به اثبات رسـيد، كلـزا را در تنـاوب بـا                

كـــش  گنـــدم كـــشت نمـــود و در ايـــن زراعـــت از علـــف 
ــسيديم  ــسترس   ) 5(ستوك ــوگيري از گ ــرل و جل ــت كنت جه

 .استفاده كردهرز چچم  هاي مقاوم علف بيوتيپ
  
  )ها دن( هاي خانواده فنيل پيرازولين كش علف

كـش بـا       خسارت اين علف   درصد :)اكسيال(پينوكسادن  
 ميلي ليتر در هكتار به توده حـساس بـر اسـاس روش               450دز  

EWRC   روز پس از سم پاشي به ترتيـب حـدود        30 و   15 در 
، درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي         درصد 99 و   96
 درصد و درصـد وزن تـر و         3بت به قبل از سمپاشي حدود       نس

 6 و 1خشك تـك بوتـه نـسبت بـه شـاهد بـه ترتيـب حـدود           
 بـه تـوده      كش   خسارت اين علف   درصدهمچنين  . درصد بود 

 روز پــس از 30 و 15 در EWRCمقــاوم بــر اســاس روش   
، درصد تعداد    درصد 70 و   68سمپاشي به ترتيب برابر حدود      

 46ز سمپاشي نسبت بـه قبـل از سمپاشـي    چچم باقيمانده بعد ا  
درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد               

ــدود    ــين ح ــب ب ــه ترتي ــود 13 و 10ب ــد ب ــزايش دز .  درص اف
كش تاثيري در كنترل توده حـساس نـشان ندادنـد، امـا              علف

 5كـش در كنتـرل تـوده مقـاوم را حـدود       كارايي ايـن علـف   
 و  450(ع هـر دو دز      در مجمـو  ). 2جـدول   (درصد بهتر نمود    
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كش پينوكسادن توده حساس  علف)  ميلي ليتر در هكتار     600
دز را بسيار خوب كنترل كردند و در كنترل توده مقـاوم نيـز              

 ميلي  600 در هكتار درحد كمي مطلوب و دز          ميلي ليتر   450
 در هكتار در حـد نـسبتا بـسيار خـوب تـا كمـي مطلـوب                  ليتر

زنـد و همكـاران    ).2ول جـد (هرز چچم را كنترل نمود  علف
كـش پينوكـسادن بـر روي تـوده حـساس             كارايي علف  )26(

  . بسيار خوب ارزيابي كردند راهرز چچم علف
 ACCaseي بازدارنـده    هـا   كـش  در مجموع در بين علـف     

كـش بـراي كنتـرل تـوده حـساس            بهترين علف  4 و   3جدول  
كش سيكلوكسيديم، پينوكسادن  علف هرز چچم شامل علف    

كـش بـراي كنتـرل        پروپارژيل و بهترين علـف    وكلودينافوپ  
كـش    كش ستوكـسيديم و علـف      ب علف يتوده مقاوم، به ترت   
 .  ميلي ليتر در هكتار بود 600پينو كسادن با دز 

  
 در كنتــرل ALSهــاي بازدارنــده  كــش كــارايي علــف

 ي چچم حساس و مقاومها توده

هـاي    كـش   كش از علف    در تيمارهاي آزمايش پنج علف    
ــد  ــروه بازدارنـ ــامل سولفوســـولفورون  ALSهـــاي  هگـ  شـ

، )توتـــال(متـــسولفورون +، سولفوســـولفورون)آپيـــروس(
ــولفورون ــولفورون +يدوســـــــ ــواليه(مزوســـــــ ، )شـــــــ

و كلروسولفورون  ) آتلانتيس(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
، وجود داشت كه در خـصوص هـر كـدام بـه طـور               )مگاتن(

  .جداگانه بحث خواهد شد
 ):شواليه(وگيت  سيت+ 350مزوسولفورون  +يدوسولفورون

 بـه تـوده حـساس بـر اسـاس       كـش   خسارت اين علـف    درصد
 روز پس از سم پاشي بـه ترتيـب          30 و   15 در   EWRCروش  

، درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي         درصد 99 و   96
 درصد و درصد وزن تر و خـشك  8نسبت به قبل از سمپاشي   

چنين هم.  درصد بود  3 و   1تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب        
 به توده مقاوم بر اسـاس روش         كش   خسارت اين علف   درصد

EWRC   23 روز پس از سمپاشي به ترتيب برابـر   30 و   15 در 

، درصد تعداد چچـم باقيمانـده بعـد از سمپاشـي             درصد 32و  
ــه قبــل از سمپاشــي    درصــد و درصــد وزن تــر و 54نــسبت ب

 درصـد  51 و 30خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب      
ي هـا   كش توانست توده   در مجموع اين علف   ). 2ل  جدو(بود  

حساس چچم را در حـد بـسيار خـوب كنتـرل كنـد ولـي در                 
ي مقاوم از كـارايي كمـي مطلـوب تـا ضـعيف             ها  كنترل توده 

كـش    تـاثير علـف   ) 1(باغـستاني و همكـاران       .برخوردار بـود  
مزوسولفورون بر روي توده حساس چچم را       +يدوسولفورون

كــش كلودينــافوپ   ز علــفبــسيار خــوب و حتــي بهتــر ا   
  .پروپارژيل ارزيابي كردند

 درصــد ):آتلانتــيس(مزوســولفورون +يدوســولفورون
 بـه تـوده حـساس بـر اسـاس روش          كـش   خسارت ايـن علـف    

EWRC   روز پس از سم پاشي به ترتيـب حـدود        30 و   15 در 
، درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي         درصد 91 و   81

 درصد و درصد وزن تـر و      50باً  نسبت به قبل از سمپاشي تقري     
 21 و   12خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب حـدود              

 به توده مقـاوم بـر        كش   خسارت اين علف   درصد. درصد بود 
 روز پس از سـم پاشـي بـه          30 و   15 در   EWRCاساس روش   

، درصد تعداد چچـم باقيمانـده        درصد 94 و   83ترتيب حدود   
 درصـد و    27 تقريبـا    بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي       

درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب               
در مجموع ملاحظه مي ). 2جدول  ( درصد بود    19 و   8حدود  

ي حساس و   ها   در كنترل توده   كش  علفشود كه كارايي اين     
مقاوم در حد خوب تا كمي مطلوب بوده و نسبتاً قابـل قبـول               

كـارايي ايـن    ) اسـت منتشر نشده     داده  (زند و همكاران    . است
هرز چچم را هماننـد        در كنترل توده حساس علف     كش  علف

. اين آزمايش در حد خوب تا كمي مطلوب گزارش نمودنـد          
+ مزوسـولفورون + از آنجا كه نسبت تركيبات يدوسولفورون     

ــن ــاير در  مف ــفپ ــش عل ــولفورونك ــولفورون + يدوس مزوس
ر  درصد است و ايـن مقـادي       30 و   10،  2به ترتيب   ) آتلانتيس(

ــود در   ــات موجـــ ــه تركيبـــ ــسبت بـــ ــفنـــ  كـــــش علـــ
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 30،  30كه به ترتيب    ) شواليه(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
رسد كه  باشد، كاهش يافته است، بنا براين به نظر مي   مي 90و  

هـاي بعـدي گنـدم         آتلانتيس در تنـاوب    كش  علفدر بقاياي   
  .كمتر از شواليه باشد

 درصـد  ):مگـاتن (كلروسولفورون پـيش و پـس رويـشي         
 كلروسـولفورون پـيش رويـشي بـه تـوده           كش  علفسارت  خ

 روز پس از سم     30 و   15 در   EWRCحساس بر اساس روش     
، درصـد تعـداد چچـم        درصـد  68 و   70پاشي به ترتيب حدود   

 درصـد   35باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي          
 6و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد حـدود              

 به توده مقـاوم بـر        كش  علفرت اين    خسا درصد. درصد بود 
 روز پــس از سمپاشــي بــه 30 و 15 در EWRCاســاس روش 

، درصــد تعــداد چچــم  درصــد56 و 34ترتيــب برابــر حــدود 
 91باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشـي حـدود             

درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد               
مجمــوع علفكــش در .  درصــد بــود7 و 6بــه ترتيــب حــدود 

كلروسولفورون به صورت پيش رويشي كنترلي در حد كمي 
مطلوب براي توده حساس و كنترلي ضعيف براي توده مقاوم          

كاربرد اين علفكش به صورت پس رويـشي نتـايج زا     . داشت
نتـايج مربـوط    ). 2جـدول   (به صورت قابل توجهي تغيير نداد       

هـرز    ف كلروسولفورون بر توده حساس عل     كش  علفبه تاثير   
چچم تا حـدودي مـشابه نتـايج گـزارش شـده توسـط زنـد و                

قابل ذكـر اسـت كـه  كلروسـولفورون          . است )26(همكاران  
 در اسـتراليا بـراي      1980ي اسـت كـه در دهـه         كش  علفاولين  

  ).22(هرز چچم مورد استفاده قرار گرفت  كنترل علف
 بـا توجـه بـه       ):آپيروس(مواد افزودني   + سولفوسولفورون

ست آمده، عدم كنترل توده حساس و تقريبا كنتـرل          د هنتايج ب 
 قـادر بـه كنتـرل       كـش   علـف  درصدي تـوده مقـاوم، ايـن         15

 خـسارت   درصـد ). 2جدول  (تودهاي حساس و مقاوم نيست      
 در  EWRC به توده حـساس بـر اسـاس روش            كش  علفاين  
 2 روز پــس از ســم پاشــي بــه ترتيــب برابــر صــفر و  30 و 15

انده بعد از سمپاشي نسبت به      ، درصد تعداد چچم باقيم    درصد
 درصد و درصـد وزن تـر و خـشك تـك      97قبل از سمپاشي    

 درصـد .  درصـد بـود    91 و   95بوته نسبت به شاهد بـه ترتيـب         
 بــه تــوده مقــاوم بــر اســاس روش  كــش علــفخــسارت ايــن 

EWRC درصــد9 و 8 روز پــس از ســم پاشــي 30 و 15 در  ،
بـه قبـل از     درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت         

 درصـد و درصـد وزن تـر و خـشك تـك بوتـه                88سمپاشي  
در ). 2جـدول   ( درصد بود    66 و   49نسبت به شاهد به ترتيب      

روي ر  هـيچ تـاثيري ب ـ  كش علفمجموع به نظر مي رسد اين    
ي حساس و مقـاوم علـف هـرز چچـم نـدارد و بـدون               ها  توده

نتايج گزارش شده توسط باغـستاني و       . تاثير ارزيابي مي شود   
 بـر روي تـوده      كـش   علفدر خصوص اثر اين     ) 1(مكاران  ه

  .كند هرز چچم اين نتايج را تاييد مي حساس علف
 ):توتـال (مواد افزودنـي    +متسولفورون+سولفوسولفورون

 بـه تـوده حـساس بـر اسـاس       كـش  علـف  خسارت اين    درصد
 روز پس از سم پاشي بـه ترتيـب          30 و   15 در   EWRCروش  

 باقيمانده بعد از سمپاشي     ، درصد تعداد چچم    درصد 53 و   34
ــه قبــل از سمپاشــي    درصــد و درصــد وزن تــر و 67نــسبت ب

 درصـد  76 و 77خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب      
 به توده مقـاوم بـر اسـاس          كش  علف خسارت اين    درصد. بود

 روز پس از سم پاشي بـه ترتيـب          30 و   15 در   EWRCروش  
د از سمپاشي   ، درصد تعداد چچم باقيمانده بع      درصد 32 و   33

ــه قبــل از سمپاشــي    درصــد و درصــد وزن تــر و 71نــسبت ب
 درصـد  59 و 41خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب      

اين علف كش مخصوصاً در كاهش درصـد        ). 2جدول  (بود  
وزن تر و خشك تك بوته در تودهـاي مقـاوم بهتـر از تـوده                
حــساس كــارايي نــشان داد ولــي در مجمــوع كــارايي آن در 

ي حساس و مقاوم ايـن علـف هـرز زيـاد قابـل              ها  دهكنترل تو 
قبول نيست و در حد كنترل ضعيف تا بسيار ضعيف ارزيـابي            

 كش  علفتاثير  ) 1(باغستاني و همكاران    ). 2جدول  (شود    مي
هرز چچم را بررسـي كردنـد         فوق بر روي توده حساس علف     
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و درصد تعداد چچم باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت بـه قبـل             
 و درصد وزن خشك تك بوته نسبت به شاهد را           از سمپاشي 

ــب  ــه ترتي ــد % 41و % 42ب ــزارش كردن ــه در  . گ ــد ك ــر چن ه
ــاران    ــستاني و همك ــايش باغ ــارايي ) 1(آزم ــفك ــش عل  ك

متـــسولفورون بـــر روي تـــوده حـــساس +سولفوســـولفورون
هرز چچم بهتر از اين آزمايش است، ولي آنچـه مـسلم              علف

 فوق كش علفيي است در هيچ يك از اين دو آزمايش كارا
  . قابل قبول نيست

 جدول  ALSهاي بازدارنده     كش  علفدر مجموع در بين     
ــه ترت4 و 3 ــ بــــــ ــفيــــــ ــش ب علــــــ ــاي  كــــــ هــــــ

و ) شـــــــــواليه(مزوســـــــــولفورون +يدوســـــــــولفورون
بـا كنتـرل بـسيار      ) آتلانتـيس (مزوسولفورون  +يدوسولفورون

ــش    ــساس و علفكــــــــ ــوده حــــــــ ــوب تــــــــ خــــــــ
يار بـا كنتـرل بـس     ) آتلانتـيس (مزوسولفورون  +يدوسولفورون

خوب توده مقاوم بيشترين ميزان كنترل تودهاي مذكور را به          
نكته قابل توجه آن اسـت كـه چنانچـه          . خود اختصاص دادند  

هـرز چچـم در مـزارع گنـدم           براي كنترل تـوده مقـاوم علـف       
 اسـتفاده كنـيم،     ALSهـاي بازدارنـده       كـش   علفبخواهيم از   

 كـــش علـــفبهتـــرين و تنهـــا گزينـــه موجـــود اســـتفاده از  
ــول ــولفورون +فورونيدوس ــيس(مزوس ــد. اســت) آتلانت  و  زن

كــــــارايي ) هــــــاي منتــــــشر نــــــشده داده(همكــــــاران 
ــولفورون ــولفورون +يدوسـ ــيس(مزوسـ ــر روي ) آتلانتـ را بـ

 استان كـشور مـورد ارزيـابي قـرار          4هاي هرز گندم در       علف
 را بـراي كنتـرل      كـش   علـف دادند و در مجموع كارايي ايـن        

تان بـسيار خـوب    اس ـ4هاي هـرز موجـود در ايـن      طيف علف 
 .گزارش نمودند

  
هـاي بازدارنـده سـنتز چربـي در كنتـرل             كش  علفكارايي  

 ي چچم حساس و مقاومها توده

  كـش   علـف  خسارت اين    درصد ):باكسر(پروسولفوكارب  
 روز 30 و 15 در EWRCبــه تــوده حــساس بــر اســاس روش 

، درصـد تعـداد      درصـد  28 و   29پس از سم پاشي بـه ترتيـب         
 46د از سمپاشي نسبت بـه قبـل از سمپاشـي    چچم باقيمانده بع  

درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد               
  كش علف خسارت اين درصد.  درصد بود14 و 17به ترتيب  

 روز پـس    30 و   15 در   EWRCبه توده مقاوم بر اساس روش       
، درصـد تعـداد چچـم        درصـد  9 و   1از سم پاشـي بـه ترتيـب         

 درصـد   94ت به قبل از سمپاشي      باقيمانده بعد از سمپاشي نسب    
و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب             

در مجموع به نظر مـي رسـد        ). 2جدول  ( درصد بود    16 و   17
ي حساس و مقـاوم     ها   بر روي توده   كش  علفكه كارايي اين    

 درصد است كه از نظر كشاورزان       50علف هرز چچم حدود     
  . شود ف محسوب ميزياد قابل قبول نيست و كنترل ضعي

  
هـاي بازدارنـده فتوسـنتز در كنتـرل         كش  علفكارايي  

 ي چچم حساس و مقاومها توده

 ):BWســـافيكس (ايزوپروپيـــل -ام-فلـــم پـــروپ
 بـه تـوده حـساس        كش  علف خسارت اين    درصدكه   طوري هب

 روز پـس از سـم پاشـي         30 و   15 در   EWRCبر اساس روش    
 ــبرابــر صــفر درصــد ده بعــد از ، درصــد تعــداد چچــم باقيمان

 درصد و درصد وزن تر      95سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي       
.  درصـد بـود    95و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد هـر دو              

 به توده مقاوم بر اسـاس روش         كش  علف خسارت اين    درصد
EWRC 10 روز پس از سم پاشي به ترتيب برابر 30 و 15 در 

 ، درصـد تعـداد چچـم باقيمانـده بعـد از سمپاشـي              درصد 8و  
ــه قبــل از سمپاشــي    درصــد و درصــد وزن تــر و 84نــسبت ب

 درصـد  93 و 67خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب      
 در كنترل هـر دو      كش  علفبه طور كلي اين     ). 2جدول  (بود  

منتظري و همكاران   . توده حساس و مقاوم چچم نامناسب بود      
 تنها قادر به كنتـرل      كش  علفنيز گزارش نمودند كه اين      ) 7(

باشد و هيچگونه   رز يولاف وحشي در مزارع گندم مي      ه  علف
  .هاي هرز فالاريس و چچم ندارد تاثيري روي علف
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 خـسارت ايـن     درصـد  ):پنتـر   (ديفلوفنيكان  +ايزوپروتون
 و  15 در   EWRC به توده حساس بر اسـاس روش          كش  علف

، درصـد    درصـد  93 و   90 روز پس از سم پاشي به ترتيب         30
ــده بعــد   ــداد چچــم باقيمان ــل از  تع ــه قب ــسبت ب از سمپاشــي ن

 درصـد و درصـد وزن تـر و خـشك تـك بوتـه                25سمپاشي  
  كـش   علف خسارت اين    درصد.  درصد بود  2نسبت به شاهد    

 روز پـس    30 و   15 در   EWRCبه توده مقاوم بر اساس روش       
، درصـد تعـداد چچـم        درصد 93 و   86از سم پاشي به ترتيب      

 درصـد   13اشي  باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپ        
و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب             

 مـذكور   كـش   علفدر مجموع   ). 2جدول  ( درصد بود    3 و   2
با كارايي بسيار بالايي توانست هر دو تـوده حـساس و مقـاوم          

نيـز  ) 1(باغـستاني و همكـاران      . را بسيار خوب كنتـرل نمايـد      
رز چچم  ه   فوق بر روي توده حساس علف      كش  علفكارايي  

 .را در حد خوب تا مطلوب گزارش كردند
  

  نتيجه گيري 
 و  3 در جـداول     2براي سهولت نتيجه گيري نتايج جدول       

طور كه در مواد و روش ذكر شد در          همان.  خلاصه گرديد  4
 درصـد كنتـرل     80 بيش از    كش  علفاين جدول هنگامي كه     

، چهـار علامـت     )كنترل بسيار خوب تا مهار مطلـوب      (داشت  
ــت  ــين +)(مثب ــا 70، ب ــرل  80 ت ــد كنت ــي  ( درص ــرل كم كنت
 درصـد كنتـرل     70 تـا    50بين  (+) ، سه علامت مثبت     )مطلوب

 درصـد   50 تـا    30بين  (+) ، دو علامت مثبت     )كنترل ضعيف (
و كمتـر   (+) يك علامت مثبـت     ) كنترل بسيار ضعيف  (كنترل

در ) -(علامـت منهـا     ) كاملا بدون تاثير  ( درصد كنترل    30از  
قابل ذكر است كه اين شـيوه منطبـق بـا نمـره             . نظر گرفته شد  

  . استEWRCدهي روش 
 3 در جـدول     2با توجه به روش فوق ابتـدا نتـايج جـدول            

 خسارت  درصد شاخص   5آورده شد و سپس معدل عملكرد       
 روز بعـداز سمپاشـي، درصـد        30 و   15 در   EWRCبر اساس   

تعداد باقيمانده بعد از سمپاشـي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي و        
وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شـاهد در جـدول   درصد  

ي كلودينــافوپ هــا كــش علــفدر مجمــوع .  خلاصــه شــد4
ــسادن   ــسيديم، پينوك ــل سيكلوك ــر دو دز (پروپارژي  و 450ه

ــولفورون)600 ــولفورون +، يدوســــ ــواليه(مزوســــ ، )شــــ
ــولفورون ــولفورون +يدوســ ــيس(مزوســ ــزو ) آتلانتــ و ايــ

اس و همچنين   ي حس ها  ديفلوفنيكان در كنترل توده   +پروترون
مزوسـولفورون  +ي سيتوكسيديم، يدوسولفورون  ها  كش  علف

 ميلـي ليتـر در       600 پينو كسادن با  دز       كش  علف،  )آتلانتيس(
ديفلوفنيكان در كنترل تودهاي مقـاوم      + و ايزوپروترون  هكتار

ي هــا كــش علــف. كنتــرل بــسيار خــوب تــا مطلــوب داشــتند 
ــز   ــولفورون و ستوكـــسيديم نيـ ديكلوفـــوپ متيـــل، كلروسـ

  . ي حساس را در حد كمي مطلوب كنترل نمودندها توده
هـرز چچـم    براي كنتـرل علـف   4 و 3جدول به طور كلي  

 در مزارع گنـدم     ACCaseهاي بازدارنده     كش  علفمقاوم به   
ــه  ــولفورونكـــش علـــففقـــط سـ ــولفورون + يدوسـ مزوسـ

بـا دز   (ديفلوفنيكان و پينوكسادن    +، ايزو پروترون  )آتلانتيس(
موجـود اسـت و بـراي افـزايش       ) در هكتـار   ميلي ليتر     600دز  

هـا نيـز بايـد ضـمن توجـه بـه              كـش   علـف عمر استفاده از اين     
 نيـز   كـش   علـف تناوب زرعي از موضوع تناوب در مـصرف         

 .غافل نشد
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  چچمي مختلف چچم از نظر ميزان كنترلها هاي مختلف در كنترل توده كش علفميزان كارايي  . 4جدول 

 يكش علفتيمار  هرز چچم توده حساس علف  هرز چچم توده مقاوم علف
 

خانواده 
 شيميايي

  نحوه عمل

 ديكلوفوپ متيل  +++  -
  سيتوگيت+ديكلوفوپ متيل   +++ -
 كلودينافوپ پروپارژيل  ++++ -
  سيتوگيت+ كلودينافوپ پروپارژيل   +++ -
 ي اتيلفنوكساپروپ پ - -
 سيتوگيت+ فنوكساپروپ پي اتيل  - -

  
  
 فوپ

 ستوكسيدم +++ ++++
 سيكلوكسيديم  ++++ ++

  ديم

  روغن مخصوص+ 450پينوكسادن  ++++  +++
  دن  روغن مخصوص +600پينوكسادن  ++++ +++

  بازدارنده 
ACCase 

 +350مزوسولفورون +يدوسولفورون  ++++ +
 )هيشوال(سيتوگيت 

 )آتلانتيس(مزوسولفورون +يدوسولفورون ++++ ++++
  رويشييشكلروسولفورون پ +++ ++
  رويشيسكلروسولفورون پ  +++  ++
  مواد افزودني مخصوص+ سولفوسولفورون - -
 مواد +متسولفورون+سولفوسولفورون  + +

  افزودني 

 يلسولفون
  اوره

  بازدارنده
 ALS 

  پروسولفوكارب ++ ++
بازدارنده 
هايسنتز چرب  

  ايزوپروپيل-ام-فلم پروپ  - -
بازدارنده 

م سلوليتقس  

   ديفلوفنيكان+ايزوپروتون ++++ ++++
بازدارنده 
 فتوسنتز

  +  درصد كنترل50 تا 30   ++++  درصد كنترل80بيش از 
  -  درصد كنترل30كمتر از    +++   درصد كنترل80 تا 70
        ++   درصد كنترل70 تا 50

  
   نابعم
بررسـي كـارايي دو     . 1386. كـاخكي . ح. جمـالي و س   . ، م .نـوروززاده . ، ش .ويسي. ، م .برجسته.  ر .، ع .زند. ، ا .ع. باغستاني، م -1

مؤسـسه  . گـزارش نهـايي طـرح تحقيقـاتي       . هاي هرز باريك بـرگ مـزارع گنـدم           بهپيك و كارنت در كنترل علف      كش  علف
  .پزشكي كشور تحقيقات گياه

هـاي زراعـي     هـا در اكوسيـستم     كش  در ارزيابي اثرات زيست محيطي علف      EIQ استفاده از مدل     .1383. زند. و ا . ديهيم فرد، ر  -2
 .1-9: 6شماره . مجله علوم محيطي. كشورگندم در

بنـورون متيـل و فنوكـساپروپ پـي اتيـل در مـزارع                هاي تري   كش  علفهاي مختلف     بررسي كارايي فرمولاسيون  . 1383. زند، ا -3



   143      ...ها كش بررسي كارايي تعدادي از علف

 

 .303/85بت شماره ث. گزارش نهايي طرح تحقيقاتي. گندم كشور
  . صفحه176 .جهاد دانشگاهي مشهد). گردآوري(ي هرز ها مقاومت به علف كشها درعلف. 1381 .باغستاني. ع. زند، ا و م-4
جهـاد دانـشگاهي   . يـران اهاي ثبت شـده در   كش علفراهنماي كاربرد . 1386. شيمي. بيطرفان و پ. ، م .باغستاني. ع. ، م .زند، ا -5

 . صفحه68. مشهد
هـاي هـرز    بررسـي واكـنش بـه دوز تعـدادي از علـف           . 1386. باغستاني. ع. باقراني و م  . ، ن .پور آذر . ، ر .نظام آبادي . ، ن .زند، ا -6

هـاي   مجلـه پـژوهش  . ه شده در داخل و خارج كـشور اتيل فرمول پي  فنوكساپروپ كش علفبه نسبت برگ مزارع گندم     باريك
 )زير چاپ(علوم زراعي 

انتـشارات مؤسـسه    . هـرز و كنتـرل آنهـا در كـشتزارهاي گنـدم ايـران               هـاي   علـف . 1384. باغـستاني . ع. زند، و م  . ، ا .منتظري، م -7
  . صفحه85. تحقيقات آفات وبيماريهاي گياهي

8. Baghestani, M. A., E. Zand, S. Soufizadeh, M. Beheshtian, A. A. Haghighi, A. Barjesteh, D. Ghanbari 
Birghani, and R. Deihimfard. 2008. Study on efficacy of weed control in weed (Triticum aestivum L.) 
with tank mixture of grass herbicide with broadleaved herbicide. Crop Protection. 27: 104-111. 

9. BASF. 2000. Poast herbicide lable. C & P Press. 
10. Beckie, H. 2006. Herbicide resistance weeds: Management tactics and practices. Weed Technology. 20: 

793-814. 
11. Beckie, H. J., L. M. Hall, S. Merrs, J. J. Laslo and F. C. Stevenson. 2004. Management practices 

influencing herbicide resistance in wild oat. Weed Technology. 18: 853-859. 
12. Christopher. J. T., S. B. Powles, and J. A. M. Holtum. 1992. Resistance to acetolactate synthase-

inhibiting herbicide in annual ryegrass (Lolium rigidum) involves at least two mechanisms. Plant 
Physiology. 100: 1909-1913. 

13. Corbett, C. L., and F. J. Tardif. 2006. Detection of resistance to acetolactate synthase inhibitors in weeds 
with emphasis on DNA-based techniques: a review. Pest Management Science. 62: 584-597. 

14. Hall, L. M., H. J. Beckie, and T. M. Wolf. 1999. How herbicides work? Biology to application. Alberta 
Agriculture food and Rural Development. Pp 133  

15. Heap, I. M. and R. Knight. 1990. Variation in herbicide cross-resistance among population of annual 
ryegrass (Lolium rigidum) resistance to diclofop-methyle. Australia Journal Agriculture Research. 41: 
121-128. 

16. Heap, I. 2007. International survey of herbicide resistance weeds. Online Internet. 20. http://www. 
weedscience. com.  

17. Kaundun, S. S., and J. D. Windass. 2006. Derived cleaved amplified polymorphic sequence, a simple 
method to detect a key point mutation conferring acetyl CoA carboxylase inhibitor herbicide resistance 
in grass weeds. Weed Research. 46: 34-39. 

18. Lewwllyn. R. S., and S. B. Powles. 2001. High levels of herbicide resistance in ryegrass (Lolium 
rigidum) in thee wheat belt of Western Australia. Weed Technology. 15: 242-248. 

19. Moss, S. R., J. H. Clarke, A. M. Blair, T. N. Culley, M. A. Read, P. J. Ryan, and M. Turner. 1999. To 
occurrence of herbicide-resistance grass-weeding in the United Kingdom and a new system for 
designating resistance in screening assay. Pages 179-184 in Proceeding of Brighton Crop Protection 
Conference on Weeds. Hampshire, UK: BCPC. 

20. Moss, S. R., K. M. Cocker, A. C. Brown, L. Hall, and L. M. Field. 2003. Characterization of target-sit 
resistance to ACCase-inhibiting herbicide in the weed Alopecurus myosuroides (black-grass). Pest 
Management Science. 59: 190-201. 

21. Moss, S. R., S. A. M. Perryman, and L. V. Tatnell. 2007. Managing herbicide-resistance black grass 
(Alopecurus myosuroides) theory and practice. Weed Technology. 21: 300-309. 

22. Powles, S. B. and D. G. Bowran. 2000. Crop weeds management systems. In B. M. Sindel, ed. 
Australian Weed Management Systems. Melbourne. R. G. and F. J. Richardson. Pp. 287-306. 

23. Sandral, G. H., B. S. Dear, J. E. Pratley, and B. R. Cullis. 1997. Herbicide dose response rate response 



  1387 ، سال 2، شماره22، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(مجله حفاظت گياهان      144

 

curve in subterranean clover determined by a bioassay. Australian Journal of Experimental Agriculture. 
37: 67-74.  

24. Zand, E., F. Bena Kashani, M. A. Baghestani, A. Maknali, M. Minbashi, and S. Soufizadeh. 2007a. 
Investigating the distribution of resistant wild oat (Avena ludoviciana) populations to clodinafop-
propargil herbicide in south western Iran. Environmental. 4: 85-92 

25. Zand, E., F. Bana Kashani, M. Porbage, and M. A. Baghestani. 2007b. Resistance of wild oat (Avena 
spp.), canary grass (Phalaris spp.) and ryegrass (Lolium multiflorum) to clodinafop-propargil herbicide 
in some province of Iran. Environmental. (In Press) 

26. Zand, E., M. A. Baghestani, S. Soufizadeh, E. Eskandari, R. PourAzar, M. Veysi, K. Mousavi, and A. 
Barjasteh. 2007c. Evaluation of some newly registered herbicide for weed control in wheat (Triticum 
aestivum L.) in Iran. Crop Protection. 26: 1349-1358. 



   145      ...ها كش بررسي كارايي تعدادي از علف

 

 

Investigation efficacy of some graminicides in control of resistant and 
susceptible ryegrass biotypes (Lolium rigidium L.) to acetyl-CoA carboxylase 
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Abstract 
In order to determine efficacy of some registered graminicides in control of resistant and 

susceptible ryegrass biotypes, two greenhouse trials were conducted at weed research department of 
Iranian plant protection research institute during 2007. Experimental design was completely 
randomized design with eight replications. The susceptible and resistant biotypes were treated by 19 
herbicides included 10 acetyl-CoA carboxylase inhibiting herbicides, 6 acetolactate synthase 
inhibiting herbicides and 3 herbicides with different mode of action. Ryegrass biotypes were treated in 
4 leaves stage by recommended dose of herbicide. Number of survived plant per pot, fresh and dry 
weight (30 days after herbicide application) and EWRC visual rating (15 and 30 days after herbicide 
application) were measured.  Results showed that clodinofop-propargil cycloxidim, pinoxadon (at 450 
and 600 ml.ha-1), iodosolforon + mesosolforon (chovalieh), iodosolforon + mesosolforon (Atlantis) 
and isoprotron + diflofnikan had very good to optimum control of susceptible biotype. Results also 
indicated that cytoxidim, iodosolforon + mesosolforon (Atlantis), pinoxadon at 600 ml.ha-1 and 
isoprotron + diflofnikan had very good to optimum control of resistant biotype. Diclofopmethyl, 
cytoxidim and clorosolforon had less optimum control of susceptible biotype. Finally, iodosolforon + 
mesosolforon (Atlantis), isoprotron + diflofnikan and pinoxadon at 600 ml/ha were advised to control 
resistant biotype to acetyl-CoA carboxylase inhibiting herbicides in wheat fields. It is also 
recommended to consider crop rotation as well as herbicide rotation to use these herbicides 
continuously. 
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