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 چکیذُ

ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ اػت. ثرشای تؼیریٗ ثٟجرٛد وربس یی      وؾ ٞبی ٞشص ا٘تخبة ٔٛیبٖ ٔٙبػت ثشای ػّف ٞبی ٔذیشیت ؿیٕیبیی ػّف ىی اص ٟٕٔتشیٗ چبِؾأشٚصٜ ی
ٍیت ٚ ٔٛیبٖ ی افضٚدٖ دٚ ٘ٛع ٔٛیبٖ ؿبُٔ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی فشی ٞبی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس وٙتشَ یٛلاف ٚحـی ثٛػیّٝ وؾ ػّف

ْ ؿذ. ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس  ٝ ٚ ٔحیظ ثبص ا٘جب ٌشْ ٔبدٜ ٔؤثشٜ دس ٞىتبس(  0، 5/2، 5، 10، 15ٚ  20غّظت ) 6غیش یٛ٘ی ػیتٌٛیت،  صٔبیـی دص پبػخ ٌّذا٘ی دس ٔحیظ ٌّخب٘
ٖ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس  ٚ ٔت   625/5(، 703/0+546/10) 25/11(، 406/1+094/21) 5/22(، 109/2+641/31) 75/33(، ٚ 813/2+187/42) 45غّظت ) 6ػِٛٛفشٚ

حجٕی ٔٛیبٖ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذ٘ذ. ٞش دٚ ٘ٛع ٔٛیربٖ دس وربٞؾ   دسصذ  2/0ٚ  1/0ٞبی % ٌشْ ٔبدٜ ٔؤثشٜ دس ٞىتبس( ثٝ تٟٙبیی ٚ ثٝ ٕٞشاٜ غّظت 0( ٚ 273/5+351/0)
حجٕری ٚ ػریتٌٛیت    2/0ٚ % 1/0شای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، فشیٍیت %وؾ ٞب ٔؤثش ثٛد٘ذ. ٔمبدیش وـؾ ػغحی دس ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ث وـؾ ػغحی ٔحَّٛ ػّف

دسصذی سا ٘ؼجت ثٝ  ة ؿیش ٘ـربٖ داد. ایرٗ ٔمربدیش ثرشای ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ+        60/59ٚ  73/47، 40/35، 92/33، 58/9حجٕی ثٝ تشتیت وبٞؾ  2/0ٚ % %1/0
جت ثٝ  ة ؿیش وبٞؾ ٘ـبٖ داد. ثٙبثشایٗ ٔٛیبٖ غیشیٛ٘ی دس وربٞؾ وـرؾ ػرغحی    دسصذ ٘ؼ 39/56ٚ  93/51، 50/29، 07/27، 03/11ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثٝ تشتیت 

ٖ وبتیٛ٘ی ثٛد. ٔمبدیش دص ٔؤثش حجٕی دس ٌّخب٘ٝ  2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیت % 2/0ٚ % 1/0% دس ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، ػیتٌٛیت %50ٔؤثشتش اص ٔٛیب
ثبؿرذ. ٔمربدیش دص    ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ دس ٞىتبس ٔری  65/3ٚ  66/5، 90/5، 81/7، 11/13ٚ دس ٔحیظ ثبص ثٝ تشتیت ثشاثش  74/2ٚ  98/2، 17/3، 60/4، 94/8ثٝ تشتیت ثشاثش 

حجٕی دس ٌّخب٘ٝ ثٝ تشتیرت ثشاثرش    2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیت % 2/0ٚ % 1/0% دس ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، ػیتٌٛیت %50ٔؤثش
ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ ٔمربدیش دص   ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ دس ٞىتبس ٔی 27/8ٚ  72/12، 27/13، 48/17، 86/27ٚ دس ٔحیظ ثبص ثٝ تشتیت ثشاثش  57/5ٚ  34/6، 01/7، 71/9، 13/13
ٞبٖ سؿذ یبفتٝ دس ٌّخب٘رٝ دس  وؾ ثش سٚی ٌیب %، وبس یی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ اص ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثیـتش ثٛد. دس ایٗ  صٔبیؾ وبس یی ٞش دٚ ػّف50ٔؤثش

ٖ ٔحیظ ثبص ثیـتش ثٛد. دص ٔؤثش ٞش دٚ ػّف ٝ ثب ٌیبٞب وؾ ٚلتی دس ٔخّٛط ثب ٔٛیبٖ ٞب ثىبس سفتٙذ، وبٞؾ یبفت. ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی تٛا٘بیی ثیـتشی دس ثٟجٛد وبس یی  ٔمبیؼ
ٞبی ٔحَّٛ دس  ة ثبیذ ثرشای  غبِؼٝ ایٗ ایذٜ سا تأییذ ٚ تمٛیت وشد وٝ ٔٛیبٖای ٚ ٔحیظ ثبص داؿت. ٘تبیج ایٗ ٔ ٞبی ٔٛسد  صٔبیؾ دس ٞش دٚ  صٔبیؾ ٌّخب٘ٝ وؾ ػّف
 وؾ ٞبی ٔحَّٛ دس  ة اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ ٚ ثبِؼىغ.  ػّف

 
 ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ػیتٌٛیت، فشیٍیت،دص پبػخ، ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ، : کلیذی ّای ٍاشُ
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سع ٌٙرذْ ٚ جرٛ سا دس   ٞبی ٔختّف یٛلاف ٚحـی اغّرت ٔرضا   ٌٛ٘ٝ
ا٘ذ. یٛلاف ٚحـی اص عشیك سلبثت ثشای ٘رٛس،   ػشتبػش جٟبٖ  ِٛدٜ وشدٜ

ؿرٛ٘ذ.    ة ٚ ٔٛاد غزایی ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ٔحصٛلات صساػی ٔری 
ثٛترٝ دس   350ی خؼبست التصبدی یٛلاف دس ٌٙذْ )تشاوٓ ٌٙذْ   ػتب٘ٝ

(. دس 9ثٛتررٝ دس ٔتررش ٔشثررغ ٌررضاسؽ ؿررذٜ اػررت )  23/5ٔتررش ٔشثررغ( 
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 Avenaٞرربی وـرت صٔؼررتب٘ٝ، یررٛلاف ٚحـری صٔؼررتب٘ٝ )   تٓػیؼر 

ludovicianaٓٞربی وـربٚسصی ایرشاٖ سا     ( ثٝ ٔمذاس صیبدی اوٛػیؼت
تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ثریؾ اص   (. یٛلاف ٚحـی ٔی3 ِٛدٜ وشدٜ اػت )

(. ثٝ ػٙرٛاٖ ٔاربَ، ػّٕىرشد ٌٙرذْ     14ػّٕىشد ٌٙذْ ؿٛد ) دسصذ 30
ثٛترٝ   61ٚ  20ٞربی  شاوٓ( دس تر 11( ٚ چٕرشاٖ ) 15ٞربی فرلات )   سلٓ

 دسصذ وبٞؾ یبفت.  44ٚ  18یٛلاف دس ٔتش ٔشثغ، ثٝ تشتیت 
ٞرربی ٔررذیشیت  ثررذِیُ ٔحررذٚدیت ٞرربی ٔٛجررٛد دس ػرربیش سٚؽ

ٞشص دس ایرٗ   ٞشص یٛلاف ٚحـی دس ٔضاسع ٌٙذْ، ٔذیشیت ایٗ ػّف ػّف
دٞرٝ   2(. حرذٚد  14ٔحصَٛ ثٝ وٙتشَ ؿیٕیبیی ٔحذٚد ؿرذٜ اػرت )  

ٞربی اػرتیُ ورٛ ٘ضیٓ       ف اص ٌشٜٚ ثبصداس٘ذٜٞبی ٔختّ وؾ لجُ، ػّف
وشثٛوؼرریلاص ٔب٘ٙررذ وّٛدیٙرربفٛح پشٚپبسطیررُ، دیىّٛفررٛح ٔتیررُ ٚ    

ثشي دس  ٞبی ٞشص ثبسیه فٙٛوؼبپشٚح پی اتیُ ثٝ ٔٙظٛس ٔذیشیت ػّف
َ 2ٌٙذْ ٚ جٛ دس ایشاٖ ثجت ؿذ٘ذ ) ٞربی پرغ اص ثجرت ایرٗ      (. دس ػرب
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ٞرب ثرٝ    وؾ شد ایٗ ػّفٞب، ثٝ دِیُ وبس یی وٙتشِی صیبد، وبسث وؾ ػّف
ترب   1995ی صٔب٘ی ثیٗ ػبَ ٞبی  (. دس فبص31ّٝؿذت افضایؾ یبفت )

ٞىتبس اص ٔضاسع ٌٙذْ ٚ جٛ دس ایشاٖ ثب ایٗ  8371ٔیلادی حذٚد  2005
ٞرب،   وؾ (. ثذِیُ وبسثشد صیبد ایٗ ػّف6وؾ ػٕپبؿی ؿذ٘ذ ) ػٝ ػّف

ؼیلاص دس ی اػتیُ وٛ ٘ضیٓ   وشثٛو ٞبی ثبصداس٘ذٜ وؾ ٔمبٚٔت ثٝ ػّف
 (. 13ٞبی ٔختّف یٛلاف ٚحـی تٛػؼٝ یبفت ) جٕؼیت

ٞبی ٔختّف یٛلاف ٚحـی ثٝ  ثب تٛجٝ ثٝ ثشٚص ٔمبٚٔت دس جٕؼیت
ی اػتیُ ورٛ ٘ضیٓ   وشثٛوؼریلاص، جربیٍضیٙی     ٞبی ثبصداس٘ذٜ وؾ ػّف

وؾ ٞب ثشای ٔذیشیت یٛلاف ٚحـری دس ٔرضاسع    ٌشٚٞی دیٍش اص ػّف
ایربیی ٕٞورٖٛ عیرف وٙترشَ     ٌٙذْ ٚ جٛ ضرشٚست یبفرت. ثرذِیُ ٔض   

ی ٔؤثشٜ وٕترش دس   ثشي(، ٔمذاس وبسثشد ٔبدٜ ثشي ٚ ثبسیه تش )پٟٗ ٚػیغ
ٞربی   ورؾ  (، ػّرف 10ٚاحذ ػغح ٚ ػٕیت وٕترش ثرشای پؼرتب٘ذاساٖ )   

ی اػتٛلاوتبت ػریٙتبص ثرٝ ػٙرٛاٖ جربیٍضیٗ ٔٙبػرت ثرشای        ثبصداس٘ذٜ
أییرذ لرشاس   ٞبی اػتیُ وٛ ٘ضیٓ   وشثٛوؼیلاص ٔٛسد اسصیبثی ٚ ت ثبصداس٘ذٜ
 2010ترب   2006ٞربی   (. ثٙبثشایٗ دس فبصّٝ صٔب٘ی ثیٗ ػب30ٌَشفتٙذ )

ٞبی ٔختّف اص ٌشٜٚ ثبصداس٘رذٜ ٞربی اػرتٛلاوتبت     وؾ ٔیلادی، ػّف
ػیٙتبص ؿبُٔ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ، ٔت ػِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ  

ػبص دس  ٞبی ٞشص ٔـىُٚ غیشٜ ثشای وٙتشَ یٛلاف ٚحـی ٚ ػبیش ػّف
 (.  30جت ؿذ٘ذ )ایشاٖ ث

تٛا٘ذ ٔٙجش ثرٝ افرضایؾ وربس یی وٙتشِری     وبسثشد ٔٛاد افضٚد٘ی ٔی
(. یىی اص ٔؼبیت ثؼریبس  18 ٚ 1ٞب ؿٛد ) وؾ ٞبی ٞشص تٛػظ ػّف ػّف

ی اػرتٛلاوتبت ػریٙتبص، پبیرذاسی صیربد      ٞبی ثبصداس٘رذٜ  وؾ ٟٔٓ ػّف
تٛا٘ذ ثش ٌؼتشؽ ٔمبٚٔرت   ( وٝ ٔی10ثمبیبی فؼبَ  ٟ٘ب دس خبن اػت )

ٖ 7ٞبی ٞشص ٔؤثش ثبؿذ ) ػّف ٞربی ٔٙبػرت    (. ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص ٔٛیرب
وٝ ثتٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی وٙتشِی ٚ دس ٘تیجرٝ وربٞؾ ٔمرذاس    

 یبثذ.  ٔصشف ؿٛد، ضشٚست ٔی
ٞبی ثشي ٔصشف ثٝ ٔمذاس صیربدی تحرت    وؾ اٌشچٝ وبس یی ػّف

اثرش  ٌیرشد، ِٚری وربسثشد ٞرش ٔٛیرب٘ی       ٞرب لرشاس ٔری    تأثیش وبسثشد ٔٛیبٖ
(. حتری دس ثشخری ؿرشایظ،    23ٞب ٘ذاسد )وؾ افضایی ثش وبس یی ػّف ٞٓ

ؿٛد. ثٝ ػٙرٛاٖ ٔاربَ،    وبٞی ٘یض ٔی وبسثشد ٔٛیبٖ ٞب ٔٛجت اثشات ٞٓ
ٓ  ٌضاسؿی ٔٙتـش ؿذٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وربٞی وربسثشد ٔٛیربٖ     ی اثش ٞر
(. وبسوشدٞربی ٔختّرف   5ثبؿرذ )  وبتیٛ٘ی ثش وبس یی ٌلایفٛػریت ٔری  

وؾ ٞبی ٔختّف ثبثت ؿرذٜ اػرت    ست وبسثشد ثب ػّفٞب دس صٛ ٔٛیبٖ
تٛا٘رذ ٔٙجرش ثرٝ افرضایؾ ٘فرٛر       (. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٞش ٔٛیرب٘ی ٕ٘ری  19)

 وؾ ٞب ثٝ دسٖٚ ٌیبٜ ؿٛد.  ػّف
ثب تٛجٝ ثرٝ اعلاػربت ثؼریبس ٔختصرش ٔٛجرٛد ثرش سٚی ثشچؼرت        

ٖ     ورؾ  ػّف ٞرب ٚ جّرٌٛیشی اص ػرشدسٌٕی     ٞرب دس ٔرٛسد وربسثشد ٔٛیرب
سػرذ تؼیریٗ    ٞب، ثٝ ٘ظرش ٔری   وؾ ػتفبدٜ اص ػّفوـبٚسصاٖ ثٝ ٍٞٙبْ ا

ثبؿرذ.   ورؾ ضرشٚسی ٔری    دلیك ٘ٛع ٔٛیبٖ تٛصیٝ ؿذٜ ثشای ٞش ػّف
ٞبی وبتیٛ٘ی فشیٍیرت ٚ   ثٙبثشایٗ، ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞذف تؼییٗ اثش ٔٛیبٖ

ٞربی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ    ورؾ  غیش یٛ٘ی ػیتٌٛیت ثرش وربس یی ػّرف   
یٛلاف ٚحـی ا٘جربْ   ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ دس وٙتشَ  ػِٛفٛسٖٚ ٔت
 ؿذ.  
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 کاضت گیاُ
ثزسٞبی یٛلاف ٚحـی اص ٔحیظ پشدیغ دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـرٟذ  

پرغ اص جٕرغ  ٚسی ثرزٚس، ثرٝ ٔٙظرٛس تؼرٟیُ دس       جٕغ  ٚسی ؿرذ٘ذ.  
 ٝ ص٘رری، اثترذا ثررب دػررت پٛػرت وٙرری ؿررذ٘ذ ٚ ػرپغ ثررزٚس ثررٝ     جٛا٘ر
ٞش یه اص  ٞبیی داسای یه لایٝ وبغز صبفی ٔٙتمُ ؿذ. ثٝ دیؾ پتشی

دسصذ ٘یتشات پتبػیٓ اضبفٝ  02/0ػی ػی اص ٔحَّٛ  5ٞب  پتشی دیؾ
دسجرٝ   4-5ػبػت دس دسٖٚ یخوربَ ثرب دٔربی     48ؿذٜ ٚ ثشای ٔذت 

(. پغ اص عی ٔذت صٔربٖ  20ػب٘تی ٌشاد ٚ دس تبسیىی لشاس دادٜ ؿذ٘ذ )
ػب٘تی ٔتش( حبٚی پیت ٔربع   3×3×3ٞبی وـت ) فٛق، ثزٚس دس ػیٙی
ٝ  وبؿتٝ ؿذ٘ذ. یه ٝ   ٞفتٝ پغ اص وبؿت ٚلتی ٌیبٞور ی  ٞرب دس ٔشحّر

ِیتشی حبٚی ٘ؼجت ثشاثش ؿٗ،  2ٞبی  یه ثشٌی لشاس داؿتٙذ، ثٝ ٌّذاٖ
ٝ  خبن ٚ خبوجشي ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. پغ اص اتٕبْ ٔشحّٝ ای ٚ  ی یه ثشٌور

ای، ٌیبٞبٖ داخُ ٞش ٌّذاٖ ثٝ پٙج ٌیبٜ تٙره   ی دٚ ثشٌوٝ  غبص ٔشحّٝ
N:P:K (20:20:20 )یّری ِیترش ورٛد    ٔ 40ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٞش ٌّذاٖ ٔمذاس 

ٞب ٞش دٚ سٚص یره   ٌشْ دس ِیتش وٛد، اضبفٝ ؿذ.  ثیبسی ٌّذاٖ 3حبٚی 
 ثبس ا٘جبْ ؿذ.

 
 آزهایص کطص سطحی

 ٜ ٌیرشی وـرؾ ػرغحی    اص تىٙیه خبصیت ٔٛییٍٙی ثشای ا٘رذاص
ٝ  28ٞب اػتفبدٜ ؿذ )ٔحَّٛ ی صیرش   (. دس ایٗ سٚؽ ثب اػرتفبدٜ اص ٔؼبدِر

 ؿذ: [ وـؾ ػغحی ٔحبػج1ٝ]

(1)                             ))3/((5.0 rhgr   
ؿرتبة   gؿؼبع داخّی ِِٛٝ ٔٛییٗ ثشحؼت ٔیّی ٔترش،   r وٝ دس  ٖ
استفربع   hچٍبِی ثشحؼت ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼرت،  ρ (،8/9جبرثٝ صٔیٗ )

وـؾ ػغحی ثش حؼت ٘یٛتٗ ثرش   γ ٔبیغ دس ِِٛٝ ثشحؼت ٔیّی ٔتش ٚ
 ثبؿٙذ.   ٔتش ٔشثغ ٔی

٘یٛتٗ  ٞبی وـؾ ػغحی،  ٟ٘ب ثٝ ٔیّیی تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜثشا
ی ٞررش وررذاْ اص  ثررش ٔتررش ٔشثررغ تجررذیُ ؿررذ٘ذ. غّظررت تٛصرریٝ ؿررذٜ

ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ ثٝ  45ٚ  20ٞبی  ِیتش  ة )غّظت 200ٞب دس  وؾ ػّف
ورؾ ٞربی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +       تشتیت اص ػّف

%  2/81یٛ٘ی فشیٍیررت )ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ( تٟیررٝ ؿررذٜ ٚ ٔٛیرربٖ ورربت
تبِٛ ٔیٗ پّی اتٛوؼیّٝ، ؿشوت ثیٛػربیٙغ اٍّ٘ؼرتبٖ( ٚ ٔٛیربٖ غیرش     

%  ِىیُ  سیُ پّی ٌّیىَٛ اتش، ؿشوت صسٍ٘ربساٖ  100یٛ٘ی ػیتٌٛیت )
دسصرذ ثرشای ایرٗ  صٔربیؾ      2/0ٚ  1/0ٞربی   پبسع ایشاٖ( دس غّظت

ٞب  صٔبیـری ٔجرضا ثصرٛست    وؾ اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. ثشای ٞش وذاْ اص ػّف
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وبٔلاً تصبدفی ثب ػٝ تىشاس ثشای ٞش وذاْ اص تیٕبسٞب اػتفبدٜ ؿذ.  عشح
ٞبی  وؾ دس غّظت تٛصیٝ ؿذٜ )غّظت تیٕبسٞبی  صٔبیؾ ؿبُٔ ػّف

وؾ ٞبی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ   ٌشْ ٔبدٜ ٔٛثشٜ ثٝ تشتیت اص ػّف 45ٚ  20
ٞب  ٚ ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ( ثب ٚ ثذٖٚ ٞش یه اص ٔٛیبٖ

ٞرب تحرت  ٘ربِیض     دسصذ حجٕی ثٛد٘رذ. دادٜ  2/0ٚ  1/0ٞبی  دس غّظت
ی  لررشاس ٌشفتررٝ ٚ ثررشای ٔمبیؼررٝ SAS 9.1 ٚاسیررب٘غ ثررب ٘ررشْ افررضاس

 % اػتفبدٜ ؿذ. 5ٞب اص  صٖٔٛ تٛوی دس ػغح احتٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ
 

 ّای دز پاسخ آزهایص
دس دا٘ـرٍبٜ   1392ایٗ  صٔبیؾ ٞب ثرٝ صرٛست ٌّرذا٘ی دس ػربَ     

ؿشایظ ٔحیظ ثبص ا٘جبْ ؿذ. دس ٞش  فشدٚػی ٔـٟذ دس ؿشایظ ٌّخب٘ٝ ٚ
وررؾ ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ  ٞررب تیٕبسٞررب ؿرربُٔ: ػّررف وررذاْ اص  صٔرربیؾ

(Apyrous® WG, 75% sulfosulfuronدس غّظت )  15ٚ  20ٞبی 
ٌشْ ٔربدٜ ٔرؤثشٜ دس ٞىتربس ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +       0، 5/2، 5، 10،

 + Total® WG, 5% metsulfuron-methylػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ) 

75% sulfosulfuron 75/33(، 813/2+187/42) 45( دس دصٞررربی 
(641/31+109/2 ،)5/22 (094/21+406/1 ،)25/11 
ٌشْ ٔبدٜ ٔرؤثشٜ دس   0( ٚ 273/5+351/0) 625/5(، 546/10+703/0)

 ٖ ٞربی غیرش یرٛ٘ی ٚ     ٞىتبس ثٛد. ٞش وذاْ اص غّظت ٞب ثب ٚ ثذٖٚ ٔٛیرب
اس ثىربس  دسصذ حجٕی دس چٟربس تىرش   2/0ٚ  1/0وبتیٛ٘ی دس دٚ غّظت 

 سفتٙذ.
ثشٌی وبُٔ ثٝ وٕره   4ی  وـی دس ٔشحّٝ پبؿؾ تیٕبسٞبی ػّف

(  (Matabi 121030 Super Agroػٕپبؽ ٔتحشن سیّری ٔبتربثی   
ِیتش دس ٞىتربس   200ثب خشٚجی  8002ٔجٟض ثٝ ٘بصَ ثبدثض٘ی یىٙٛاخت 

ای  ثبس ا٘جبْ ؿذ. ؿشایظ پبؿؾ ثشای ٞش دٚ  صٔبیؾ ٌّخب٘ٝ 2دس فـبس 
بثٝ ٚ اػٕبَ تیٕبسٞب تمشیجبً ٕٞضٔبٖ ثرٛد )ٌّرذاٖ ٞربی    ٚ ٔحیظ ثبص ٔـ

 صٔبیؾ ٔحیظ ثبص ثشای ػٕپبؿی ثٝ دسٖٚ ٌّخب٘ٝ ٔٙتمُ ؿرذٜ ٚ پرغ   
اص ػٕپبؿی ٔجذداً ثٝ ٔحُ لجّی خٛد ثبص ٌشدا٘ذٜ ؿذ٘ذ(. ثشای  صٔبیؾ 

ٞب ثشای اػٕبَ تیٕربس ثرٝ ٔحریظ ٌّخب٘رٝ ٔجٟرض ثرٝ        ٔحیظ ثبص ٌّذاٖ
اص اػٕبَ تیٕبسٞب دٚثبسٜ ثٝ ٔحُ لجّی ػٕپبؽ سیّی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ پغ 

ٞفتٝ پغ اص اػٕبَ تیٕبسٞب، ٌیبٞبٖ ٞش ٌّرذاٖ اص   4خٛد ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. 
ػغح خبن ثشیذٜ ؿذٜ ٚ ٚصٖ خـه  ٟ٘رب پرغ اص لرشاس دادٖ دس  ٖٚ    

 ٌیشی ؿذ. دسجٝ ػب٘تیٍشاد( ا٘ذاصٜ 75ػبػت دس  48)
 

 آًالیس رگرسیَى غیر خطی
وؾ ٞب دس حضرٛس   اس ػّفپبػخ ٚصٖ خـه یٛلاف ٚحـی ثٝ ٔمذ

ٞبی ٔختّف دٚ ٔٛیبٖ ثب تىٙیره سٌشػریٖٛ غیرش خغری ٚ ثرب       غّظت
ٞب ثرٝ عرٛس     ٘بِیض ؿذ. تٕبٔی دادٜ Slide Writeاػتفبدٜ اص اص ٘شْ افضاس 

 ( ثشاصؽ دادٜ ؿذ٘ذ:2ٕٞضٔبٖ ثب ٔذَ چٟبس پبسأتشی ِجؼتیه )ٔؼبدِٝ 

(2)   C
)))EDlog()X(log(bexp(1
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ثرٝ   D  ٚCٞرشص )ٚصٖ خـره( ،    ٙؾ ػّفثیبٍ٘ش ٚاو Yوٝ دس  ٖ 
تشتیت حذ ٔجب٘ت ثبلا ٚ پبییٗ دس وٕتشیٗ ٚ ثیـرتشیٗ ٔمرذاس وربسثشد،    

ED50 ٞشص )وربٞؾ   دسصذ وٙتشَ ػّف 50لاصْ ثشای  وؾ ٔمذاس ػّف
 (.27ثبؿٙذ ) ٔی ED50ی  ؿیت ٔٙحٙی دس ٔحذٚدٜ bٚصٖ خـه( ، ٚ 

اتری  ثخؾ ٔیب٘ی ٔٙحٙی وٝ ثیبٍ٘ش ٚیظٌی ٔٛػرْٛ ثرٝ فؼبِیرت ر   
 ثبؿذ. اػتفبدٜ اص وؾ دس ٌیبٜ اػت إٞیت ػّٕی خبصی سا داسا ٔی ػّف

ED50ٞب ٚ ٔرٛاد   وؾ اص ساٜ ٞبی ٟٔٓ ٘ـبٖ دادٖ تٕبیض ثیٗ اثشات ػّف
وؾ ثٝ ػلاٜٚ ٔٛیربٖ   وؾ ٚ ػّف (. ٔمبدیش ػّف19ٚ  1افضٚد٘ی اػت )

ترٛاٖ ثرب اػرتفبدٜ اص اخرتلاف      ؿٛ٘ذ سا ٔی وٝ ٔٛجت پبػخ یىؼب٘ی ٔی
ٞبی پبػخ ثٝ غّظت ٔٛسد ٔمبیؼٝ لرشاس داد.   ٌی افمی ٔٙحٙیجبثجبؿذ

ی تربثیش   دٞٙذٜ دس ایٗ ٔٛسد تفبٚت جبثجب ؿذٌی افمی دٚ ٔٙحٙی ٘ـبٖ
تیٕبس  صٔبیـی دس ٔمبیؼٝ ثب فشٔٛلاػیٖٛ اػت. جبثجرب ؿرذٌی افمری،    

وـی اػت وٝ ٔٙتٟی ثٝ پبػرخ یىؼربٖ    ثیبٍ٘ش ٘ؼجت ثیٗ ٔمبدیش ػّف
ؿٛد وٝ ثش اػبع  ( ٘بٔیذٜ ٔیRیُ ٘ؼجی یب )ؿٛد. ایٗ ٘ؼجت، پتب٘ؼ ٔی

 (:19ؿٛد ) ٔحبػجٝ ٔی 2ٔؼبدِٝ 

(3)                                                   
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ثرٝ تشتیرت ٘ـربٍ٘ش ٔمربدیشی اص     ED50a ٚ ED50b دس ٔؼبدِٝ فٛق
(ED50تیٕبسٞبی ػّف ) ٚ وؾ ثٝ ٕٞرشاٜ ٔٛیربٖ ثرب اثرشات     ػّف وؾ 

ی ایرٗ اػرت    ؿٛ٘ذ. پتب٘ؼیُ ٘ؼجی ٔـخص وٙٙذٜ ٔـبثٝ ٔحؼٛة ٔی
ورؾ ثرٝ    وٝ چٝ ٔمذاس اص فشٔٛلاػیٖٛ ٔٛسد  صٖٔٛ دس ٔمبیؼٝ ثب ػّرف 

ثشاثرش یره    R(. اٌرش  19ٕٞشاٜ ٔٛیبٖ، ثیـتش یب وٕتش، ثبیذ ثٝ وبس سٚد )
ثضسٌتش  Rثبؿذ، تیٕبسٞب داسای پتب٘ؼیُ ٘ؼجی یىؼب٘ی خٛاٞٙذ ثٛد. اٌش 

وؾ ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛیربٖ داسای فؼبِیرت ؿرب  ٚ     ، وبسثشد ػّفاص یه ثبؿذ
وؾ ثٝ تٟٙبیی خٛاٞذ ثرٛد ٚ اٌرش    ثشٌی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ وبسثشد ػّف

R ٖدٞٙذٜ اثش ٔٙفی وبسثشد ٔٛیبٖ ثش وبس یی  وٛچىتش اص یه ثبؿذ، ٘ـب
وؾ ٔٛسد  صٔبیؾ خٛاٞذ ثٛد. ثرٝ ػجربستی دیٍرش، اٌرش پتب٘ؼریُ       ػّف

اص یه ثبؿذ، اػرتفبدٜ اص ٔٛیربٖ ثرٝ تشتیرت     ٘ؼجی وٛچىتش ٚ یب ثضسٌتش 
ورؾ   ٔٛجت وبٞؾ ٚ یب افضایؾ وبس یی یب فؼبِیت ؿب  ٚ ثشٌی ػّرف 

 (.19ا٘ذ ) ؿذٜ
 

 ًتایج ٍ بحث

 کطص سطحی
ٔیّری   61/68وـؾ ػغحی  ة ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ػٙرٛاٖ حبٔرُ   

ٞبی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ   وؾ ٘یٛتٗ ثش ٔتش ثٛد. ػّف
داس وـؾ ػغحی ؿذ٘ذ )ؿىُ  ٖ ثبػث وبٞؾ ٔؼٙی+ ػِٛفٛػِٛفٛسٚ

(. وـؾ ػغحی ٔحَّٛ ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +    1
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ثٛد. ثٝ ػجبستی دیٍرش   04/61ٚ  04/62ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثٝ تشتیت ثشاثش 
وبسثشد ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ثرٝ     

ی  ة دسصرذی وـرؾ ػرغح    03/11ٚ  58/9تشتیت ثبػرث وربٞؾ   
ؿٛد. ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼرٝ ٘ـربٖ داد ٞرش دٚ ٘رٛع ٔٛیربٖ دس وربٞؾ        ٔی

ٞبی ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ   وؾ وـؾ ػغحی ٔحَّٛ ػّف
ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثؼیبس ٔؤثش ثٛد٘ذ. اِجتٝ لذست ٔٛیبٖ غیش یٛ٘ی 

دس وبٞؾ وـؾ ػغحی اص ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ثیـتش ثٛد. ٘تبیج ٕٞوٙیٗ 
دسصذ حجٕی ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی  2/0ٚ  1/0ٞبی  ّظت٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ غ

داسی دس وبٞؾ وـؾ ػغحی ٔـبٞذٜ ٘ـرذ،   فشیٍیت اختلاف ٔؼٙی
دسصرذ حجٕری ٔٛیربٖ غیرش      2/0ٚ  1/0ٞربی   دس حبِی وٝ ثیٗ غّظت

  (.1داسی ٚجٛد داؿت )ؿىُ  یٛ٘ی ػیتٌٛیت اختلاف ٔؼٙی

 

 

گیت بر کطص سطحی سَلفَسَلفَرٍى ٍ هت سَلفَرٍى هتیل + سَلفَسَلفَرٍى. خطَط عوَدی اثر هَیاى ّای سیتَگیت ٍ فری -1ضکل 

داری  ی تفاٍت هعٌی دار آهاری بَسیلِ آزهَى تَکی )سطح هعٌی ی خطای استاًذارد است. حرٍف ًطاى دٌّذُ بالای ّر ستَى ًطاى دٌّذُ

 %( است.5
Figure 1- Effect of surfactants Frigate and Citogate on surface tension of sulfosulfuron and metsulfuron-methyl + 

sulfosulfuron. The vertical lines on the bars show the standard errors. Letters denote statistically significant 

differences as determined by Tukey test (P ≤ 0.05). 

 
تّف دس وبٞؾ وـؾ ػرغحی  وؾ ٞبی ٔخ لذست ٔتفبٚت ػّف

(. ٘تربیج ٔغبِؼرٝ   1 ة ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثٝ فشٔٛلاػیٖٛ  ٟ٘ب ثبؿرذ ) 
( ٘ـبٖ داد وٝ لذست وبٞؾ وـؾ ػغحی 1ػّی ٚسدی ٚ ٕٞىبساٖ )

وررؾ وّٛدیٙرربفٛح پشٚپبسطیررُ ثررب فشٔٛلاػرریٖٛ    ة ٔمغررش دس ػّررف
٘ؼجت ثٝ ترشی ثٙرٛسٖٚ ٔتیرُ ثرب فشٔٛلاػریٖٛ سٚاٖ سیرض        1أِٛؼیٖٛ

ثٛد. اختلاف تأثیش ٔٛیبٖ ٞب دس وبٞؾ وـؾ ػرغحی  ثیـتش  2خـه
ی  ٟ٘رب ٘ؼرجت داد. ٔٛیربٖ غیرش      سا ٔی تٛاٖ ثٝ ػبختبس تـىیُ دٞٙذٜ

                                                             
1- Emulsifiable Concentration 
2- Dry Flowable  

یٛ٘ی )ػیتٌٛیت( حبٚی تؼذاد وٕتشی ص٘جیشٜ اوؼیذ اتیّٙی دس ٔمبیؼٝ 
(. 20ثبؿرذ )  ثب ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی )فشیٍیت( دس ػبختبس ؿیٕیبیی خرٛد ٔری  

ٖ ٘تبیج ٔغبِؼبت ٔحممیٗ ٘ـبٖ دا ٞربی داسای تؼرذاد    دٜ اػت وٝ ٔٛیرب
ٖ     وٕتشی ص٘جیشٜ ٞربی داسای تؼرذاد   ی اوؼیذ اتریّٗ ٘ؼرجت ثرٝ ٔٛیرب

ٔرؤثشتش   ثیـتشی ص٘جیشٜ ی اوؼیذ اتیّٗ دس وربٞؾ وـرؾ ػرغحی   
(. ٍٞٙبٔی وٝ یه ٚاحذ اوؼیذ اتیّٗ ثٝ ػربختبس  26ٚ  24، 18ٞؼتٙذ )

ٚ    ٞربی  ة  ؿٛد، ػٟٓ ٌرشٜٚ  ٔٛیبٖ افضٚدٜ ٔی دس  ٌشیرض وربٞؾ یبفترٝ 
 (.20یبثذ ) ٘تیجٝ ٔیضاٖ لذست تأثیش ثش وـؾ ػغحی وبٞؾ ٔی
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 آزهایص دز پاسخ
% دس ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی 50ثغٛس وّی ٔمبدیش دص ٔؤثش
 2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیررت % 2/0ٚ % 1/0ثررذٖٚ ٔٛیرربٖ، ػرریتٌٛیت % 

ٚ  74/2ٚ  98/2، 17/3، 60/4، 94/8حجٕی دس ٌّخب٘ٝ ثٝ تشتیت ثشاثش 
ٌرشْ   65/3ٚ  66/5، 90/5، 81/7، 11/13بص ثٝ تشتیت ثشاثش دس ٔحیظ ث

% دس ٔتؼرِٛفٛسٖٚ  50ثبؿرذ. ٔمربدیش دص ٔرؤثش    ٔبدٜ ٔٛثشٜ دس ٞىتبس ٔی
 1/0ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثشای تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔٛیبٖ، ػریتٌٛیت % 

حجٕی دس ٌّخب٘ٝ ثرٝ تشتیرت ثشاثرش     2/0ٚ % 1/0ٚ فشیٍیت % 2/0ٚ %
ٚ دس ٔحیظ ثبص ثرٝ تشتیرت ثشاثرش     57/5 ٚ 34/6، 01/7، 71/9، 13/13
 ثبؿذ.   ٔی 27/8ٚ  72/12، 27/13، 48/17، 86/27

%، ورربس یی ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ اص 50ثررب تٛجررٝ ثررٝ ٔمرربدیش دص ٔررؤثش
ٞب )ثرب تٛجرٝ    ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ+ ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ثیـتش ثٛد. ایٗ یبفتٝ

% ٚ ٔمربدیش پتب٘ؼریُ ٘ؼرجی( ٘ـربٖ داد ورٝ دس      50ثٝ ٔمبدیش دص ٔرؤثش 
غّظررت ثشاثررش ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ داسای تررأثیش ثیـررتشی ٘ؼررجت ثررٝ    

ٞبی خلاصرٝ ؿرذٜ دس    ٛسٖٚ ثٛد. یبفتٝٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛف
دٞذ وٝ غّظرت ٔرٛسد ٘یربص ثرشای وٙترشَ یرٛلاف        ٘ـبٖ ٔی 1جذَٚ 

وؾ ثیـتش  ٚحـی دس ٔحیظ ثبص دس ٔمبیؼٝ ثب ٌّخب٘ٝ ثشای ٞش دٚ ػّف
ای ٚ ٔحیظ ثبص ثرشای   اػت. تفبٚت غّظت ٔٛسد ٘یبص دس  صٔبیؾ ٌّخب٘ٝ

حریظ سؿرذ ٚ   وٙتشَ یٛلاف ٚحـی ٕٔىٗ اػت ٚاثؼتٝ ثٝ تفبٚت دس ٔ
دس ٘تیجررٝ تفرربٚت دس خصٛصرریبت ٔیىشٚٔٛسفِٛررٛطی ػررغح ثررشي ٚ  

(. ٘تبیج ثشخری ٔغبِؼربت ٘ـربٖ    17ٕٞوٙیٗ ضخبٔت وٛتیىَٛ ثبؿذ )
ی حؼبػیت ثیـتش ٌیبٞبٖ پشٚسؽ یبفتٝ دس ٌّخب٘رٝ ٘ؼرجت ثرٝ     دٞٙذٜ

 (. 21؛ 4ثبؿذ ) ٞب ٔی وؾ ٔضسػٝ ٚ ٔحیظ ثبص ثٝ ػّف

 
درصذ سَلفَسَلفَرٍى ٍ هت سَلفَرٍى هتیل + سَلفَسَلفَرٍى بر یَلاف ٍحطی در گلخاًِ ٍ هحیط  00ٍ  50ا بر دز هؤثر اثر هَیاى ّا ٍ غلظت آًْ -1جذٍل 

پتاًسیل ًسبی است. درصذ  50پتاًسیل ًسبی در دز هؤثر  R. درصذ است 5در سطح اًذ. داخل پراًتس خطای استاًذارد  ّا بر حسب هیاًگیي بیاى ضذُ باز. دادُ

 ّا است. دٌّذُ هیساى جابجا ضذگی افقی هٌحٌی درصذ با هَیاى است کِ ًطاى 50بذٍى هَیاى بِ دز  درصذ 50دز 
Table 1- Effect of surfactants and their concentrations on ED50 and ED90 (g a.i. ha

-1
) of Sulfosulfuron and Metsulfuron-methyl + 

sulfosulfuron on wild oat in greenhouse and outdoor. Data are expressed as the means. Standard errors are in parentheses at 5 percent 

probability. R is the relative potency at ED50. R = ED50 without surfactant / ED50 with surfactant, showing horizontal displacement between curves. 
یپتاًسیل ًسب  

R 

%00هؤثر دز   

ED90 (g a.i. ha
-1

) 

%50هؤثر دز   

ED50 (g a.i. ha
-1

) 

 غلظت هَیاى

Concentration (% v/v) 

 هَیاى

Surfactant 

کصعلف  

Herbicides 

1.00 13.81 (0.38) 8.94 (0.71) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٌّخب٘ٝ(

Sulfosulfuron (Greenhouse) 

1.94 (0.18) 8.66 (0.41) 4.60 (0.52) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

2.81 (0.08) 6.52 (0.33) 3.17 (0.44) 0.2   

3.00 (0.22) 5.09 (0.19) 2.98 (0.43) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

3.25 (0.41) 4.99 (0.12) 2.74 (0.55) 0.2   

1.00 21.16 (0.51) 13.11 (0.82) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٔحیظ ثبص(
Sulfosulfuron (Outdoor)  

1.67 (0.14) 17.68 (0.46) 7.81 (0.73) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

2.22 (0.27) 13.99 (0.43) 5.90 (0.55) 0.2 
 

 

2.31 (0.04) 11.89 (0.49) 5.66 (0.16) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

3.59 (0.22) 8.69 (0.35) 3.65 (0.55) 0.2   

1.00 25.56 (0.41) 13.13 (0.91) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٌّخب٘ٝ(
Metsulfuron-methyl + sulfosulfuron (Greenhouse) 

1.35 (0.09) 18.57 (0.13) 9.71 (0.54) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

1.87 (0.11) 19.96 (0.23) 7.01 (0.26) 0.2   

2.07 (0.23) 13.67 (0.12) 6.34 (0.72) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

2.35 (0.05) 11.65 (0.11) 5.57 (0.56) 0.2   

1.00 43.57 (0.42) 27.86 (0.90) - 
 ثذٖٚ ٔٛیبٖ

None 

 ٔتؼِٛفٛسٖٚ ٔتیُ + ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ٔحیظ ثبص(
Metsulfuron-methyl + sulfosulfuron (Outdoor) 

1.59 (0.17) 40.17 (0.33) 17.48 (0.23) 0.1 
 ػیتٌٛیت

Citogate 
 

2.09 (0.15) 31.39 (0.35) 13.27 (0.95) 0.2   

2.18 (0.18) 26.77 (0.29) 12.72 (0.66) 0.1 
 فشیٍیت

Frigate 
 

3.36 (0.26) 19.31 (0.11) 8.27 (0.87) 0.2   
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ٞرربی دص پبػررخ  ( ٚ ٔٙحٙرری1ٔمرربدیش پتب٘ؼرریُ ٘ؼررجی )جررذَٚ  

ٛسٖٚ ( ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛف   2ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ؿرىُ  
دٞذ وٝ وبسثشد ٞش دٚ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ٚ غیرش یرٛ٘ی    ( ٘ـبٖ ٔی3)ؿىُ 

ورٝ   ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی وٙتشِی یٛلاف ٚحـی ؿذٜ اػت ثغرٛسی 

% وربٞؾ ٘ـربٖ   90ٚ  50ٞب اػتفبدٜ ؿذ ٔمذاس دص ٔؤثش  ٚلتی اص ٔٛیبٖ
ٞربی فرٛق ثرٝ غّظرت      ورؾ  (. ٔیضاٖ تأثیش وٙتشِی ػّف1داد )جذَٚ 

 (.  3ٚ 2ٞبی  ثٛد )ؿىُ ٔٛیبٖ ٘یض ٚاثؼتٝ

 

  

 1/0( ٍ سیتَگیت غلظت ●% ) 2/0( ٍ ○% ) 1/0( ٍ در ترکیب با فریگیت غلظت ■هٌحٌی ّای دز پاسخ سَلفَسَلفَرٍى بِ تٌْایی )-2ضکل 

 (Bٍ هحیط باز )( A( بر رٍی ٍزى خطک اًذام َّایی یَلاف ٍحطی در گلخاًِ )▲% ) 2/0( ٍ ∆% )
Figure. 2- Dose-response curves of sulfosulfuron, alone (■) and in mixture with Frigate at concentrations of 0.1% (○) or 

0.2% (●) or Citogate at concentrations of 0.1% (∆) or 0.2% (▲) on the shoot dry weight of wild oat in greenhouse (A) and 

outdoor conditions (B). 
 

دس ٔٛسد ٞش دٚ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ٚ غیرش یرٛ٘ی ٔرٛسد اػرتفبدٜ سٚ٘رذ      
% دس ٞش دٚ  صٔبیؾ ٔحیظ ثربص ٚ  50ٔـبثٟی دس وبٞؾ ٔمذاس دص ٔؤثش 

ٌّخب٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثغٛس وّی ٘تربیج ایرٗ ٔغبِؼرٝ ٘ـربٖ داد ورٝ دس      
بٖ غیرش  افضایؾ وبس یی وٙتشِی یٛلاف ٚحـی ٔٛیبٖ وربتیٛ٘ی اص ٔٛیر  

   ُ وـری   (. افرضایؾ فؼبِیرت ػّرف   3ٚ 2ٞربی   یٛ٘ی ٔرؤثشتش ثرٛد )ؿرى
( ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ    2ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ )ؿرىُ  

ی ٔٛیبٖ ٞب ٕٔىٗ اػت ٔشثٛط ثرٝ ثٟجرٛد جرزة ٚ     ( ثٛػی3ّٝ)ؿىُ 
ی دس یٛلاف ٚحـی ثبؿذ. دس فش یٙذ جرزة ٚ ا٘تمربَ    ا٘تمبَ ٔبدٜ ٔٛثشٜ

ػٛأُ ٟٔٓ دس ٘ـؼت ٚ پخرؾ ثرش سٚی   ٞب اص  وـؾ ػغحی لغشن
ٖ 25 ٚ 16 ،1ػغح ثشي ٞؼرتٙذ )  ٞرب ثبػرث وربٞؾ وـرؾ      (. ٔٛیرب

ػغحی ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ تِٛیذ لغشات سیضتش ٚ ثٟجٛد ٘ـؼت پبؿرؾ سا  
ٖ   23ؿٛ٘ذ ) ثبػث ٔی ٞرب وربس یی    ( دس ٘تیجٝ یىی اص دلایّری ورٝ ٔٛیرب

یؾ دٞٙذ، ٔشثٛط ثٝ ثٟجرٛد ٘ـؼرت ٚ افرضا    وؾ ٞب سا افضایؾ ٔی ػّف
 (.1خیغ پزیشی اص عشیك وبٞؾ وـؾ ػغحی اػت )ؿىُ 

ثغٛس وّی افضایؾ غّظت ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی ٘ؼرجت ثرٝ ٔٛیربٖ غیرش     
یٛ٘ی اثش وٕتشی ثش وبس یی ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ +    

( داؿررت 1ضررشیت حلاِیررت دس اوترربَ٘ٛ ٚ  ة 1 >ػِٛفٛػررِٛفٛسٖٚ )

ی ػّی ٚسدی  ؿذٜ ثٛػیّٝ (. ایٗ ٘تبیج دس تمبثُ ثب ٘تبیج ٔٙـش1)جذَٚ 
ٖ 1)ٚ ٕٞىبساٖ  ٞربی   ورؾ  ( ثرش ػّرف  20) ( ٚ ساؿذ ٔحصُ ٚ ٕٞىربسا

ضشیت  1 <وّٛدیٙبفٛح پشٚپبسطیُ، تشیت ثٙٛسٖٚ ٔتیُ ٚ ػتٛوؼیذیٓ )
( ثٛد، وٝ دِیُ  ٖ ٔشثٛط ثٝ حلاِیرت دس  ة   حلاِیت دس اوتبَ٘ٛ ٚ  ة

٘تربیج  صٔربیؾ ػّری ٚسدی ٚ    وؾ ٞبی ٔرٛسد  صٔربیؾ اػرت.    ػّف
( ٘ـبٖ داد وٝ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی داسای حلاِیت دس  ة ثؼیبس 1) ىبساٖٕٞ

وٝ ٔحَّٛ ٔٛیبٖ دس  ة ثؼیبس ؿفبف ثٛد )تؼربدَ   ثبلایی اػت، ثغٛسی

ثبلا(، دس حبِی وٝ ٔحَّٛ ٔٛیربٖ غیرش یرٛ٘ی     2دٚػت چشثی_دٚػت  ة

چشثری  _دٚػرت  حبِت ؿیشی س٘رً سا دس  ة ایجربد ورشد )تؼربدَ  ة    
 ی حلاِیت وٕتش  ٖ دس  ة ثٛد. ذٜدٞٙ دٚػت پبییٗ( وٝ ٘ـبٖ

 
 
 
 

                                                             
1- Log Kow  

2- Hydrophilic-Lipophilic Balance (HLB)  
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( ●% ) 2/0( ٍ ○% ) 1/0( ٍ در ترکیب با فریگیت غلظت ■ّای دز پاسخ هت سَلفَرٍى هتیل+ سَلفَسَلفَرٍى بِ تٌْایی ). هٌحٌی3ضکل 

 (B( ٍ هحیط باز )Aام َّایی یَلاف ٍحطی در گلخاًِ )( بر رٍی ٍزى خطک اًذ▲% ) 2/0( ٍ ∆% ) 1/0ٍ سیتَگیت غلظت 
Figure. 3. Dose-response curves of metsulfuron-methyl + sulfosulfuron, alone (■) and in mixture with Frigate at 

concentrations of 0.1% (○) or 0.2% (●) or Citogate at concentrations of 0.1% (∆) or 0.2%  (▲) on the shoot dry weight 

of wild oat in greenhouse (A) and outdoor conditions (B). 
 

َ   ٔیضاٖ حلاِیت ػّف ٞربی  ِری اص جّٕرٝ     وؾ دس  ة ٚ یرب حرلا
ورؾ ثرٛدٜ ٚ دس    ػٛأُ ثؼیبس ٟٔٓ ٚ تأثیش ٌزاس ثش سٚاثظ ٔٛیبٖ ٚ ػّف

شایٗ وؾ ٔرؤثش اػرت. ثٙربث    ٘تیجٝ ثش ٔیضاٖ تأثیش ٔٛیبٖ ثش وبسایی ػّف
ٞبی داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ ثبلا ٔب٘ٙذ ٔٛیبٖ وبتیٛ٘ی وبسثشد ٔٛیبٖ

ٞربی داسای حلاِیرت ثیـرتش دس  ة ٚ وربسثشد      وؾ فشیٍیت ثشای ػّف
ٔٛیبٖ ٞبی داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ پبییٗ ٔب٘ٙذ ٔٛیبٖ غیرش یرٛ٘ی   

ٞبی داسای حلاِیت وٕترش دس  ة ٔٙجرش ثرٝ     وؾ ػیتٌٛیت ثشای ػّف
(. ٔـربثٝ ایرٗ ٘تربیج دس    12ؿرٛد )  س یی وٙتشِی ثیـتش ٔیسػیذٖ ثٝ وب
وؾ ٞبی ٌلایفٛػیت )حلاِیت دس  ة ثربلا( ٚ وّشٚترٛسٖٚ    ٔٛسد ػّف

)حلاِیت دس چشثری ثربلا( ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت. وربسثشد ٔٛیربٖ داسای        
ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ ثبلا ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی ٌلایفٛػیت ٚ ٔٛیبٖ 

ٔٙجش ثٝ افضایؾ وبس یی وّشٚترٛسٖٚ   داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ پبییٗ
 (.29 ٚ 8ؿذ )
 

 کلی گیری ًتیجِ

   ٖ ٞربی   ثٝ عٛس وّی ٘تبیج ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد ورٝ وربسثشد ٔٛیرب
ٞربی داسای حلاِیرت    ورؾ  داسای ٔحتٛی اوؼیذ اتیّٗ ثبلا ثشای ػّف

ثیـتش دس  ة وبس یی ثیـتشی اص ٔٛیربٖ ٞربی داسای ٔحترٛی اوؼریذ     
ٗ  صٔبیؾ خصٛصیت حلاِیت إٞیت ثیـرتشی  اتیّٗ پبییٗ داسد. دس ای

سا دس ٔمبیؼٝ ثب وـؾ ػغحی ٘ـبٖ داد. ثغٛسی وٝ ٔٛیربٖ وربتیٛ٘ی   
ورؾ ٞربی    لذست وٕتشی دس وبٞؾ وـؾ ػرغحی ٔحّرَٛ ػّرف   

ػِٛفٛػِٛفٛسٖٚ ٚ ٔتؼرِٛفٛسٖٚ ٔتیرُ + ػِٛفٛػرِٛفٛسٖٚ داؿرت، دس     
ایٗ حبِی وٝ ایٗ ٔٛیبٖ وبس یی وٙتشِی ثیـتشی سا دس صٛست وبسثشد ثب 

وؾ ٞب ٘ـبٖ داد. ثٙبثشایٗ ثشای حصَٛ ثٟتشیٗ ٘تیجٝ دس وربسثشد   ػّف
ورؾ دس ٘ظرش    ٞب، ثبیذ خصٛصیبت فیضیىٛؿیٕیبیی ٔٛیبٖ ٚ ػّف ٔٛیبٖ

 ٌشفتٝ ؿٛد. 
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