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  چكيده

هـاي كنتـرل و   دوره ريتحـت تـأث   (.Nigella sativa L)سـياهدانه  و اجزاي عملكرد  عملكرد ،هرز يها به منظور تعيين دوره بحراني كنترل علف
هـاي كامـل تصـادفي در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده       صـورت طـرح بلـوك   ه بو سه تكرار دوازده تيمار با  1391هرز، آزمايشي در سال  يها تداخل علف

روز پـس از سـبز    70و  56، 42، 28، 14صـفر،  (هـرز  ي هـا  علف كنترل هايدوره شامل در دو سري تيمارها .اجرا شدكشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
از سـبز شـدن   (هـرز  ي هـا  علـف  تـداخل و ) داده شـد  هـا آنهاي هرز كنترل شدند و سپس تا زمان برداشت سياهدانه اجازه رشد به شدن سياهدانه، علف

 .طراحـي شـدند  ) ي هرز صورت گرفتها علفكامل كنترل  ،و سپس تا زمان برداشت هاي هرز اجازه رشد داده شدهاي ذكر شده به علفتا دورهسياهدانه 
ــر ــوروف  ب ــايش، س ــايج آزم ــلمه (.Echinochloa cruss-galli L) اســاس نت ــروس  (.Chenopodium album L)، س ــاج خ وحشــي و ت

(Amaranthus retroflexus L.) مزرعـه شـناخته شـدند    و غالـب  هرز اصـلي  يها با دارا بودن بيشترين سطح برگ و وزن خشك، به عنوان علف. 
، تعداد فوليكـول در بوتـه  شاخص سطح برگ، دار هاي هرز منجر به كاهش معنيهاي رقابت در هر دو سري تيمارهاي كنترل و تداخل علفافزايش دوره

از پـس  روز  14 و 11بـه ترتيـب    عملكرد دانهقابل قبول درصد افت  10و  سطوح پنج در شروع دوره بحراني. شد سياهدانه عملكرد دانه و عملكرد روغن
و  922(روز پـس از سـبز شـدن     57و  64نيز به ترتيـب   سطوح ذكر شدهدوره در اين پايان . برآورد شد )رشد -درجه روز 130و  87(سبز شدن سياهدانه 

 .به دست آمد) رشد -درجه روز 783
  

 عادله گامپرتز، معادله لجستيك، مافت عملكرد، عملكرد دانه، عملكرد روغن: هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

هـرز   يها از اولين دوران كشت و كار گياهان زراعي، كنترل علف
هاي مهم عمليات زراعي مورد توجه بوده اسـت  به عنوان يكي از جنبه

هرز با گياه زراعي همـواره يكـي از    يها كه رقابت علف يطوره ب ).5(
دن به حـداكثر عملكـرد در   ترين مشكلات اساسي در راستاي رسيمهم

با ). 14(شود در نظر گرفته ميزراعي كيفي گياهان عملكرد كنار حفظ 
هـرز و طـول دوره رقابـت     يها توجه به اين كه زمان سبز شدن علف

ها با گياه زراعي، عامل اصلي در تعين برتري گونـه علـف هـرز در     آن
رد نهـايي  بوده و بـر عملك ـ  يدست آوردن منبع مشترك با گياه زراع هب

 يهـا  ، تعيين زمان مناسـب كنتـرل علـف   )17(سزايي دارد ه ب ريآن تأث
هاي مديريت ترين اهداف در موفقيت برنامههرز به عنوان يكي از مهم

                                                            
 كشاورزي، دانشكده ،گروه زراعت و اصلاح نباتات دكتري دانشجوي و استاد -2،  1

  مشهد فردوسي دانشگاه
  )Email: rezvani@ferdowsi.um.ac.ir       :نويسنده مسئول -(*

  ). 8(شود هرز تلقي مي يها علف
سال پـيش   40هرز در حدود  يها مفهوم دوره بحراني رقابت علف

هـرز   يها ر بود كه علفاساس اين دوره بر اين فرض استوا. مطرح شد
 اهي ـدر سراسر دوره رشد گياه زراعي به يك اندازه بر رشد و عملكـرد گ 

هـرز   يهـا  منفي نداشته؛ بلكه در بعضي مراحل رشد، رقابت علف ريتأث
بر اساس ايـن فرضـيه   . كنداثرات شديدتري بر گياه زراعي تحميل مي

بنـا بـه   ). 16(ناميده شـد   هرز يها اين دوره، دوره بحراني كنترل علف
هـرز اشـاره بـه     يهـا  دوره بحرانـي كنتـرل علـف   «تعاريف ارائه شده 

اي در طول فصل رشد گياه زراعي دارد كه در طـي آن بـه دليـل     دوره
هرز بايـد   يها هرز، اين علف يها كاهش عملكرد ناشي از رقابت علف

هـرز تحـت    يهـا  دوره بحراني كنترل علف). 25 و 13(» كنترل شوند
هرز بـه منظـور    يها هاي تداخل علف ء رقابتي شامل دورهر دو جزيتأث

هرز جهت تعيين پايان  يها هاي كنترل علف تعيين شروع دوره و دوره
تعداد روزهاي پس از كاشت، سبز شـدن و يـا    بر حسب) 10(اين دوره 

نشا كاري، درجه روز رشـد و يـا مرحلـه رشـدي گيـاه زراعـي بـرآورد        

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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سب گونه و يا شرايط مورد نظر، اين بر حهمچنين  .)22 و 20(شود  مي
افت قابل قبول عملكـرد گيـاه   سطوح مختلف بر اساس تواند ميدوره 

در اين ارتباط حسيني و ). 18(محاسبه گردد ) درصد 20تا  5/2(زراعي 
درصد افت عملكرد اقتصادي، بهترين دوره  پنجبر اساس ) 1(همكاران 

تـا   24را ) Cuminum cyminum(هرز زيره سـبز   يها كنترل علف
نيـز  ) 19(ميوبين و همكـاران  . روز پس از سبز شدن تعيين نمودند 34

دار تعـداد دانـه در چتـر، وزن هـزار دانـه،      ضمن مشاهده كاهش معني
 Foeniculum(عملكــرد دانــه و نيــز عملكــرد بيولوژيــك رازيانــه 

vulgare Mill (هـرز،   يهـا  هاي رقابت علـف نتيجه افزايش دورهدر
د كه جهت كسب حـداكثر عملكـرد قابـل قبـول، كنتـرل      اظهار داشتن

روز پـس از سـبز شـدن     50بايسـت تـا   هرز در اين گياه مي يها علف
  .صورت گيرد

از خــــانواده آلالــــه  (.Nigella sativa L)ســــياهدانه 
(Ranunculaceae)   گياهي يك ساله با دوره رشد كوتاه بـوده كـه ،

ارتفـاع  ). 12 و 7(در مناطق خشك و نيمه خشك ايـران رويـش دارد   
در مراحـل ابتـدايي    ژهيكم، كانوپي نسبتاً باز و سرعت رشد پايين به و

ترين عوامل در كاهش توان رقابتي سياهدانه در تداخل با رشد، از مهم
طوري كه در بين عوامل موثر ه ب. شودهرز در نظر گرفته مي يها علف

برخـوردار   هرز از اهميـت بيشـتري   يها بر رشد سياهدانه، رقابت علف
 يهـا  در اين ارتباط گزارش شده است كه رقابـت علـف  ). 20( باشد يم

عملكرد دانه و روغن سياهدانه  گيركاهش چشمتواند منجر به هرز مي
  ).15(درصد شود  80تا 

بر اساس توضيحات ذكر شده اين تحقيق با هدف بررسـي اثـرات   
اجـزاي   هرز بـر عملكـرد،   يها هاي مختلف تداخل و كنترل علف دوره

هـرز در   يهـا  عملكرد و نيز شروع و پايان دوره بحراني كنتـرل علـف  
هـرز مزرعـه    يها همچنين پويايي جامعه علف. گرفت انجامسياهدانه 

 .هاي ذكر شده مطالعه شددوره ريسياهدانه تحت تأث
  

  ها مواد و روش
صـورت  ه بو سه تكرار دوازده تيمار با  1391اين آزمايش در سال 

ي كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي هاطرح بلوك
طـول  (كيلـومتري شـرق مشـهد     10دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 

 شـمالي و ارتفـاع   36ْ 15َشرقي و عرض جغرافيايي  59ْ 28َجغرافيايي 
   .به اجرا در آمد) از سطح دريا متر 985

 كنتــرل هــايدورهشــامل  در دو ســري تيمارهــا در ايــن مطالعــه
روز پـس از سـبز شـدن     70و  56، 42، 28، 14صـفر،  (هرز ي ها فعل

هاي هـرز كنتـرل شـدند و سـپس تـا زمـان برداشـت        سياهدانه، علف
ي هـا  علـف  تـداخل و ) هاي هرز داده شـد سياهدانه اجازه رشد به علف

هـاي هـرز   هاي ذكر شده به علـف تا دورهسياهدانه از سبز شدن (هرز 
ي هـا  علـف كامل كنترل  ،ان برداشتاجازه رشد داده شد و سپس تا زم

  .طراحي شدند) هرز صورت گرفت
زمين مورد نظر در سال قبل از اجراي آزمايش بـه صـورت آيـش    

توسط گـاوآهن   شخم اوليهانجام مراحل آماده سازي زمين شامل . بود
و  1390در آذر مـاه   پوسيده كاملاً تن كود دامي 25و پخش  برگردان

 پيش از كاشـت و ايجاد جوي و پشته  دو ديسك عمود بر هم، تسطيح
و  5/0هـا از يكـديگر   و پشـته ) متـر  2×4با ابعـاد  (ها فاصله كرت. بود

) توده بـذر سـميرم  (عمليات كاشت . ها يك متر تعيين شدفاصله بلوك
اولين آبيـاري  . در چهارم فروردين ماه در طرفين هر پشته انجام گرفت

تا زمان رسيدگي فيزيولوژيـك  ها بلافاصله بعد از كاشت و ساير آبياري
گونه در طول مراحل انجام اين آزمايش نيز از هيچ. هر هفته انجام شد
  .كش استفاده نشدكش و آفتكود شيميايي، علف
كرت به نمونه برداري تخريبي در طي دوره رشد هر نيمي از ابعاد 

. هــاي آخــر فصــل اختصــاص داده شــدگيــري بــه انــدازه دومو نيمــه 
متـر بـه طـور     25/0×  متـر  5/0هاي تخريبي از مساحت يبردار نمونه

در (ين سطح بـرگ سـياهدانه   يتصادفي و با رعايت اثر حاشيه جهت تع
تعـداد، سـطح بـرگ و وزن خشـك     . گرفـت انجـام  ) يده ـ زمان گـل 

پايـان فصـل   (هاي كنتـرل   هرز به تفكيك هر گونه در دوره يها علف
ذكر شـده در پايـان    بر حسب تيمارهاي(هرز  يها و تداخل علف) رشد

نيز به صورت تخريبي و از مساحت ) دوره حضور اين گياهان در مزرعه
  . گرفتمتر به طور تصادفي و با رعايت اثر حاشيه انجام  5/0× متر 5/0

روز پـس از سـبز    93(عمليـات برداشـت    ،هابا زرد شدن فوليكول
عـداد  قبل از برداشت ت. انجام شد 1391در بيست و سوم تير ماه ) شدن
طور تصادفي و با رعايت اثر حاشيه برداشت و بر اساس ه بوته ب هشت

تعداد دانـه در بوتـه،    وآن اجزاي عملكرد شامل ارتفاع، تعداد فوليكول 
عملكـرد دانـه، عملكـرد    . وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه تعيين شد

و شـاخص  ) بر حسب كيلـوگرم در هكتـار  (بيولوژيك و عملكرد روغن 
درصـد مسـاحت هـر كـرت و بـا رعايـت اثـر حاشـيه          50در  برداشت

ن يدرصد روغن نيز با استفاده از دستگاه سوكسله تعي ـ. گيري شد دازهان
  . شد

در ) شـروع دوره بحرانـي  ( 1هـرز  يهـا  حداكثر دوره تداخل علـف 
معادلـه  ( 1درصد افت عملكرد دانه بر اساس معادلـه   10و  پنجسطوح 

) پايان دوره بحراني( 3هرز يها علفو حداقل دوره كنترل ) 2لجستيك
 4( محاسبه شد) 4معادله گامپرتز( 2بر طبق معادله  در سطوح ذكر شده

  ): 14 و
)1(                       Y= ((C+D)/(1+exp (-A+B GDD)))  

Y :   هـرز،   يهـا  عملكرد بر اساس درصـدي از كنتـرل علـفC :  خـط

                                                            
1- Maximum duration of weed-infestation 
2- logistic equation 
3- Minimum duration of weed-free 
4- Gompertz equation 
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: Bو  Aپـاييني،   تفاوت بين خط مجانب بـالايي و : Dمجانب پاييني، 
درجه حرارت تجمعـي  ( GDDپارامترهاي تعيين كننده شكل منحني، 

. هـرز از سـبز شـدن    يهـا  دوره تداخل علف): رشد-يا تعداد درجه روز
  .)11( گراددرجه سانتي 5: دماي پايه سياهدانه

)2(                                Y= Aexp (-B exp (-K GDD))  
Y :هـرز،   يهـا  صـدي از كنتـرل علـف   عملكرد بر اساس درA :  خـط

 GDDپارامترهاي تعيين كننده شكل منحني، : Kو  Bمجانب پاييني، 
  .هرز از سبز شدن يها طول دوره كنترل علف): درجه حرارت تجمعي(

و رسـم   SASهـاي آزمـايش بـا نـرم افـزار      تجزيه و تحليل داده
بـا اسـتفاده از   هـا  ميانگين. انجام شد Excelنمودارها نيز با نرم افزار 

پـنج درصـد   آمـاري  اي دانكـن و در سـطح احتمـال    آزمون چند دامنه
بـرازش   Slide Write نيز با نرم افزار 2و  1معادلات . مقايسه شدند

  .ندداده شد
  

  نتايج و بحث
  هرز يها مورد مطالعه جامعه علف يها شاخص

  گونه و تراكم
صل رشد هرز مشاهده شده در طول ف يها علف نوع گونه و تراكم

كلي تـوالي حضـور   به طور. آورده شده است 2 و 1 ، در جدولسياهدانه
هاي تداخل نشـان دهنـده پويـايي جامعـه ايـن      ي هرز در دورهها علف

طور كـه مشـاهده   همان. باشدگياهان در طول دوره رشد سياهدانه مي
هـرز در مزرعـه    يهـا  تداخل، تعداد علفهاي شود، با افزايش دوره مي

 ـ ) روز پـس از كاشـت   42(ا اواسـط فصـل رشـد سـياهدانه     سياهدانه ت
) بوته در مترمربـع  312(و پس از رسيدن به حداكثر مقدار خود افزايش 
تـرين مقـدار   كه در انتهاي فصل رشد بـه كـم   يطوره ب. يافتكاهش 

 . )1شكل ( رسيد) بوته در مترمربع 117(خود 
كاهشـي   نيز ابتدا روند افزايشي و سپس رونـد ) 2(لك و همكاران 

 Phaseolus vulgaris(هرز مزرعه لوبيا چيتي  يها در تعداد علف

L.(  هـرز مشـاهده    يهـا  افزايش طول دوره تـداخل علـف  را درنتيجه
هرز به بانك بـذر پويـا در    يها دليل اين نوع روند حضور علف. كردند

خاك و توانايي بالاي سبز شدن اين گياهان در ابتـداي فصـل نسـبت    
 بـا گذشـت زمـان و افـزايش تقاضـا بـراي منـابع        داده شده است كـه 

گيري رقابـت درون و بـين    منابع، شكلتدريجي اين كاهش مشترك، 
-هرز رو به كـاهش مـي   يها تعداد علف ،هااي و خود تنكي بوته گونه

  ).24 و 22(گذارد 
  

  شاخص سطح برگ و وزن خشك
شاخص هرز منجر به افزايش  يها افزايش طول دوره تداخل علف

وزن نيـز  و ) 2و شـكل   3جـدول  (جامعه علف هاي هـرز  رگ سطح ب
در . شـد مزرعه سـياهدانه   در )3و شكل  4جدول ( اين گياهان خشك

 هـــرز ســـوروف يهـــا انتهـــاي دوره تـــداخل بـــه ترتيـــب علـــف
(Echinochloa cruss-galli L.)  سـلمه ،(Chenopodium 

album L.)  وحشي و تاج خروس(Amaranthus retroflexus 

L.)هـرز را بـه    يهـا  ترين سطح برگ و وزن خشك جامعه علف، بيش
بـه  كه در مجموع اين سـه علـف هـرز     به طوري. خود اختصاص دادند

درصـد شـاخص سـطح بـرگ و وزن خشـك جامعـه        88و  78ترتيب 
وبين و همكاران ينتايج م .)4و  3جدول ( هرز را شامل شدند يها علف

رازيانـه  در  هـرز  يهـا  افـزايش وزن خشـك علـف    حـاكي از نيز ) 19(
(Foeniculum vulgare Mill.) دوره افـزايش طـول    ريتحت تأث

كه سـطح بـرگ و وزن خشـك     ييجا از آن. هرز بود يها تداخل علف
انـدازي   نقش به سزايي در برتري رقـابتي گيـاه دارنـد، افـزايش سـايه     

در مراحل بحراني رشد گياه زراعي، سهم قابـل   ژهيهرز به و يها علف
نـور   مانند ينظر منابع مشترك تري رقابتي آن گونه از اي در بر ملاحظه
  ).24( شودميكه در نهايت منجر به كاهش عملكرد گياه زراعي  داشته

  
  سياهدانه  طول دوره رشدهرز مشاهده شده در  يها علفتركيب جامعه  -1جدول 

 خانواده گونه علف هرز
طول دوره و چرخه 

 نام فارسي نام علمي زندگي

Convolvolus arvensis L. پيچك Convolvulaceae چند ساله  
Amaranthus retroflexus L. تاج خروس وحشي Amaranthaceae بهاره -ساله كي  
Solanum nigrum L. تاج ريزي سياه Solanaceae بهاره -ساله كي  
Portulaca oleracea L. خرفه Portulacaceae تابستانه -ساله كي 

Chenopodium album L. سلمه Chenopodiaceae بهاره -ساله كي 

Echinochloa cruss-galli L. سوروف Poaceae بهاره -ساله كي 

Sonchus arvensis L. شير تيغي Asteraceae چند ساله 
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 )مربع( هرز يها و تداخل علف) مثلث(هاي كنترل در دورههاي هرز روند تراكم جامعه علف - 1شكل 

 

   
  )مربع( هرز يها و تداخل علف) ثمثل(هاي كنترل در دورههاي هرز شاخص سطح برگ جامعه علف روند - 2شكل 

  

  
  )مربع( هرز يها و تداخل علف) ثمثل(هاي كنترل در دورههاي هرز روند وزن خشك جامعه علف - 3شكل 
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  مورد مطالعه سياهدانه يها شاخص
  ارتفاع و شاخص سطح برگ

هرز بر حداكثر ارتفاع  يها داخل علفهاي مختلف كنترل و تدوره
بـه  ). 5جـدول  (داري داشـتند  و شاخص سطح برگ سياهدانه اثر معني

هرز، افزايش  يها در هر دو سري تيمار كنترل و تداخل علف كه يطور
هرز منجـر بـه افـزايش ارتفـاع و كـاهش       يها طول دوره رقابت علف

ليل حضـور  به د ).6جدول ( شاخص سطح برگ سياهدانه شدگير  چشم
هرزي مانند سوروف، سلمه و تاج خروس وحشي در اواسـط   يها علف

ناشـي   توانـد  يو انتهاي دوره رشد سياهدانه، افزايش ارتفاع سياهدانه م
منابع مشترك جذب هرز با سياهدانه بر سر  يها از افزايش رقابت علف

منجر به ايجاد پاسخ مرفولوژيكي در گياه زراعـي  كه باشد نور ويژه ه ب
 و مشاهده افزايش ارتفاع نهايي بوتـه با نيز ) 3(زاده  هادي). 6( شود يم

در طبقـات پـايين كـانوپي سـويا      ژهي ـكاهش قطر سـاقه اصـلي بـه و   
(Glycine max L.) يهـا  نتيجه افزايش طول دوره تداخل علفدر 

رقابت بر سـر منبـع    سويا را ناشي ازدر هرز، اين تغييرات مرفولوژيكي 
ار افزايش ارتفاع، كاهش شاخص سطح بـرگ ناشـي   در كن. نور دانست

نتيجـه كـاهش در   در مكن اسـت منيز هرز  يها از افزايش رقابت علف
تـر و  هـاي پـايين  ميزان جذب تشعشعات فعال فتوسنتزي توسط بـرگ 

  .)13( كاهش عناصر غذايي خاك به ويژه نيتروژن باشد
  

  تعداد فوليكول و تعداد دانه در بوته
هرز بر تعداد فوليكول و تعـداد   يها تيمارهاي مختلف رقابت علف
افـزايش  ). 3جـدول  (داري داشـتند  دانه در بوتـه سـياهدانه اثـر معنـي    

هرز در هر دو سري تيمار كنترل و تـداخل   يها هاي حضور علف دوره
ذكر شده در طول فصل رشد ايـن   يها شاخصگير  چشمباعث كاهش 

هـرز   يها كه در تيمار تداخل كامل علف يطوره ب). 6جدول (گياه شد 
كامـل بـه   كنتـرل  تعداد فوليكول و تعداد دانه در بوتـه در مقايسـه بـا    

نشـان  ) 15(حسين و همكاران . درصد كاهش يافت 89و  69ترتيب تا 
ر داري د هـرز اثـر معنـي    يهـا  هاي رقابت علف دادند كه افزايش دوره

داد دانه در بوتـه سـياهدانه   تعداد فوليكول در بوته و تعدار كاهش معني
نيــز گــزارش كردنــد كــه افــزايش ) 19(ميــوبين و همكــاران . داشــت
داري در كاهش تعداد دانـه در   هرز اثر معني يها هاي رقابت علف دوره

 .داشت (.Foeniculum vulgare Mill)چتر و در بوته رازيانه 
  

  وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه
دار بـا افـزايش   ه نيـز بـه طـور معنـي    وزن دانه در بوتـه سـياهدان  

هـاي كنتـرل و   رتيما يهرز در هـر دو سـر   يها هاي رقابت علف دوره
 ـ. هرز رو به كـاهش گذاشـت   يها تداخل علف كـه رقابـت    يطـور ه ب

 90هرز در سراسر فصل رشد، وزن دانه در بوته سـياهدانه را   يها علف
    . هرز كاهش داد يها عدم رقابت علف تيماردرصد نسبت به 
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دار بين تيمارهاي آزمايش از نظـر وزن  اختلاف معنيبا وجود عدم 

كــاهش ) 15(حســين و همكــاران ، )5جــدول (هــزار دانــه ســياهدانه 
هـاي رقابـت    دار وزن هزار دانه سياهدانه را درنتيجه افزايش دوره معني
وزن هـزار دانـه    ممكـن اسـت  رو  از اين. هرز گزارش كردند يها علف

شـرايط   ريكه تحـت تـأث   در نظر گرفتشاخصي به عنوان را سياهدانه 
  .باشد وابسته به ژنوتيپ رقم مورد مطالعه  بيشترمحيطي نبوده و 

  
  عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت

هـرز در هـر دو سـري تيمـار      يهـا  هاي رقابت علفافزايش دوره
د دانه و دار عملكر هرز منجر به كاهش معني يها كنترل و تداخل علف

 ـ). 6 جدول(بيولوژيك و شاخص برداشت سياهدانه شد  كـه   يطـور ه ب
 4/112(هـرز   يهـا  عملكرد دانه سياهدانه در تيمار تداخل كامل علـف 

، )كيلوگرم در هكتار 8/747( نسبت به كنترل كامل) كيلوگرم در هكتار
نيز حـاكي از  ) 14(نتايج حسين و همكاران . كاهش يافت تا هفت برابر

دار عملكـرد دانـه، بيولوژيـك و نيـز شـاخص برداشـت        عنـي كاهش م
درصـد نسـبت بـه     5/50و  4/39، 4/69سياهدانه به ترتيب به ميـزان  

نيـز  ) 1(حسـيني و همكـاران   . هـرز بـود   يها تيمار كنترل كامل علف
نيز شاخص برداشـت زيـره    دار عملكرد دانه، بيولوژيك و افزايش معني

هـاي تـداخل    كنترل و كاهش دوره هاي نتيجه افزايش دوره سبز را در

كـاهش عملكـرد در نتيجـه افـزايش     . هرز مشاهده نمودنـد  يها علف
رز ممكن است ه يها هاي كنترل علف هاي تداخل و كاهش دوره دوره

 يها اندازي و يا پوشاندن سطح خاك توسط علف به دليل افزايش سايه
منجـر بـه    و مواد معدني باشد كه  هرز و همچنين رقابت براي نور، آب

گيـاه   زيسـت تـوده  تجمـع  و سرعت رشـد و  ي، فتوسنتزتوان كاهش 
هـاي  در نتيجه افـزايش دوره اين، علاوه بر . )23 و 21( شودميزراعي 

ممكن است بـه علـت   سياهدانه كاهش عملكرد  ،هرز يها رقابت علف
هـاي  كاهش تراكم بوته سياهدانه در واحد سطح به سبب حـذف بوتـه  

 ).15(باشد  تر فيضع
  

  درصد و عملكرد روغن
هـاي  دوره رينتايج حاصل از تجزيه واريانس حـاكي از عـدم تـأث    

جـدول  ( بـود هرز بر درصد روغن سـياهدانه   يها كنترل و تداخل علف
مشابه عملكرد دانه، عملكرد روغن سـياهدانه نيـز بـا    با اين وجود، ). 5

رو  هرز در تيمارهاي كنترل و تداخل يها علفو رقابت افزايش حضور 
 Brassica)دار عملكرد روغن كلـزا   كاهش معني. به كاهش گذاشت

napus L.)  هرز گزارش شـده   يها رقابت علفافزايش نيز در نتيجه
  ). 14(است 
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  )مربع( هرز يها و تداخل علف) مثلث(هاي كنترل هرز در دوره يها ت به تيمار كنترل كامل علفبدرصد افت عملكرد دانه سياهدانه نس - 4شكل 
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  )شروع دوره بحراني(هرز  يها دوره تداخل علف حداكثر محاسبه درY= ((C+D)/(1+exp (-A+B GDD)))) (ضرايب معادله لجستيك  -7جدول 
  ضريب تبيين ضرايب معادله

(R2) A B C D 
* )92/1(04/3 )04/0(1/0 )57/23(03/236 )57/23(52/126-  95/0 

  .باشند يم (Standard error)معيار  ينشان دهنده خطاي استاندارد يا خطا رانتزپ داخل اعداد *
  

  )بحراني پايان دوره(هرز  يها حداقل دوره كنترل علف در محاسبه )Y= Aexp (-B exp (-K GDD))(ضرايب معادله گامپرتز  -8جدول 
  ضريب تبيين ضرايب معادله

(R2)  A B K 
*)36/11(34/102 )51/93(28/53 )05/0(11/0  95/0  

  .باشند يم (Standard error)معيار  ينشان دهنده خطاي استاندارد يا خطا پرانتز داخل اعداد *
  

افت عملكرد قابل سطوح  بر حسبهرز  يها علف) پايان دوره بحراني(و حداقل دوره كنترل ) شروع دوره بحراني(حداكثر دوره تداخل  -9جدول 
  قبول دانه

  ل طول دوره كنتر
 هاي هرزعلف

 
  حداقل دوره كنترل 

 هاي هرزعلف
 

 حداكثر دوره تداخل
  )درصد(دانه سطوح افت عملكرد  هاي هرزعلف

 روز  رشد-درجه روز  روز   رشد - درجه روز  روز   رشد - درجه روز

0/835   53  3/922   64  3/87  11 5 

4/653   43  4/783   57  0/130  14 10 

  
  هرز يها ي كنترل علفتعيين دوره بحران

 10سطوح پـنج و  در سياهدانه هرز  يها دوره بحراني كنترل علف
شده  بررسي 9و جدول  4در شكل  درصد افت قابل قبول عملكرد دانه

شروع دوره بحرانـي كنتـرل   (هرز  يها حداكثر دوره تداخل علف. است
درصد افـت قابـل قبـول عملكـرد      10و  پنجح ودر سط) هرز يها علف
-درجـه روز  130و  87(روز پس از سبز شدن  14 و 11ه ترتيب دانه ب
پايـان  (هـرز سـياهدانه    يهـا  و حداقل دوره بحراني كنترل علف) رشد

روز پس از سـبز   57و  64ذكر شده به ترتيب  در سطوح) دوره بحراني
ايـن نتـايج   . شـد  برآورد) رشد -درجه روز 783و  922(شدن سياهدانه 

، شروع دوره بحرانـي  عملكرد ش درصد افتبا كاهحاكي از آن بود كه 
كـاهش افـت    از اين رو به منظـور . ديرتر اتفاق افتاد آنزودتر و پايان 

ي هـرز  هـا  علـف كنتـرل  ، افـت عملكـرد   درصد پنجعملكرد در سطح 
 53(سـياهدانه  تري از فصل رشد  در دوره طولاني ستيبا يمسياهدانه 

 43(درصـد   10 سـطح در مقايسه با ) رشد -درجه روز 835روز معادل 
در اين ارتبـاط حسـيني و   . ادامه يابد )رشد -درجه روز 653روز معادل 
، دوره كنتـرل  دانـه درصـد افـت عملكـرد     پـنج  در سطح) 1(همكاران 

 بـرآورد روز پـس از سـبز شـدن     34تـا   24هرز زيره سبز را  يها علف
جلـوگيري از افـت غيـر قابـل      نيز جهت) 9(ارمن و همكاران . نمودند
بـيش از  ) Lens culinaris Medic(عملكرد عدس زمسـتانه   قبول
هـرز را بـين هفتـه اول تـا      يهـا  كنترل علفدوره بحراني درصد،  پنج

  .تعيين نمودندهفته هفتم پس از سبز شدن اين گياه 
  

  كلي گيري نتيجه
دست آمده در اين آزمايش، دوره بحراني كنتـرل   بر اساس نتايج به

زيادي از فصل رشد اين گيـاه  نسبتاً خش هرز در سياهدانه ب يها علف
درصـد افـت عملكـرد     10و  پـنج كه در سطوح  يطوره ب. را شامل شد

 47و  57بـه ترتيـب   هـرز   يهـا  قابل قبول، دوره بحراني كنترل علف
. به خـود اختصـاص داد  را ) روز 93(د از كل فصل رشد سياهدانه درص

هرز بـر   يها علفهاي كنترل و تداخل دورهو چشمگير  داراثرات معني
حداكثر شاخص سطح برگ، عملكرد، اجزاي عملكـرد و نيـز عملكـرد    

ن ايـن دوره  دتوجيهي در ارتباط با طولاني بو تواند يروغن سياهدانه م
كـه نشـان دهنـده حساسـيت و      اين نتايج ضمن آن. در سياهدانه باشد

، باشـد  يهـرز م ـ  يهـا  ضعيف سياهدانه در رقابت با علـف  قدرت نسبتاً
هرز جهت حفظ عملكرد كمي و به ويژه  يها كنترل علفويژه  اهميت

 .سازد يكيفي اين گياه را بيش از پيش خاطر نشان م
  
  اريزگسپاس

هاي انجام اين طـرح توسـط معاونـت پـژوهش و فنـاوري      هزينه
دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي و در قالب طرح تحقيقاتي 
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