
  
زدگي   قارچ عامل بيماري برق6 و 3هاي نخود  دسي و كابلي در برابر نژادهاي  واكنش ژنوتيپ

Ascochyta rabiei  
  

  4 عبدالرضا باقري-3 سيد حسن مرعشي-2 جواد مظفري-*1حميدرضا كاوسي
27/9/1391:تاريخ دريافت  
12/12/1392:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

شود، يكي از مهمترين عوامل محدود كننده كشت و توليد نخود در بيشتر مناطق   ايجاد ميAscochyta rabieiكه به وسيله قارچ دگي  ز بيماري برق
 طراحي در زدگي برق بيماري عامل هاي نژادها و پاتوتيپ در برابر نخود، پلاسم ژرم در مقاومت ژنتيكي منابع  شناسائي .رود دنيا و از جمله ايران بشمار مي

 قارچ عامـل  6 و 3العمل شش ژنوتيپ منتخب از كلكسيون نخود كشور در برابر نژادهاي  عكسبراي اين منظور . است ضروري ياراصلاحي بس هاي برنامه
داري بيـشتر از      بطـور معنـي    3ها در برابـر نـژاد         ها نشان داد كه ميزان مقاومت ژنوتيپ        ارزيابي فنوتيپي مقاومت اين ژنوتيپ    . زدگي بررسي شد    بيماري برق 

هاي ديگر جزء گروه مقاوم تـشخيص داده      در مقايسه با ژنوتيپ    Kc-218740 و   Kc-218848هاي     بود به طوري كه ژنوتيپ     6ها در برابر نژاد       نمقاومت آ 
مقايـسه رونـد توسـعه بيمـاري در         .  قارچ همانند شاهد حساس، حـساسيت نـشان دادنـد          6هاي مورد بررسي در مقابل نژاد         شدند در حالي كه همه ژنوتيپ     

اي روند توسعه بيماري در طي چهـار هفتـه متـوالي              تجزيه خوشه . داري بين آنها در واكنش به هردو نژاد قارچ بود           ها نيز نشانگر وجود تفاوت معني       يپژنوت
-Kc و   Kc-218848هـاي بانـك ژن گيـاهي ملـي ايـران شـامل                ژنوتيـپ . ، ارقام مورد بررسي را به دو گروه متمايز تقسيم نمود          3پس از آلودگي با نژاد      

 در يك گروه جداگانه نسبتا حساس قـرار         MCC-133 و   MCC-496  ،MCC-54  ،MCC-311هاي مشهد شامل       در يك گروه مقاوم و ژنوتيپ      218740
  . قارچ وجود دارد3بر اساس اين نتايج امكان اصلاح ارقام نخود مقاوم براي استفاده در مناطق آلوده به نژاد . گرفتند
  

   زدگي، مقاومت به بيماري برق ژرم پلاسم، بيمارينخود، : كليدي هاي واژه
 

    1 مقدمه
گياهي خودگشن، ديپلوئيد )  .Cicer arietinum L(نخود زراعي 

)2n=2x=16 (    تـرين گيـاه از رده حبوبـات در           و يكساله است كه مهم
سـطح  . حوزه مديترانه، شبه قاره هند، غرب آسيا و شمال افريقـا اسـت       

 هزار هكتار و توليـد سـاليانه آن حـدود           640زير كشت نخود در ايران      
  ).6( تن است 400
تيپ كابلي و تيپ دسي اسـت كـه در           و تيپ عمده نخود زراعي،    د

دار و داراي    گوشـه  كوچـك،  تيپ دسي  .خصوصيات بذر بسيار متمايزند   
در حالي كـه     .باشد اي تا زرد و گاهي سياه مي       پوست زبر به رنگ قهوه    
 .باشد ت و با پوسته صاف و كرم رنگ مي        درش تيپ كابلي نسبتاً بزرگ،   

                                                            
   گروه بيوتكنولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرماناستاديار -1

  )Email: hrkavousi@uk.ac.ir                         : نويسنده مسئول-(*
 - بانك ژن گياهي ملي ايران، موسسه تحقيقات و اصـلاح نهـال و بـذر                دانشيار -2

  كرج، ايران
نـژادي گيـاهي، دانـشكده كـشاورزي،      و بـه   دانشيار و استاد گروه بيوتكنولـوژي -3

  دانشگاه فردوسي مشهد

بيـشتر مـورد     هـا  تيپ كابلي با مزيت درشتي دانه و كم بودن رنگدانـه          
تيپ دسي اغلـب بـصورت لپـه يـا گـاهي آرد مـورد                .توجه بوده است  
 .)1 (گيرد استفاده قرار مي

ــرق ــاري ب ــيله  بيم ــه وس ــه ب ــي نخــود ك ــروفزدگ ــارچ نكروت   ق
Ascochyta rabiei [Pass] Labr.ــي  ا ــاد م ــود يج ــي ،ش  از يك

تـرين عوامـل       يكي از مهم   و دنيا در گياه اين هاي  بيماري ترين مخرب
محدود كننده كشت و توليد نخـود در بيـشتر منـاطق دنيـا و از جملـه                  

تلاش جهت شناسائي منابع ژنتيكـي مقاومـت در         . رود  ايران بشمار مي  
هـاي    مـه ترين مراحـل اجـراي برنا       برابر عوامل بيماريزا يكي از اساسي     

پلاسم غني و متنوع نخود به عنـوان          ژرم. رود  اصلاحي نخود بشمار مي   
هاي مفيد در مقابل عوامل بيمـاريزاي مهـم همـواره مـورد               مخزن ژن 

  ). 16 و 12(توجه بوده است 
تلاش جهت كنترل اين بيماري از ابتداي قرن بيستم با شناسـائي            

راي كنترل بيماري هاي مختلفي ب در ابتدا روش. عامل بيماري آغاز شد 
ها علاوه بر كارائي پـائين، غيراقتـصادي    بكار گرفته شد ولي اين روش    

لذا اصلاح نژاد جهت دستيابي به ارقام مقاوم به عنوان يـك            . نيز بودند 
هاي اصـلاحي   راه عملي و اقتصادي براي كنترل اين بيماري در برنامه    
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هشتاد ميلادي  تا قبل از دهه     . نخود بطور جدي مورد توجه قرار گرفت      
 در A. rabieiهايي جهت گزينش ارقام مقاوم در مقابـل قـارچ    تلاش

گوشه و كنار دنيا انجام شده بود ولي شيوع اين بيماري در اوايل دهـه               
هـاي شـديد بـه مـزارع نخـود در             هشتاد ميلادي و وارد شدن خسارت     

كشورهاي مختلف از جمله امريكا، تونس، اسپانيا و سوريه بـه تقويـت             
  ).1(نژادي جهت شناسائي ارقام مقاوم منجر شد  لعات بهمطا

پلاســم جهــاني نخــود شــامل  مجموعــه ژرم) 15(ســينگ و ردي 
 نمونه نخود كابلي را در آزمايـشات        6594 نمونه نخود دسي و      12749
 در برابـر قـارچ      1991 تـا    1979هـاي     اي طي سال    اي و گلخانه    مزرعه

هـا سـه    دادند كه از بـين آن     زدگي مورد بررسي قرار       عامل بيماري برق  
اي و  و دو نمونه نخـود كـابلي در آزمايـشات مزرعـه     نمونه نخود دسي

شش نمونه نخود دسي و سه      . اي نسبت به بيماري مقاوم بودند       گلخانه
اي مقـاوم ولـي در گلخانـه     نمونه نخود كابلي نيز در آزمايشات مزرعـه   

  .متحمل بودند
منظـور شناسـائي منـابع      در تحقيقـي بـه      ) 13( اقبال و همكاران    

 رقم نخود   356زدگي،    مقاومت ژنتيكي در برابر قارچ عامل بيماري برق       
موجود در مركز تحقيقات كشاورزي ملي اسلام آباد پاكستان را تحـت            

 ژنوتيپ بـه عنـوان بـسيار      9. اي مورد ارزيابي قرار دادند     شرايط گلخانه 
. بندي شدند   م طبقه  ژنوتيپ نيز نسبتا مقاو    75 ژنوتيپ مقاوم و     8مقاوم،  

  .ها نيز در برابر قارچ عامل بيماري حساس بودند مابقي ژنوتيپ
 ژنوتيـپ نخـود مـورد       41در تحقيقي در آنتالياي تركيـه از ميـان          

بررسي در دو سال زراعي مختلف تنها دو ژنوتيـپ كـه بعـد از اعمـال                 
آلودگي همچنان عملكرد بيولوژيكي بالا و قابل قبـولي از خـود نـشان         

  ).17( و مقاوم به قارچ عامل بيماري بودند، شناسائي شدند داده
در غربــالگري ژرم پلاســم نخــود در برابــر قــارچ عامــل بيمــاري 

زدگي در موسـسه تحقيقـات حبوبـات فيـصل آبـاد پاكـستان نيـز                  برق
هيچكدام از ارقام مقاومت بالائي از خود نشان ندادند و تنها چند رقـم              

  ).11(با مقاومت نسبي انتخاب شد 
هـاي    با توجه به سابقه و اهميـت ايـن بيمـاري در ايـران، تـلاش               

هاي موجود اين بيماري در كشور انجام         زيادي جهت شناسايي پاتوتيپ   
در يك آزمايش بر اساس قدرت بيمـاريزايي شـش    ). 7 و   2(شده است   

تـاكنون  ). 3(گروه پاتوتيپي براي اين قارچ در ايران گزارش شده است           
ز بـه منظـور يـافتن ارقــام مقـاوم نخـود بــه      هـاي وسـيعي ني ــ  تـلاش 
و ارقـام  ) 10 و   8(هاي موجود در كشور صـورت گرفتـه اسـت             پاتوتيپ

اند ولي مقاومت     مقاوم در برابر نژادهاي با بيماريزايي كمتر معرفي شده        
اين در حـالي اسـت كـه        .  بسيار كم بوده است    6 و   3در برابر نژادهاي    

هـاي    بيمـاري در بعـضي از گونـه        قارچ عامـل     6مقاومت در برابر نژاد     
  ).9 و 5، 4(وحشي گزارش شده است 

العمـل فنـوتيپي برخـي از     تر عكس  هدف اين تحقيق مطالعه دقيق    
اي موجـود در      هـاي اوليـه و مزرعـه        هـاي منتخـب از ارزيـابي        ژنوتيپ

هاي نخود بانك ژن گياهي ملي ايـران و پژوهـشكده علـوم             كلكسيون
زدگـي و      قارچ عامل بيماري برق    6 و   3گياهي مشهد در برابر نژادهاي      

  . ها بود ها در برابر آن نژاد تعيين ميزان مقاومت آن
  

  ها مواد و روش
در اين تحقيق شش ژنوتيپ بـومي نخـود منتخـب           : مواد گياهي 

 و  4(هاي غربالگري اوليه براي مقاومت به قارچ عامل بيمـاري            بررسي
رقـم بـومي     (Kc-217854از ژنوتيـپ    . مورد بررسي قـرار گرفتنـد     ) 5

جـدول  (نيز به عنوان شاهد حساس در آزمايشات استفاده شد          ) نيچ  بيوه
1 .(  

بذور قبل از كاشت به مدت يـك دقيقـه در            :كاشت مواد گياهي  
 درصد ضدعفوني شده و سپس سه بار و هر بار به مـدت دو               70اتانول  

بذور ضدعفوني شده به    . دقيقه با آب مقطر استريل شستشو داده شدند       
ها قـرار داده      ديش منتقل و يك كاغذ صافي مرطوب بر روي آن           ريپت

 درجـه سـانتيگراد و   25 ساعت در دماي 48ها به مدت     ديش  پتري. شد
زده   ساعت داخل اتاقك رشـد نگهـداري و بـذور جوانـه       12دوره نوري   

زده در    بـذور جوانـه   . شكل و هم اندازه براي كاشت انتخـاب شـدند           هم
متري حاوي مخلوط خاك، ماسـه و كـود بـه           هاي چهارده سانتي    گلدان

آزمايش . متري كاشته شدند     سانتي 5/2 در عمق    3 : 1 : 1نسبت هاي   
  .در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار و يك شاهد اجرا گرديد

  
  نام و محل اخذ مواد گياهي مورد استفاده در آزمايشات -1جدول

 منشا محل تهيه تيپ بذر نمونه ژنتيكي
Kc-218848 اردبيل-ايران  بانك ژن گياهي ملي ايران دسي  
Kc-218740 اردبيل-ايران بانك ژن گياهي ملي ايران دسي  

Kc-218754 (Bivanij) كرمانشاه-ايران  بانك ژن گياهي ملي ايران كابلي  
MCC-496 كلات-ايران پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي كابلي  
MCC-54 انشگاه فردوسي پژوهشكده علوم گياهي د دسي قائن-ايران  
MCC-311 پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي  كابلي مشهد-ايران  
MCC-133 نامعلوم-ايران پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي  كابلي  
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هائي بود كه توسـط آب مقطـر اسـتريل            تكرار شاهد شامل گلدان   

نوان كنتـرل مثبـت     نيچ نيز به ع     توده حساس بيوه  . پاشي شده بودند    آب
هـا بـا      قبـل از تلقـيح روي تمـام گلـدان         . در هر تكرار قـرار داده شـد       

هاي پلاستيكي پوشانده شد و گلخانه در شرايط سايه با دمـاي              پوشش
   درصد تنظيم گرديد90 درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي 2±20

جهـت  : هاي قارچ، كشت و تهيه سوسپانسيون اسپور        جدايه
 در ايـران  A. rabiei دو نژاد مهاجم و غالـب قـارچ   ها از تلقيح ژنوتيپ

كه از بانك ژن گياهي ملي ايـران دريافـت          ) 2 (6 و   3شامل نژادهاي   
سوسپانسيون اسپور قارچ از كشت چهـارده       . شده بودند، استفاده گرديد   
 CSMA (chickpea seed meal agar )روزه هر نژاد روي محـيط  

ليتـر آب مقطـر اسـتريل بــه     بـدين منظـور ابتـدا ده ميلـي    . تهيـه شـد  
اي سطح محيط كشت كمـي        ها اضافه و با يك ميله شيشه        ديش  پتري

سپس مايع حاصل با استفاده از يك پارچه استريل دو          . خراش داده شد  
ــد  ــاف گردي ــه ص ــار    . لاي ــپور از لام نئوب ــت اس ــين غلظ ــت تعي جه

 اسـپور در هـر      2× 105استفاده و براي هر نژاد غلظـت        ) هموسايتومتر(
ليتـر سوسپانـسيون اسـپور        به ازاي هر صد ميلي    . ليتر تهيه گرديد    ميلي

 . به آن اضافه شد20قارچ يك قطره توئين
 2× 105سوسپانسيون اسپور قارچ با غلظت        : سازي گياهان   آلوده
هـاي    هاي پلاستيكي بطور يكنواخت بـر روي گياهچـه          پاش  توسط آب 

تـر سوسپانـسيون    لي  براي هر گلدان پنج ميلي    . چهارده روزه اسپري شد   
 درصد كه بـراي     90به منظور حفظ رطوبت     . اسپور قارچ استفاده گرديد   

سـازي ضـروري    ايجاد و گسترش بيماري در روزهاي اول بعد از آلـوده  
هـاي پلاسـتيكي    هـا بـه مـدت پـنج روز در زيـر پوشـش          است، گلدان 

پاشـي بـه      در طي اين مدت روزانه سه تا پـنج بـار آب           . نگهداري شدند 
پـس از آن    . هاي پلاستيكي انجـام شـد       پاش در زير پوشش    صورت مه 

هاي پلاستيكي بتدريج برداشته شدند و رطوبت گلخانه در حـد             پوشش
اين مراحل براي هر نژاد قارچ بطـور جداگانـه       .  درصد تنظيم گرديد   70

  .انجام گرفت
به منظور تعيـين     :ارزيابي واكنش گياهان نخود در برابر قارچ      

 بعدي، چهارده روز پس از      هاي  هت انجام آزمايش  ترين ژنوتيپ ج    مقاوم
تلقيح هنگامي كه بيماري به خوبي پيشرفت كرده و ژنوتيـپ حـساس             

هـا در برابـر       العمل ژنوتيپ   تقريبا با مرگ كامل مواجه شده بود، عكس       
تعيين ) 14(اي ردي و همكاران        درجه 9هر نژاد قارچ مطابق با مقياس       

 بـه صـورت     9 تـا    2مت و درجات     بدون علا  1گرديد كه بر اساس آن      
هاي گرد تا كشيده و همراه با ريزش بـرگ و شكـستگي سـاقه و                  لكه

  .نهايتا مرگ كامل گياه است
هـا،    همچنين به منظور ارزيابي روند توسعه بيماري در بين ژنوتيپ         

 روز 28 و 21، 14، 7ها بر اسـاس همـين مقيـاس     شدت آلودگي نمونه  
نمودارهـاي مربوطـه توسـط برنامـه        پس از تلقيح يادداشت بـرداري و        

Excel 2003رسم گرديد .  

آزمـايش بـه صـورت فاكتوريـل بـا دو فـاكتور             : هـا   تجزيه داده 
در قالـب   ) دو نژاد (و نژادهاي قارچ    ) شش ژنوتيپ (هاي گياهي     ژنوتيپ

درجـات  .  انجام شد  MSTATطرح كاملا تصادفي با استفاده از برنامه        
هـاي ژنتيكـي مـورد بررسـي       شدت بيمـاري روي نمونـه     ) اسكورهاي(

يادداشت برداري شـد و ميـانگين شـدت بيمـاريزائي نژادهـا و شـدت                
 LSDهـاي نخـود بـا اسـتفاده از آزمـون              خسارت بيماري در ژنوتيـپ    

زدگـي،    به منظـور مطالعـه رونـد توسـعه بيمـاري بـرق            . مقايسه گرديد 
 زمنحني روند توسعه بيماري در طي چهار هفته متوالي براي هر يك ا             

عـلاوه بـر آن بـا اسـتفاده از برنامـه            . ها تهيه و مقايسه گرديد      وتيپژن
اي   تجزيــه خوشــهUPGMA و روش Statistica v. 5. 5آمــاري 
 انجـام شـد و براسـاس        3هاي نخود در برابر نژاد        العمل ژنوتيپ   عكس

  .بندي شدند ها طبقه درجه بيماري در طي چهار هفته متوالي، ژنوتيپ
  

  نتايج و بحث
 علائم اوليه بيماري به صـورت زردي        :علائم بيماري مشاهدات  
ها،   ها و ساقه    اي تيره كوچك روي برگ      ها و نقاط قهوه     در انتهاي برگ  

پنج روز پس از تلقيح با سوسپانسيون اسپور دو نـژاد قـارچ بـه خـوبي                 
بـر روي ديگـر   . قابل مشاهده بـود ) نيچ رقم بيوه (روي ژنوتيپ حساس    

.  روز پـس از آلـودگي ظـاهر شـد          7تـا    6هـا علائـم بيمـاري         ژنوتيپ
 بعد از ژنوتيپ حساس زودتـر  MCC-311 و MCC-133هاي   ژنوتيپ

هاي جوان نسبت     برگ. دادند  ها علائم بيماري را نشان        از ديگر ژنوتيپ  
هاي پيرتر حساسيت بيشتري داشـتند و علائـم بيمـاري ابتـدا               به برگ 
 روي بـرگ و     با گذشت زمان علائـم بيمـاري      . ها ظاهر گرديد    روي آن 

هاي مورد بررسي گـسترش پيـدا         ساقه ژنوتيپ حساس و ديگر ژنوتيپ     
هاي آلـوده شـده بـا         كرد، هرچند اين گسترش علائم روي ژنوتيپ        مي

، ژنوتيپ حـساس    6دو هفته پس از آلودگي با نژاد        . تر بود    سريع 6نژاد  
هـاي    هـا، زخـم     پژمردگي اكثر برگچـه   . تقريبا با مرگ كامل مواجه شد     

روي ساقه و شكستگي ساقه از جمله علائمي بود كـه در ايـن              كشيده  
  ).1شكل (زمان در ژنوتيپ حساس قابل مشاهده بود 

 روي 6در ايــن زمــان شــدت علائــم ناشــي از آلــودگي بــا نــژاد  
هـا بـا مـرگ       هاي ديگر نيز گسترده بود ولي هـيچ كـدام از آن             ژنوتيپ

 نسبت به   Kc-218740در اين ميان ژنوتيپ     . كامل مواجه نشده بودند   
هاي ديگـر و شـاهد حـساس داراي ميـانگين شـدت بيمـاري                 ژنوتيپ

 6رسيد كـه داراي مقاومـت بيـشتري بـه نـژاد               كمتري بود و بنظر مي    
      .باشد

 قارچ عامـل    3اين در حالي بود كه دو هفته پس از آلودگي با نژاد             
بيماري، شدت خسارت بيماري روي ژنوتيـپ حـساس در مقايـسه بـا              

  . كمتر بود6اد آلودگي نژ
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  چهارده روز پس ) C(و شكستگي ساقه ) B(هاي كشيده بر روي ساقه  ، زخم)A( پژمردگي برگچه ها -1شكل 

  )نيچ رقم بيوه (Kc-218754زدگي روي ژنوتيپ حساس   قارچ عامل بيماري برق6سازي با نژاد  از آلوده
  

اري روي اين ژنوتيپ پس از طي اين زمـان از           ميانگين شدت بيم  
ها و ساقه قابل مـشاهده        ها روي برگچه    گسترش زخم .  بود 2/6تلقيح،  

بود ولي شدت پژمردگي و مرگ گياه در اثر آلـودگي بـا ايـن نـژاد بـه                   
ها در تعـداد معـدودي از         شدن ساقه توسط لكه     احاطه. مراتب كمتر بود  
 زمـان، علائـم بيمـاري روي      پس از گذشت ايـن    . شد  گياهان مشاهده   

هـا و بـه        تنها روي بـرگ    Kc-218740 و   Kc-218848هاي    ژنوتيپ
اي تيره با حاشيه خاكـستري        هاي قهوه   صورت پراكنده و به شكل زخم     

  .رنگ قابل مشاهده بود
-MCC و   MCC-496  ،MCC-54  ،MCC-311هاي    در ژنوتيپ 

ساقه نيز  ها روي      علائم شدت بيشتري داشتند و علاوه بر برگچه        133
قابل مشاهده بودند ولي باز هم در مقايسه با ژنوتيـپ حـساس ميـزان               

هـاي منتخـب از       بـر ايـن اسـاس ژنوتيـپ       . ها كمتر بود    گستردگي آن 
-Kcهـاي   ژنوتيـپ (گري اوليه در بانك ژن گياهي ملـي ايـران           غربال

هــاي داراي مقاومــت  بــه عنــوان ژنوتيــپ) Kc-218740 و 218848
) نـيچ   رقـم بيـوه   (ند در حالي كه شاهد حساس       نسبي در نظر گرفته شد    

در اثر آلـودگي بـا ايـن        ). 2شكل  (كاملا بر اثر بيماري از بين رفته بود         
 كمـي بعـد از رقـم        MCC-311 و   MCC-133هـاي     نژاد نيز ژنوتيپ  

  .حساس دچار مرگ كامل گياه شدند
تجزيـه  : 6 و   3ها در برابـر دو نـژاد          مقايسه واكنش ژنوتيپ  

ز شدت بيماري نشان داد كه بين قـدرت بيمـاريزائي           هاي حاصل ا    داده

شدت خسارت وارده   . وجود دارد ) >01/0P(داري    دو نژاد اختلاف معني   
 قارچ بسيار بيـشتر بـود و ايـن نـژاد قـدرت              6ها توسط نژاد      به ژنوتيپ 

نتـايج تجزيـه واريـانس اثـر        . زايي بيشتري از خـود نـشان داد         بيماري
ايـن نتيجـه بـدان معنـي        . نشان داد ) >01/0P(دار    ژنوتيپ را نيز معني   

هاي مورد بررسي با يكديگر متفـاوت         است كه سطوح مقاومت ژنوتيپ    
دار بـود كـه       به علاوه اثر متقابل بين نژاد و ژنوتيـپ نيـز معنـي            . است
دهنده وجود واكنش مختلف يك نمونه در برابر نژادهاي مختلف           نشان
 اختـصاصي نـژاد در    بوده و حاكي از وجـود مقاومـت  A. rabieiقارچ 
در واقع يك نژاد كه در يـك        . باشد  هاي ژنتيكي مورد بررسي مي      نمونه

هاي مختلـف     گروه بيماريزايي قرار دارد، ممكن است در مقابل ژنوتيپ        
  ).3شكل (شدت بيماريزايي متفاوتي از خود نشان دهد 

هاي بررسي شده در ايـن تحقيـق          به هر حال هيچ يك از ژنوتيپ      
زدگي در شرايط گلخانه مقاومت   قارچ عامل بيماري برق   6 در برابر نژاد  

كامل نداشتند و سطوح مختلفي از حساسيت را نشان دادند كه اين امر             
شهرياري و ايزديار   ). 2جدول  (باشد    مويد بيماريزايي شديد اين نژاد مي     

تـرين نژادهـا از نظـر شـدت بيمـاريزايي             را يكي از قوي    6نيز نژاد   ) 2(
ها گسترش اين نژاد را در مناطق مختلـف كـشور از              آن. معرفي كردند 

اند   جمله كرمانشاه، آذربايجان شرقي و شمال شرق ايران گزارش كرده         
  .باشد ولي اين دليلي بر عدم وجود اين نژاد در ديگر مناطق كشور نمي
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   قارچ3سازي با نژاد   روز پس از آلودهچهارده) چپ (Kc-218848و ژنوتيپ مقاوم ) راست (Kc-218754 مقايسه ژنوتيپ حساس -2شكل

  A. rabiei  
  

  
   A. rabiei قارچ 6 و 3هاي مورد بررسي در برابر نژادهاي  مقايسه ميانگين شدت بيماري در ژنوتيپ-3شكل 

  
هاي آلوده شده با اين نـژاد         با اين وجود درجه بيماري بين ژنوتيپ      

 ـ    در مقايسه با شاهد حساس بطور معني       در ايـن ميـان     . وددار متفاوت ب
هـا     و بقيـه ژنوتيـپ     7 داراي ميـانگين كمتـر از        Kc-218740ژنوتيپ  

نيـز در   ) 5(كـاكوئي نـژاد و مظفـري        .  بودند 7داراي ميانگين بيشتر از     
 پلاسم نخـود دسـي بـومي         بررسي خود به منظور ارزيابي مقاومت ژرم      

زدگـي، هـيچ      ايران در برابر نژادهاي مختلف قارچ عامل بيمـاري بـرق          
هـا نـشان داد      نتـايج آن  .  گزارش نكردنـد   6منبع مقاومتي در برابر نژاد      

 در ژنوتيـپ    6ميانگين شدت بيماري ايجاد شده در اثر آلودگي با نـژاد            
Kc-218740            نسبت به ساير ارقام كمتر بود، هرچند كه اين اخـتلاف 

  .دار نبود معني
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سازي با  هاي مورد بررسي دو هفته پس از آلوده ري دو نژاد قارچ بر روي ژنوتيپ حداقل، حداكثر و مقايسه ميانگين شدت علائم بيما-2جدول
  A. rabiei قارچ 6 و 3نژادهاي 

6نژاد  3نژاد    ژنوتيپ نخود 
  درجه بيماري درجه بيماري

  ميانگين حداقل حداكثر ميانگين حداقل  حداكثر
7 7 7 3 2 63/2  Kc-218848 

7  6 85/6  3 2 83/2  Kc-218740 
7  7 7 4 3 13/3  MCC-496 
8  7 58/7 4 3 43/3 MCC-54  
8  7 72/7 4 4 4 MCC-311  
8 7 77/7 4 4 4 MCC-133  
9  8 3/8 7 6 2/6 Kc-218754  

Lsd (0.05) =0.2967    
  

 قارچ عامل بيماري    3ها در مقابل نژاد       العمل ژنوتيپ   بررسي عكس 
 تـا   2ف بين   هاي مختل   نشان داد كه ميانگين شدت بيماري در ژنوتيپ       

-Kc و Kc-218848در ايــن ميــان دو ژنوتيــپ . باشــد  متغيــر مــي4

ها به عنوان نسبتا مقـاوم يـا           به عنوان مقاوم و ديگر ژنوتيپ      218740
نيچ كـاملا     در حالي كه ژنوتيپ بيوه    . نسبتا حساس در نظر گرفته شدند     

  ).2 و جدول 1شكل (حساس بود 
ند توسعه بيماري   رو :روند توسعه بيماري در طول فصل زراعي      

بندي   در درجه شدت بيماري و در نتيجه ميزان خسارت بيماري و طبقه           
ها در گروه حساس يا مقاوم بسيار حائز اهميت است به طـوري           ژنوتيپ

زائي بيمـاري    كه روند آهسته گسترش بيماري موجب تاخير در خسارت        
ر از به اين ترتيب احتمال فـرا . گردد و در نتيجه بروز صفت مقاومت مي 

توانند  شود و اين ارقام مي بيماري در مزرعه براي ارقام مقاوم بيشتر مي      
بعد از رفع فشار بيماري و مساعد شدن شرايط براي رشد گيـاه، بهبـود       

ــين ). 18(يافتــه و توليــد محــصول بنماينــد  ــد در ب بررســي ايــن رون
، پژوهـشكده علـوم     )كـرج (هاي بانك ژن گياهي ملـي ايـران           ژنوتيپ

 در طي يـك مـاه پـس از          6د و حساس آلوده شده با نژاد        گياهي مشه 
آلودگي نشان داد كه عليرغم وجود اختلاف در ميانگين شدت بيمـاري            

ها در طول اين آزمـايش، هـيچ كـدام مقاومـت كـافي در                 بين ژنوتيپ 
  ).4شكل (مقابل اين نژاد از قارچ نداشتند 

اگر چـه بـا      نشان داد    3در حالي كه بررسي اين روند در برابر نژاد          
دهـد   ها افزايش نشان مـي      گذشت زمان شدت بيماري در تمام ژنوتيپ      

هاي بانـك ژن گيـاهي ملـي ايـران            ولي ميزان مقاومت نسبي ژنوتيپ    
هاي مشهد و شاهد حساس است        بطور ميانگين بيشتر از ژنوتيپ    ) كرج(

زدگـي    ها بـه بيمـاري بـرق        و به همين دليل ميزان مقاومت اين نمونه       
  ).5شكل (شد با بيشتر مي

  

  
  A. rabiri قارچ 6هاي مختلف آلوده شده با نژاد   روند توسعه بيماري در ژنوتيپ-4شكل 
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  A. rabiri قارچ 3هاي مختلف آلوده شده با نژاد   روند توسعه بيماري در ژنوتيپ-5شكل 

  
مقايسه روند توسعه بيماري در برابـر دو نـژاد نـشان داد كـه بـين           

 تفاوت چشمگيري وجـود دارد و       6 و   3ها به نژاد     عكس العمل ژنوتيپ  
 شـيب   6 قارچ در مقايسه با نژاد       3افزايش درجه شدت بيماري در نژاد       
آدوپـا و ويگانـد   . تر است اي آهسته كمتري داشته و بطور قابل ملاحظه  

هاي نخـود     نيز طي تحقيق خود روي روند توسعه بيماري ژنوتيپ        ) 18(
 دريافتنـد كـه رونـد توسـعه     A. rabieiدر برابر نژادهاي مختلف قارچ 

هاي مقاوم در برابر نژادهاي با قـدرت بيمـاريزايي كـم              بيماري ژنوتيپ 
داراي شيب ملايم و در برابر نژادهاي با قدرت بيماريزايي زيـاد داراي             

  .باشد شيب تند مي

اي روند توسعه بيماري در طي چهـار هفتـه متـوالي              تجزيه خوشه 
هاي ژنتيكي مورد بررسي را به دو گروه          نمونه ،3پس از آلودگي با نژاد      

-Kc و Kc-218848هــاي  ژنوتيــپ. قابــل تــشخيص تقــسيم نمــود

هاي اخذ شـده از پژوهـشكده علـوم            در يك گروه و ژنوتيپ     218740
گياهي مشهد نيز در يك گروه جداگانه قرار گرفتند كـه ايـن امـر نيـز                 

نتيكـي نخـود    هـاي ژ   دليل ديگر بر متفاوت بودن روند واكـنش نمونـه         
هـاي ژنتيكـي نخـود        بانك ژن گياهي ملـي ايـران نـسبت بـه نمونـه            

باشـد   پژوهشكده علوم گياهي مشهد در برابـر ايـن نـژاد از قـارچ مـي               
  ).6شكل (

 
استفاده زدگي با   قارچ برق3سازي با نژاد  هاي مختلف براساس روند توسعه بيماري در طي يك ماه پس از آلوده اي ژنوتيپ  تجزيه خوشه-6شكل 
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  249      ...هاي نخود  دسي و كابلي در برابر نژادهاي واكنش ژنوتيپ

توان اين گونه استنباط كرد كه هيچ كدام          از مجموع اين نتايج مي    
 داراي A. rabiei قـارچ  6هاي مورد آزمايش در برابـر نـژاد    از ژنوتيپ

مقاومت كافي نيستند در حالي كه دو ژنوتيپ بانـك ژن گيـاهي ملـي               
 نـسبت   Kc-218740 و   Kc-218848هاي ژنتيكـي      ايران يعني نمونه  

هاي نخـود موجـود در پژوهـشكده علـوم گيـاهي دانـشگاه                به ژنوتيپ 

 مقاومت بسيار بيشتري A. rabiei قارچ 3فردوسي مشهد در برابر نژاد 
هـاي مقـاوم      با توجه بـه بـومي بـودن نمونـه         بنابراين  . دهند  نشان مي 

جـاري  شناسايي شده در اين مطالعه، جهت استفاده در اصلاح ارقـام ت            
 قـارچ در آن جـا شـايع اسـت،           3مقاوم براي مناطقي از كشور كه نژاد        

  .شوند مناسب تشخيص داده مي
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