
  
هاي جدول زندگي دو كش تيامتوكسام  بر فراسنجهگياهي و آفتيبررسي اثر چند عصاره

 Chrysoperla carnea (Stephens) (Neu.: Chrysopidae)، جنسيتي مرحله سني بالتوري سبز
  در شرايط آزمايشگاهي

  
  3 كامران مهدويان-*2 محمدامين سميع-1محبوبه خواجه حسيني

24/11/1391:تاريخ دريافت  
16/9/1392:تاريخ پذيرش  

 
 چكيده

اثـرات جـانبي    در ايـن پـژوهش      . باشد  شناسي دموگرافيك مي   دشمنان طبيعي سم   رويها    كش آفت زيركشندگيهاي رايج بررسي اثرات       از روش يكي
در  .Ferula gummosa Boiss) (بـذر باريجـه    و ) .Aniethum graveolens L( بذر شويد ).Rubia tinctorum L( هاي ريشه روناسعصاره

، بـه عنـوان شـكارگر پـسيل     Chrysoperla carnea (Stephens)بالتوري سـبز   جدول زندگيهاي كش تيامتوكسام روي فراسنجه حشرهمقايسه با 
 رطوبـت نـسبي   ، درجه سلسيوس25±2دماي شرايط آزمايشگاهي با در  ،Agonoscena pistaciae Burckardt And Lauterer  معمولي پسته، 

 كـه  دادنشان نتايج . گرديدبه روش برج پاشش تيمار   لارو سن اول. شدارزيابيتاريكي  ساعت روشنايي و هشت ساعت 16 نوريي   درصد و دوره5±65
و  )λ( ، نـرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت      )rm( ، نرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت       )NRR( نرخ خالص توليدمثل  ،  )GRR (خالص توليد مثل  نانرخ  اثر تيمارها بر    

از بيـشترين تـا     ناخـالص توليـد مثـل       خالص و   نرخ   ميانگين   .بودند درصد   يكاحتمال  در سطح    دار اختلاف معني داراي   )T( ط مدت زمان يك نسل    متوس
شـويد و    در نرخ متناهي افـزايش جمعيـت   و نرخ ذاتي افزايش جمعيتمقدار. تيامتوكسام و باريجه مشاهده شد، روناس، شويد كمترين مقدار به ترتيب در

در حالي كـه تيامتوكـسام   . ي روناس داراي مصونيت بيشتري بودنده  لذا پس از شويد، عصار، بود كمترين مقداردر تيامتوكسام و  بيشترينسپس در روناس    
عنوان مـواد     ند به توان  هاي شويد و روناس مي      پژوهش، اثبات شد كه عصاره    اين  هاي    با توجه به فرضيه   .  جمعيت داشتند  هايفراسنجهو باريجه اثر منفي بر      

  .  سبز برخوردارندمصونيت نسبي براي بالتورياز موثر عليه آفات بكار روند در حاليكه 
 

   جدول زندگي، عصاره گياهيپسيل معمولي پسته،كش، بالتوري سبز، آفت:  كليديهايواژه

 
    3 2  1 مقدمه

هـا در   كـش يكي از راهكارهاي مديريت تلفيقي آفات، كاربرد آفت       
تـر از سـطح زيـان اقتـصادي آفـت           هاي بـالا   لزوم و در تراكم    صورت

بار زيانها، تأثير    كش  اما از مشكلات اساسي كاربرد آفت     ). 51(باشد   مي
). 18(ويژه حشرات مفيد اسـت      هدف به اين تركيبات روي جانوران غير    

، بـر   )ها  ها و پارازيتوئيد  شكارگر(كاهش تراكم جمعيت دشمنان طبيعي      
ر و جا به جايي يا مهاجرت از مزارع تحت سمپاشـي بـه              اثر مرگ و مي   

هاي آشـكار اثـرات مخـرب       جوار و يا دور دست يكي از نمود       مزارع هم 
 كه نتيجه اين امـر، افـزايش         است، ها روي دشمنان طبيعي   كشحشره

                                                            
گروه ، دانشيار و استاديار  كارشناسي ارشدسابق دانشجوي به ترتيب  -3 و 2، 1

  گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر رفسنجان
  )Email: samia_aminir@yahoo.com :        نويسنده مسئول-(* 

  

مـديريت   ).15(باشـد   تراكم جمعيت آفات و خسارات ناشي از آنها مـي         
ش بين عوامل كنترل بيولـوژيكي و       كنهم بركاهش  تلفيقي آفات براي    

و دوام  كـم ،  هـاي انتخـابي   كـش شيميايي به دنبال توسـعه آفـت      مواد  
هاي اخير، به در سال. )49  و33، 14( است براي آفت هدف   تخصصي  

هـاي  كـش عنـوان جـايگزين آفـت     هـاي گيـاهي بـه     استفاده از عصاره  
ن اي ـ). 40 و 31(شيميايي در كنترل آفـات توجـه زيـادي شـده اسـت         

تركيبات به صورت تدخيني، تماسـي، دوركننـده و بازدارنـده تغذيـه و              
ريزي عمـل كـرده و رشـد جمعيـت حـشره را تحـت تـاثير قـرار                   تخم
هـا و   كشهاي آزمايشگاهي آفت  هدف اصلي از بررسي   ). 31(دهند   مي

خطـر  زيان يا كم  هاي بي كشهاي گياهي، جايگزين سازي آفت      عصاره
 و  27(ك بـراي دشـمنان طبيعـي اسـت          هاي خطرنا   كش  به جاي آفت  

هــا بــر كــشآوردن درك بهتــري از تــأثير آفــت دســت بــراي بــه). 33
ــستم ــا در درازاكوسي ــدت، ه ــم ــا  مروش س ــك ي ــي دموگرافي شناس

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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 زيــرا ايــن ،)48( اســت هــاي جــدول زنــدگي پيــشنهاد شــده آزمــايش
ي اساسي براي پيشگويي اكولوژيكي رشد جمعيت       ها يك رويه    آزمايش

نظـر اسـتارك و     به. و اهميت بالايي در كنترل آفات دارد      ) 49(باشد  مي
ي كــه درصــد بــالايي از اثــرات يهــاكــشبــراي آفــت) 47( نرگــرنيو

دهند، تجزيه و تحليل دموگرافيـك يـك روش          را نشان مي   هكشند  زير
جايي كـه بيـشترين حـشرات آفـت اقتـصادي،           از آن . باشدايده آل مي  

است باعث خسارت اقتـصادي     دوجنسي هستند و هر دو جنس ممكن        
ها و بين افراد    ها در نرخ رشد، اغلب بين جنس      شوند و علاوه بر تفاوت    

منظـور در نظـر گـرفتن هـر دو          ، بـه  )29 و   30(هايي وجود دارد     تفاوت
 جـدول زنـدگي     ،)21 و   20، 19 (جنس و تغيرات نرخ رشد بـين افـراد        

بـالتوري   فيبه منظور ارزيابي پارامترهاي دموگرا    دوجنسي مرحله سني    
چنـد  تحـت تـاثير    ) (C. carnea Neu.: Chrysopidae، سـبز 

. مورد بررسـي قـرار گرفـت       كش تيامتوكسام   حشرهعصاره گياهي و    
گـروه  نتايج ما توصيف جامعي از بقا، رشـد و توليـد مثـل افـراد يـك                  

به هر حال هنوز مشكلاتي وجـود دارد كـه          . كند را فراهم مي   1سن هم
عـلاوه بـراين    . اول زندگي به تنهايي حل شـود      تواند به وسيله جد    نمي

پارامترهاي جدول زندگي اغلب با تغييرات محيطي مختلف مانند گونه          
هـاي    گـزارش . )29 و   24(كنـد   ميزبان و فاكتورهاي ديگـر تغييـر مـي        

، 4 (ها بر پارامترهاي جدول زندگي كش بسياري در زمينه اثر منفي آفت   
 و  38،  36،  16(مثـل حـشرات كامـل       ،  بقاء و توليد    )44 و   11،  9،  8،  5

طول و   )36( باروري و زادآوري حشرات بالغ       ،)45 و   39،  1(مرگ  ؛  )44
كـاهش طـول    .  شكارگرها به ويژه بالتوري سبز  وجـود دارد         )32(عمر  

تواند ديناميسم جمعيـت      ريزي مي   عمر با اثر گذاري بر مدت زمان تخم       
  ).28 و 25 (دشمن طبيعي و ميزبان آن را تحت تاثير قرار دهد

هـاي گيـاهي   در اين پژوهش سعي شده با كمك گرفتن از عصاره        
كش تيامتوكسام، ميزان سازگاري شـكارگر بـالتوري        در مقايسه با آفت   

در صورت سازگار بودن اسـتفاده از       . سبز و اين تركيبات مشخص شود     
خطر بـودن آنهـا   هاي گياهي در كنترل آفات، با توجه به بياين عصاره 

توان از خطرات زيـست محيطـي       ي، مي يهاي شيميا كش آفت نسبت به 
هدف از ايـن پـژوهش      . شوند كم كرد  مواد شيمياي كه وارد محيط مي     

هـاي جـدول    هـاي فراسـنجه تعيين اثرات جانبي عصاره گيـاهي روي        
زندگي بالتوري سبز در شرايط كنترل شده براي تحليل كمي جمعيـت            

 C. carnea ه اينكـه گونـه   با نگرش ب. بالتوري سبز تيمار شده است
پسيل معمولي پسته   باشد و   هاي ايران مي  كاريبالتوري غالب در پسته   

باشد، آزمايـشهاي  هاي بالتوري سبز مطرح مي به عنوان يكي از ميزبان    
زيست سنجي در اين پژوهش روي اين آفت انجام گرفته و بـه دنبـال             

ي آفـت و    كـش بيـشترين اثـر را رو       وضعيتي هستيم كه عصاره و آفت     
  .كمترين اثر را روي شكارگر داشته باشد

  
                                                            
1- Cohort 

  هامواد و روش
  پرورش حشره 

  از جمعيـت     1389حشرات كامل بالتوري سبز در آبان مـاه سـال           
موجود در انسكتاريوم كنتـرل بيولوژيـك دانـشگاه ولـي عـصر جـدا و                

براي حفظ توانايي ژنتيكي جمعيت، حشرات كامـل        . پرورش داده شدند  
هاي پسته شهرستان رفسنجان توسـط تـور حـشره             باغ بالتوري سبز از  

آوري و بـه منظـور شناسـايي و پـرورش بـه               گيري و آسـپيراتور جمـع     
هاي پرورش و بررسـي اثـرات        آزمايش يكليه. ندآزمايشگاه منتقل شد  

 درجـه سلـسيوس و رطوبـت نـسبي          25±2در دمـاي    ها  جانبي عصاره 
  . ساعت انجام شدهشت و تاريكي  16ي روشنايي   درصد و دوره5±65

ــالتوري ســبز از روش وگــت و   بــراي پــرورش حــشرات كامــل ب
كه قبلا  (براي اين منظور حشرات كامل      . استفاده گرديد ) 53(همكاران  

هاي به لوله ) هاي مورد آزمايش قرار نداشتند    در معرض سموم و عصاره    
 23 و ارتفـاع  20 ياي از جنس پـي وي سـي بـه قطـر دهانـه           استوانه
بـود منتقـل     مسدود شده2ها با تور ارگانديكه دو طرف آنمتر سانتي
به منظور ايجاد بستر مناسـب بـراي تخمريـزي حـشرات بـالغ،              . شدند

حـشرات  . ها به وسيله كاغذ رنگي آبـي پوشـيده شـد          سطح داخلي لوله  
كامل هر روز با استفاده از غذاي مصنوعي شامل مخمر، شكر و عـسل    

عمولي به صورت خمير در آمده بـود          كه با آب م     1:1:2به نسبت وزني    
هاي نواري شكل ريخته شد     خمير حاصل روي كاغذ   ). 41( تغذيه شدند 

آب مورد نياز حشرات كامـل بـا        . و در اختيار حشرات كامل قرار گرفت      
ظـروف  . ها بـه صـورت روزانـه تـأمين شـد          مرطوب نگه داشتن توري   

تخمگذاري نگهداري حشرات كامل به صورت افقي قرار داده شد تا از            
ظـروف پـرورش هـر دو روز يكبـار          . ها روي تور اجتناب شـود     بالتوري

هـا و خـروج     شد تا از تفـريخ تخـم      ها، تعويض مي  جهت برداشتن تخم  
 تخـم   200(هاي حاصـل    تخم. ها در داخل محفظه جلوگيري شود     لارو

ها منتقـل   به ظروف مخصوص پرورش لارو     )به ازاي هر واحد آزمايش    
ها در شـرايط آزمايـشگاهي بـا توجـه بـه        بوه لارو جهت پرورش ان  . شد

 24 × 24  ×7ها، از ظروف پلاسـتيكي بـه ابعـاد    خواري لارورفتار هم
بـه عنـوان    )  مـش  12(هاي پلاسـتيكي    متر استفاده شد و توري    سانتي

. ها در داخل آن قرار داده شد      خواري لارو موانعي براي جلوگيري از هم    
شدن به شـفيره بـه صـورت روزانـه بـا            ها پس از خروج تا تبديل       لارو

هـاي   شـفيره . شـدند  پـسته تغذيـه   معمـولي   هاي پسيل     استفاده از پوره  
 و  سـه حاصل به ظروف پلاستيكي به رنگ سفيد مات به قطـر دهانـه              

حشرات كامل بلافاصله پس از ظهـور  . متر منتقل شد    سانتي پنجارتفاع  
ي وي سي بـه     اي از جنس پ   هاي استوانه به ظروف پرورش شامل لوله    

هـا بـا    متر كه دو طرف آن     سانتي 23متر و ارتفاع     سانتي 20قطر دهانه   
آزمايشگاهي بود منتقل شدند و در  شرايط  توري ارگاندي مسدود شده

                                                            
2- Organdy 
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 درصــد و 65±5 رطوبــت نــسبي ، درجــه سلــسيوس25±2در دمــاي 
 ساعت روشنايي و هشت سـاعت تـاريكي نگهـداري           16 نوريي    دوره
  . شدند

  
  ورد بررسيكش م حشره

 از (Actara 25% WP) تيامتوكسام كش  حشرهدر اين پژوهش
براي كنتـرل   در ايران توسط سازمان حفظ نباتات       كه   شركت سينجنتا   

 لارو ،هـا  هـا، شپـشك   هـا، زنجـرك    حشرات مكنـده نظيـر شـته    برخي
 مينوز و برخي آفات درختان ميـوه بـه          ،هاي برگخوار    پروانه ،ها  سوسك

   .ه شده، انتخاب شدتوصيخصوص پسيل پسته 
  

 هاي گياهيعصاره

هاي گياهي در اين پژوهش با توجه به بررسي منابع مختلف             نمونه
كـشي انتخـاب شـدند گياهـاني كـه در ايـن               مبني بر داشتن اثر حشره    

 Ferula ،پژوهش مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد شـامل بـذر باريجـه       

gummosaروناسي ، ريشه ، Rubia tinctorun L يد و بذر شـو، 
Aniethum graveolens بـذر باريجـه از اداره   ). 43 و 7، 6( بودند
 تهيـه شـد،     1390در خرداد مـاه     ) سميرم(منابع طبيعي استان اصفهان     

ريشه روناس از يك مركز توليدي وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي           
 از يـك    1390مـاه    و بذر شـويد در ارديبهـشت       1389ماه  يزد در بهمن  

گياهان با آب مقطر شستشو داده      . در كرمان تهيه شد   مزرعه بذرگيري   
 درجـه سـانتيگراد دور از تـابش      30 تـا    27و در اتاق بـا دمـاي حـدود          

هـاي نـايلوني تيـره        مستقيم نور خورشـيد خـشك و سـپس در كيـسه           
ويلالوبـوس و   -پاسكوئال ،)52(نگهداري شدند و بر اساس روش وگل        

ــدو  ــا اســتفاده از سوكــسله ()40(ربل  )10 (  و همكــارانتيو كــسم) ب
ه و از اتـانول بـه عنـوان حـلال           .عصاره گيري انجـام شـد     ) خيساندن(

 300 گـرم از گيـاه پـودر شـده در            50در روش خيساندن،    . استفاده شد 
 سـاعت روي شـيكر در       48ميلي ليتر اتانول خيسانده شده و به مـدت          

 دور در دقيقه قـرار داده شـد، بعـد از طـي     100دماي اتاق و با سرعت      
-عصاره بـه  . عبور داده شد  ها از كاغذ صافي       دن زمان مذكور عصاره   ش

در  دست آمده در هـر دو روش توسـط دسـتگاه تقطيـر در خـلاء دوار     
.  دور در دقيقـه تغلـيظ شـد        100گراد و سـرعت        درجه سانتي  40دماي  

هاي ساعت پهـن شـد و در آون           ي حاصل روي شيشه     مايع غليظ شده  
د تا عصاره به صورت پودر يا خمير بـه           درجه قرار داده ش    40در دماي     
دار تيره رنـگ      هاي درب   پودر يا خمير حاصل شده در شيشه      . دست آمد 

هـاي پيـشين،     بـا نگـرش بـه آزمـايش        .داخل يخچال نگهـداري شـد     
ترين غلظت به صورت فرضي در نظر گرفته شد و بـر              بالاترين و پايين  

ــاس آن  ــنج. اس ــت پ ، 278315، 387298، 538956، 750000 غلظ
ي   بـا فاصـله    μg/mlليتـر      بر حـسب مـاكروگرم بـر ميلـي         200000

براي تهيه محلول آزمايش، وزن مـورد نظـر از          . لگاريتمي محاسبه شد  

ليتـر از حـلال        ميلـي  دوهـا در    عصاره براي ساختن هر يك از غلظـت       
 دوشـاهد بـا     . اتانول حل شد و سپس با آب مقطر به حجم رسانده شد           

 ـ     ميلي بـراي يكنـواختي   . ه اضـافه آب مقطـر تهيـه شـد         ليتر از اتانول ب
 اضافه شد، براي اين كار، ابتدا    Tween80 درصد   02/0محلول به آن    

 درصد تويين در آب مقطر تهيه و به عصاره حل شده در             02/0محلول  
  .اتانول اضافه شد

  
  هاي زيست سنجي روي پسيل پستهآزمايش
هـاي بـالتوري    نعنوان يكي از ميزبا     جايي كه پسيل پسته به    از آن 

هاي مقدماتي براي تعيين غلظت مناسب       آزمايش . باشدسبز مطرح مي  
كـش تيامتوكـسام روي     هاي باريجه، رونـاس و شـويد، و آفـت           عصاره
با اين هدف كه اگـر ايـن        . هاي سن پنج پسيل پسته انجام گرفت      پوره

اي ها براي كنترل پسيل پسته بكار روند، چه اثـرات زيركـشنده           عصاره
  . بالتوري سبز بجاي خواهند گذاشتروي 

اندازه انتخاب و پوره سن پنجم همسن روي          ي هم   هاي پسته   برگ
هـاي    به منظـور همـسن كـردن پـوره        . سازي شد   هر ديسك برگي رها   

هاي پسيل از ناحيه دمبرگ جدا        ي آلوده به پوره     هاي پسته   پسيل، برگ 
هـا بـا      ن  آكه كف   (متر     سانتي هشتهاي پلاستيكي به قطر       و به پتري  

هـاي    پـوره . ندمنتقل شد ) كاغذ صافي و پنبه مرطوب پوشيده شده بود       
هـاي    مو حذف شـد و پـوره        ها با استفاده از قلم      سن پنجم از روي برگ    

 بـراي انجـام     نـد  سـاعت بـه دسـت آمد       24همسني كه بعد از گذشت      
 تكـرار انجـام     سـه اين آزمـايش در     . ندآزمايش مورد استفاده قرار گرفت    

هـاي   وره سن پنج همسن به ازاي هر تكـرار روي ديـسك   پ20شده و  
 ساعت  36و حشرات تلف شده بعد از گذشت        گرديدند  سازي    برگي رها 

سپس درصد مرگ و مير اصلاح شده بر طبـق فرمـول         . شمارش شدند 
ــد  ــبه گردي ــوت محاس ــه  . )12 (اب ــن مرحل ــرو750در اي ــر از   ميك ليت

روي 1ز بـرج پاشـش    ها و شاهد با اسـتفاده ا        هاي مختلف عصاره    غلظت
هاي سن پنجم پسيل پسته پاشيده شده و آب مقطر و اتـانول بـه                 پوره

براي يكنـواختي محلـول بـه آن        . گرفت  عنوان شاهد مورد استفاده قرار    
با استفاده از نتايج به دست آمده       .  اضافه شد  Tween80 درصد   02/0
  زيـست  هايهاي مورد نياز براي انجام آزمايش     آزمايش، غلظت اين  از  

 دز پـايين    ،هـاي مقـدماتي    بـا انجـام آزمـايش      ).42 (سنجي تعيين شد  
)  درصـد  75مربـوط بـه تلفـات       (و دز بالا    )  درصد 25مربوط به تلفات    (

در  هـا  مـشخص و سـپس غلظـت   تيامتوكـسام  كش  حشره ها وعصاره
كـش   هاي اصلي براي حـشره     آزمايش. ي لگاريتمي تعيين شدند    فاصله

 برحــسب )15، 39/11، 66/8، 58/6، 5( غلظــت پــنج تيامتوكــسام بــا
، )15، 43/8، 74/4، 66/2، 5/1( غلظـت  پنج عصاره باريجه با، ام  پي  پي

و ) 80 ،98/44، 29/25، 22/14، 8( غلظـــت 5عـــصاره رونـــاس بـــا 
بـر  ) 150، 64/90، 77/54، 09/33،  20 ( غلظـت  پنج شويد با ي    عصاره

                                                            
1- Potter spray tower 
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پوره سن پـنج     20.  تكرار انجام شد   سهدر  ليتر    بر ميلي  گرم  ميليحسب  
سـازي شـد و       هـاي برگـي رهـا       همسن به ازاي هر تكرار روي ديسك      

   . ساعت شمارش شدند36حشرات تلف شده بعد از گذشت 
  

  سنجي روي بالتوري سبز هاي زيست آزمايش
كـش مـورد نظـر يكـسري          كشنده از آفـت     براي تعيين غلظت زير   

تـرين    هاي زيست سنجي روي بالتوري سبز با اسـتفاده از بـالا             آزمايش
 براي بررسي اثرات    LC25ي مزرعه انجام و ميزان        غلظت توصيه شده  

 25كش باعث تلفات بيش از        در مواردي كه آفت   . شد  كشنده تعيين     غير
كـش    حشرهLC25شد، براي تعيين ميزان     درصد روي بالتوري سبز مي    

. ها انجـام شـد     سنجي روي لارو    هاي زيست   مورد نظر يكسري آزمايش   
هاي سن اول بـالتوري بـا         ر، اين مورد هنگامي كه لارو     در پژوهش اخي  

كش تيامتوكسام به روش بـرج پاشـش تيمـار شـدند،              استفاده از حشره  
هاي مقدماتي در دو      ها شامل يك مرحله آزمايش      آزمايش. مشاهده شد 

كـه در فاصـله   (كـش مـورد نظـر     تكرار براي تعيين پنج غلظت از آفت  
و يـك مرحلـه   ) كـرد   را ايجاد مي   درصد 75 و   25لگاريتمي تلفات بين    

هاي اصلي با استفاده      آزمايش). IOBCروش  (هاي اصلي بود      آزمايش
بر اين  . هاي مقدماتي انجام شد     هاي به دست آمده از آزمايش       از غلظت 

 بـر   809/55 و 014/18،  047/3،  005/0 درصـد،      25اساس دز كشنده    
امتوكـسام،  كـش تي ليتر براي بـه ترتيـب آفـت   گرم بر ميلي حسب ميلي 

هـاي سـن اول       روي  لارو  باريجه، روناس و شويد به روش خيـساندن         
براي اين منظور بـه ازاي هـر   .  استفاده شدC. carneaبالتوري سبز 

.  تكرار و هر تكرار شامل بيـست لارو سـن اول همـسن بـود              3غلظت  
تعداد حشرات تلف شده بعـد از       . ها به روش برج پاشش تيمارشدند       لارو

  . ت شمارش شد ساع36گذشت 
  

كـش تيامتوكـسام، روي       ها و حـشره     بررسي اثرات عصاره  
  جدول زندگي بالتوري سبز 

) LC25( درصد   25دز كشنده   ي جدول زندگي با استفاده از        مطالعه
لارو سن يـك بـالتوري      كش روي مرحله    آفتهاي گياهي و    از عصاره 
روش هاي سن اول بالتوري سـبز بـه           براي اين منظور لارو   . انجام شد 

به ازاي هر تيمار يك گروه همسن متشكل از         . برج پاشش تيمار شدند   
 سـاعت بـه صـورت       24 عدد تخم بالتوري سبز با عمـر كمتـر از            100

. هـا منتقـل شـدند       تصادفي انتخاب و به ظروف پرورش انفـرادي لارو        
 سـاعت   24ها با طول عمر       سپس لاروهاي سن اول خارج شده از تخم       

 و تحـت    ندمتـر قـرار داده شـد         سـانتي  8طر  اي به ق    درون پتري شيشه  
كـش تيامتوكـسام قـرار        ها و حـشره      درصد عصاره  25ي    غلظت كشنده 

هاي   كش يا عصاره    ليتر محلول حشره     ميكرو 750به اين منظور  . گرفتند
ها پـس از      لارو. ها پاشيده شد    حل شده در اتانول وآب مقطر روي لارو       

ن بـه حـشره كامـل       تيمار به ظروف پرورش انفـرادي تـا تبـديل شـد           

هاي پسيل پسته تغذيـه       نگهداري و به صورت روزانه با استفاده از پوره        
هـا ثبـت      ي آن   ها و پوست اندازي روزانه      ي رشدي لارو    دوره. شدند  مي
تعداد مرگ و مير و مدت زمان سنين در ايـن بررسـي، مـشخص               . شد
 شـفيرگي حـشرات كامـل خـارج شـدند و            يپـس از اتمـام دوره     . شد

هاي كه در يك روز ظاهر شدند را به صورت جداگانه به قفس      حشراتي  
هر حشره ماده به اضافه يك حشره كامل نـر بـه            گلداني منتقل كرده،    

متـر   سـانتي  15 و ارتفـاع     8ي  سي به قطر دهانه   ويداخل يك لوله پي   
ها در اتاق رشد    ها با تور مسدود شده بود، منتقل و لوله        كه دو طرف آن   

 درصد تلفات را سبب     80 مواردي كه تيمار بيش از       در. ندنگهداري شد 
شــد نــصف دز توصــيه شــده بــراي بررســي اثــرات جــانبي روي مــي

حشرات كامل به وسيله    . مثل مورد استفاده قرار گرفت    پارامترهاي توليد 
غذاي مصنوعي كه در بخـش روش پـرورش آورده شـد، بـه صـورت                

هـاي    و تخـم  طـول عمـر حـشرات نـر و مـاده            . شدندروزانه تغذيه مي  
اين رونـد تـا مـرگ       . گذاشته شده توسط هر ماده روزانه بررسي گرديد       

ها به منظـور تعيـين      سپس اين تخم  . آخرين حشره نر و ماده دنبال شد      
نسبت جنسي افراد بالغ، داخل ظروف پلاسـتيكي بـا مشخـصات ذكـر          

اين بررسي تا انتهاي عمر    . شده تا ظهور حشرات كامل نگهداري شدند      
هـاي لازم،   آوري داده پـس از جمـع    . ه مـاده ادامـه يافـت      آخرين حشر 

در شرايط دمـايي    آزمايش  اين  . هاي رشد جمعيت محاسبه شد    شاخص
ºc 2 ±25 و 16  روشــناييي، دوره درصــد65 ±5 و رطوبــت نــسبي 

هاي جدول زندگي طبق تئوري جدول    داده . انجام شد   ساعت 8تاريكي  
 تجزيـه  و روش    .يـد  گرد تجزيـه ) 19( زندگي دو جنسي مرحلـه سـني      

هـا و خطاهـاي اسـتاندارد        ميانگين. توضيح داده شد  ) 20(وسيله چي    به
تخمـين زده   ) 46(  جدول زنـدگي بـا روش جـك نـايف          هايفراسنجه

هاي جدول زنـدگي دوجنـسي     داده تجزيهبه منظور آسان كردن     . شدند
 توسـط   TWOSEX-MSChartمرحله سني، نرم افزار كامپيوتري      

 Visual BASIC (version 6, service pack 6)در ) 23(چي 
ــايت      ــده و در س ــي ش ــدوز طراح ــل وين ــستم عام ــراي سي ــاي  ب ه

http//140.120.197.173/Ecology/ (Chung Hsing 
University, Taichung, Taiwan) و http//nhsbig. 

Inhs.uiuc.edu.tw/www/chi.html (Illinois Natural 
History Survey, Champaign, IL)باشد د مي موجو.  

وقـايع روزانـه   جدول زندگي دوجنسي مرحلـه سـني   براي تشكيل   
چنـين   هـا، هـم    ه افراد از تولد تا مرگ شامل باروري روزانه مـاد          يهمه

كامل و جنسيت تك  ي   ، شفيره و حشره    لارو مراحل رشدي مانند تخم،   
حشرات مـاده،   : F(ها مشخص شد     تك افراد مانند نر، ماده و ناشناخته      

M :نر و    حشرات N :كامـل   ي حـشره  يهايي كـه قبـل از مرحلـه        آن 
  ).20( ثبت گرديد Notepadو در نرم افزار ) اند مرده

بدون درنظر گرفتن جمعيت نر و تغييرات نرخ رشد، شـبيه سـازي             
هـا را بـدون     طور كلي يـك منحنـي از جمعيـت مـاده           رشد جمعيت به  

ازي بـراي  گونـه شـبيه س ـ     آورد كـه ايـن     وجود مي  بندي مراحل به   گروه
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در نظـر نگـرفتن تغييـرات       . تحقيقات كاربردي و تئوري مناسب نيست     
). 20(هـاي نادرسـت گـردد        رشدي ممكن است منجر به شبيه سـازي       

ــو   ــي و ليـ ــق چـ ــول   ) 19(طبـ ــا فرمـ ــت بـ ــل جمعيـ ــدازه كـ انـ
 بـا فرمـول     j و تعداد كل افـراد در مرحلـه          

شبيه سـازي براسـاس     بنابراين در   . آيد دست مي  ه ب 
ها براي هر مرحله و بـراي        جدول زندگي دوجنسي مرحله سني منحني     

  ).20(تواند بدست آيد  كل جمعيت مي
، بـاروري   )مرحلـه : jسـن،   : sxj) (x (1 سني ي ويژه مرحله  ءنرخ بقا 
، نـرخ توليـدمثل     )F(، ميانگين باروري ماده     )Fxj (2 سني يويژه مرحله 

 سني  ي، باروري ويژه  )lx (4 سن ي ويژه ءا، نرخ بق  )vxj (3 سني يمرحله
)mx (    و پارامترهاي جمعيت)r :        ،نرخ ذاتـي افـزايش جمعيـتʎ :  نـرخ

نـرخ  : GRRنـرخ خـالص توليـدمثل،       : R0متناهي افزايش جمعيـت،     
، برطبـق روابـط     )ميانگين مدت زمـان نـسل     : T و   5ناخالص توليدمثل 

  .)20 و 19(  محاسبه شدندمربوطه 
  

  ها تجزيه و تحليل داده
 اسـتفاده شـد، بـراي       LC50از روش تجزيه پروبيت براي تخمين       

بـه كـار     Probit Analysisو  POLO-PC  افـزار  اين منظور نرم
 انجـام  SPSS 16.0افـزار   ها با استفاده از نـرم  تجزيه داده. گرفته شد

 تـوكي اي    دست آمده از طريق آزمون چنـد دامنـه          هاي به   ميانگين. شد
هــا و خطاهــاي اســتاندارد  اســبه ميــانگين بــراي مح.دنمقايــسه شــد

هاي  داده). 46(پارامترهاي جدول زندگي، روش جك نايف استفاده شد    
  TWOSEX- MSChartافـزار   مربوط به جدول زندگي توسط نرم

 )20 و   19( سـني    ياساس جدول زنـدگي دو جنـسي ويـژه          و بر  ) 23(
 Sigmaplotافـزار   ها و نمودارها به كمك نـرم  منحني. ند شدتجزيه

  .ند رسم گرديد12.0
  

  نتايج و بحث 
  سنجي روي پسيل پسته هاي زيست آزمايش

ــت داده  ــه پروبي ــايج تجزي ــستنت ــاي زي ــشرهه كــش  ســنجي ح
 ساعت روي پسيل    36هاي گياهي در مدت زمان      و عصاره  تيامتوكسام

ي باريجه با   آفت كش تيامتوكسام و عصاره    نشان داد كه    معمولي پسته   
ليتـر كمتـرين و   ميلـي گـرم بـر ميلـي     04/4 و  007/0مقدار به ترتيب    

 و عصاره    را دارا بودند   LC50بيشترين   85/55ي شويد با مقدار     عصاره

                                                            
1- Survival rate to each age-stage interval 
2- Age-stage-specific fecundity 
3- Age-stage specific reproductive value 
4- Age-specific survival rate 
5- The gross reproduction rat 

ليتـر در ميانـه قـرار       گـرم بـر ميلـي      ميلي 43/21ريشه روناس با مقدار     
   .گرفت
  

 بـر   كـش تيامتوكـسام     هـاي گيـاهي و حـشره        عصارهثير  أت
تيمـار شـده در      بـالتوري سـبز      پارامترهاي جـدول زنـدگي    

   لارو سن اوليمرحله

 )1 شـكل sxj(، C. carnea )( مرحله سني ي ويژهءمقدار نرخ بقا
 خواهـد   ء بقا j و مرحله    xكه يك تخم گذاشته شده تا سن         احتمال اين 

 و تفاوت مراحـل، روي هـم        ء بقا ،ها  اين منحني  .دهد يافت را نشان مي   
 و  54(دهنـد    را نشان مي  افتادگي مراحل و تغييرات نرخ رشد بين افراد         

در   C. carnea شـكارگر   مرحلـه سـني  ي ويژهءمقادير نرخ بقا). 29
 حشرات كامل  ءبقا. يافتدر مقايسه با ساير تيمارها كاهش        شويد   تيمار

. تـر بـود   در مقايسه بـا سـاير تيمارهـا طـولاني         تيامتوكسام   در تيمار    نر
يرات نرخ رشـد    كه جدول زندگي دو جنسي مرحله سني تغي        دليل اين  به

داري در بـين     گيرد روي هم افتـادگي معنـي       را در بين افراد در نظر مي      
 ). 54(مراحل مشاهده شد 

ها بر طول عمر و  كش  هاي بسياري در زمينه اثر منفي آفت        گزارش
ــالتوري ســبز وجــود دارد    ــژه ب ــه وي ــاء شــكارگرها ب ــرخ بق در ). 26(ن

 ـ  به عمل آمده     هاي  بررسي د باعـث كـاهش طـول       كاربرد ايميداكلوپراي
 كاهش  شودمي  C. carnea سبزعمر حشرات كامل و لارو بالتوري

توانـد ديناميـسم      ريزي مـي    طول عمر با اثر گذاري بر مدت زمان تخم        
). 32( جمعيت دشمن طبيعي و ميزبـان آن را تحـت تـاثير قـرار دهـد               

مطالعه اثرات تعدادي از تركيبات شيميايي مرسوم در كنتـرل سوسـك            
 .C و Colemogilla maculateدر مزرعه بادمجـان روي  كلرادو 

carnea    كـه   شـد ي تخم آفـت اثبـات          به عنوان شكارگرهاي مرحله 
دار   هاي آلوده به سموم مـصرفي باعـث كـاهش معنـي             تغذيه از ميزبان  

  .)28 و   25( طول عمـر حـشرات كامـل و لارو ايـن دو شـكارگر شـد               
كـش جديـد    سـه حـشره   در تـأثير     )37(هاي مدينا و همكاران       بررسي
مثل حشرات  فن، اسپينوساد و تبوفنوزيد روي بقاء و توليد       پروكسيپيري
فـن و تبوفنوزيـد بـراي    پروكسينشان داد كه پيري C. carneaبالغ 

ــي   ــل ب ــشره كام ــاي ح ــت  بق ــالاترين غلظ ــاد در ب ــرر و اسپينوس   ض
) mg a.i./l 800 (ساعت تعداد حـشرات كامـل   72شده بعد از توصيه 

شوستر و استانلي    .داد درصد در تيمار تماسي كاهش       8/39ميزان  را به   
 C. rufilabris ميـر حـشرات كامـل   و مـرگ نشان دادنـد كـه  ) 45(

Burmeister  داري طور معنـي راختين بهدر بالاترين غلظت از آزادي
در ايـن   . تـأثيري نداشـت  C. cubana امـا روي  ،افزايش پيـدا كـرد  

 عصاره ريشه روناس و عصاره بذر شويد        هايپژوهش در رابطه با تيمار    
كاهش محسوسي در رابطه با نرخ باروري و زادآوري مشاهده نـشد در             

بذر باريجه و آفتكش تيامتوكسام كاهش محسوس در         حالي كه عصاره  
  .تخمريزي نسبت به شاهد مشاهده شد



  1393 بهار، 1ارهشم، 28، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      130

  

شـــويد

( روز( ســن

0 20 40 60 80 100

قــا 
خ ب

ــر
ن

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

تخم   
1لارو ســن 
2لارو ســن 
3لارو ســن 

ــفيره شـ
حشره كامل مــاده
حشره كامــل نــر

  

تيامتوكســـــــام

( روز( ســن

0 20 40 60 80 100 120

قـــا
خ ب

ـــر
ن

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

تخم   
1لارو ســن 
2لارو ســن
3لارو ســن 

ــفيره شـ
حشره كامل مــاده
حشره كامــل نــر

  

رونـاس 

( روز( ســن

0 20 40 60 80 100

ــا  
خ بق

ــر
ن

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

تخم   
ــن  1لارو س
ــن  2لارو س
ــن  3لارو س

شــــفيره
ــاده حشره كامل م
حشـره كامـل نــر  

 

ــه باريجـ

( روز( ســن

0 20 40 60 80 100

ـــا 
خ بق

ـــر
ن

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

تخم   
1لارو ســن 
2لارو ســن 
3لارو ســن 

ــفيره شـ
حشره كامل مــاده
حشره كامــل نــر

  
  هاي سن اول كش تيامتوكسام پس از تيمار لارو ها و حشره وسيله عصاره تيمار شده بهC. carnea بالتوري سبز ) sxj( سن ي نرخ بقاء ويژه-1 شكل
  

، بـاروري  )6مرحلـه سـني   ماده در lx( ، fx6)( سن ي ويژهءنرخ بقا
  درlxmx( ،C. carnea( سـن  يو زادآوري ويژه) mx( سني يويژه

 تيمارهـاي   در شدهمانطور كه مشاهده     . نشان داده شده است    3 شكل
، از  مرگ و مير بـه ترتيـب       شويد روناس و ،  باريجه،  تيامتوكسام  شاهد،  

ين زندگي شروع شد بر ا    آغاز  از  روز ششم، پنجم، پنجم، ششم و ششم        
تيامتوكسام و باريجـه يـك روز زودتـر از          تيمارهاي   مرگ ومير در     پايه

 هـاي شـاهد، رونـاس و شـويد          تيمـار بنـابراين    . بقيه تيمارها آغاز شد   
 دادها نشان     اين منحني . ماندن نشان داد    بيشترين توانايي را براي زنده    

كامل از تخم تا مرگ در تيمارهاي فـوق بـه ترتيـب تـا                كه يك حشره  
 روز زنده ماند و اين توانايي زنـده مانـدن در            90 و   95،  91،  111،  103

 90 با مقـدار   شويد روز بيشترين و تيمار      111با مقدار   تيامتوكسام  تيمار  
  . روز كمترين طول دوره زندگي را داشت
 در سن C. carneaوسيله افراد  ميانگين تعداد نتاج توليد شده به

x    و مرحله j    ري مرحله سني در شكل شـماره      صورت بارو   در هر روز به
كننـد   ها نتاج را توليـد مـي        ماده كه صرفاً  به دليل اين  .  نشان داده شد   2

)  مرحلـه زنـدگي اسـت      شـشمين اي كه در     ماده (fx6فقط يك منحني    
 حشرات كامل ماده در تيمارهـاي       ء بقا دادنتايج نشان   ). 54( وجود دارد 

 74، 66، 86، 79تيـب   به ترشويد  وروناس، باريجه،  تيامتوكسامشاهد،  
، 74گذاري براي تيمارهاي فوق به ترتيب         تخم يروز بود و دوره    67و  

ــود روز 60 و 71، 62، 78 ــا   ب ــرين بق ــاس كمت ــن اس ــر اي  و دوره ء ب
 و  شـد مـشاهده   و شـويد     هاي باريجـه    عصارهدر  به ترتيب   گذاري    تخم
  .گذاري بود  تخمي و دورهء داراي بيشترين بقاكش تيامتوكسام حشره

نـشان داد كـه    C. carneaاميد به زندگي هر گروه مرحله سني 
 در تيمارهـاي    لارو سـن سـوم     در اولين روز خروج      هاي سن سوم    لارو
، 85/54،  49/65 به ترتيـب     شويد  و روناس،  باريجه،  تيامتوكسام،  شاهد

  .زندگي خواهند كرد روز 26/61  و31/50، 55/59
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) lxmx( سن يو زادآوري ويژه) mx( سن ي، باروري ويژه)fx6( سني ماده ي، باروري ويژه)lx( سن ي نرخ بقاء ويژه-2شكل 

  بالتوري سبز در تيمارهاي مختلف پس از تيمار لاروهاي سن يك

  
اميد به زندگي حشرات ماده در اولين روز خروج حشرات كامـل در          

 بـه ترتيـب     شـويد   و رونـاس ،  باريجـه ،  تيامتوكـسام ،  شـاهد تيمارهاي  
 روز و اميد به زندگي حشرات       51/49  و 44/43،  6/46،  66/65،  17/52

 53/40، 08/48، 79/61، 91/48 كامل ي روز خروج حشرهنر در اولين

اساس جدول   اميد به زندگي بر   .  روز ديگر زندگي خواهند كرد     86/52 و
 ـ           ا مراحـل   زندگي دو جنسي مرحله سني تفاوت بين افراد همان سن ام

اميد به زندگي    ).21(كند   هاي مختلف را مشخص مي     مختلف يا جنس  
 در آغـاز    ام، باريجـه، رونـاس و شـويد       شاهد، تيامتوكس  اي تيمارهاي بر

بـر  .  روز بـود   24/62،  46/52،  94/56،  24/59،  2/72زندگي به ترتيب    
بيشترين و در تيمار    روز   2/72با   شاهداين پايه اميد به زندگي در تيمار        

كـش    ي شويد و حشره     بود، عصاره مقدار  كمترين  روز   46/52 با   روناس
از بيشترين به كمتـرين اميـد        (ي باريجه به تريب     تيامتوكسام و عصاره  
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  .بعد از شاهد قرار گرفتند) به زندگي
يك فرد در سـن   سهم  C. carnea سنييمثل مرحله نرخ توليد

x    و مرحله j      نـرخ  . دهـد   نـشان مـي    3 شـكل   را در جمعيت بعـدي در
  افـزايش  شـد داري وقتي كه توليـدمثل شـروع         طور معني  توليدمثلي به 

مثلي ماده در تيمارهاي شاهد،       توليد هايفراسنجهپيك اصلي در    . يافت
چهـل و    هـاي    روز  بـه ترتيـب در     روناس و شـويد   ،  باريجه،  تيامتوكسام

 چهل و نهم، )v61= 87.69 (شصت و يكم، )v44= 137.38 (چهارم
(v49= 43.70) ،  چهـل و سـوم (v43= 117.59) ، بيـستم (v20= 

سـهم  كـه   به دليل اين.  بود(v42= 118.78) چهل و دوم و (12.70
مـشخص نـشده هـيچ      ) 1930(وسيله فيـشر     نرها در جمعيت بعدي به    

  . شتاي براي نرها وجود ندا منحني
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  هاي سن اول لارودر تيمارهاي مختلف پس از تيمار  C. carnea بالتوري سبز ) ) vxi( سني يمثل مرحله نرخ توليد - 3 شكل
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هـا، تـاثير روي     كـش   ترين اثرات زير كـشندگي آفـت      يكي از مهم  

ترين شاخص زيـست    باروري حساس . ميزان باروري موجود زنده است    
. باشـد ها مي ترين عامل تغيير جمعيت   ناختي در برابر اين تاثير و مهم      ش

دهند و  ها باروري را كاهش مي    كش  مشخص شده است كه اغلب آفت     
هـا در بعـضي     كـش   به ندرت توانايي افزايش باروري نيـز در اثـر آفـت           

 نشان داده است    )38(هاي مدينا     ررسيب). 25(حشرات ديده شده است     
فـن در شـرايط آزمايـشگاه هـيچ           ش پيري پروكسي  ك  كه كاربرد حشره  

ي بـالتوري سـبز نداشـته اسـت امـا       گونه اثر مضري روي مراحل رشد  
. شـود   گذاري در بالتوري سبز مي      راختين باعث جلوگيري از تخم       آزادي

نرمـال و   هاي حاصـل از تيمـار گلايفوزيـت، غيـر         بيشتر تخم همچنين  
- روز پـس از تخـم      2و  هاي حاصل از شـاهد بودنـد        تر از تخم  كوچك

  ). 44(گذاري سياه شدند 
  

بالتوري سبز تيمـار شـده در مرحلـه          جمعيت   هايفراسنجه
  لارو سن اول
خطاهـاي  و   جمعيـت    هايفراسنجه) 19(مدل چي و ليو     بر اساس   

 در هـر دو جـنس و   سن هاي هم گروههاي تمام  اساس داده  استاندارد بر 
نتـايج نـشان داد كـه اثـر          .تغييرات نرخ رشد بين افراد محاسبه شـدند       

نـرخ  هـاي   كش تيامتوكـسام روي فراسـنجه     هاي گياهي و آفت   عصاره
، نـرخ   )GRR(، نـرخ ناخـالص توليـد مثـل          )r(ذاتي افزايش جمعيـت     

و ) T(، ميـانگين مـدت زمـان نـسل     )R0 يا  NRR(خالص توليد مثل    
 با كـاربرد جـدول زنـدگي دوجنـسي          )λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت     

   .بوددار   درصد معني1  احتمالدر سطح  سنييمرحله
 1رشـد جمعيـت در جـدول        پارامترهاي  اثر تيمارها روي    ميانگين  

نتايج نشان داد همه تيمارها نسبت بـه شـاهد بـه صـورت              . آمده است 
دار نرخ ناخالص توليدمثل و نـرخ خـالص توليـد مثـل را كـاهش         معني

بت بـه شـاهد     كش تيامتوكسام نـس   عصاره بذر باريجه و حشره    دادند و   
 و نرخ خالص توليد مثـل       مثل نرخ ناخالص توليد  دار  معنيسبب كاهش   

بالتوري سبز شدند و هر دو نسبت بـه سـاير تيمـار هـا بيـشترين اثـر                   
عصاره بذر شويد و عصاره ريشه      . كاهنده را روي فراسنجه فوق داشتند     

روناس نيز نسبت به شاهد مقدار دو فراسنجه فوق را كاهش دادند امـا              
همـه تيمارهـا    . تـر بودنـد   كش براي بالتوري سبز ايمـن     بت به آفت  نس

 و نـرخ    نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت     دار  نسبت به شاهد به صورت معني     
متناهي افزايش جمعيت را كاهش داده و متوسط مدت زمان يك نسل            

كش تيامتوكسام  و عصاره بذر باريجه نسبت به         حشره. ادنددرا افزايش   
ار دو فراسنجه فوق روي بالتوري سبز شدند        دمعنيشاهد سبب كاهش    

بـا  . و هر دو نسبت به ساير تيمار ها بيـشترين اثـر كاهنـده را داشـتند                
 ريشه روناس داراي كـشندگي مناسـب روي      ينگرش به اينكه عصاره   

 بـوده  .Rhopalosiphum padi Lبرنج  برگ يپسته و شتهپسيل
گزينه مناسبي بـراي   و با نگرش به اثر كم روي بالتوري سبز          ) 3(است  

كش تيامتوكسام و عصاره بـذر      اگرچه آفت . راهبرد مديريت آفات است   
باريجه داراي اثر كشندگي مناسب روي پسيل پسته بـوده انـد امـا بـه            

دار روي توليدمثل بالتوري سبز در راهبرد مديريت        سبب اثر منفي معني   
  . آفات گزينه مناسبي نخواهد بود

و ) F(روابط بين ميانگين باروري مـاده       كند كه    ثابت مي ) 20(چي  
 توضـيح   تواند بـا رابطـه        مي) R0(مثل   نرخ خالص توليد  

  . داده شود
N :               تعداد كل افراد به كار برده شده در شروع مطالعـه جـدول زنـدگي
  )تعداد تخم(

Nf : تعداد حشرات ماده خارج شده ازNتخم   
F :باشد ميانگين باروري ماده مي.  

 به عبارت ديگر    ين معني است كه     دباين  
مثل  ها با نرخ خالص توليد     وسيله همه ماده   تعداد كل نتاج توليد شده به     

هـاي كـم     فـاوت تمساوي اسـت، ايـن      سن    هاي هم   گروهضربدر اندازه   
ز ياين روابط، دقت را در آنـال      . تواند مربوط به گرد كردن اعداد باشد       مي

  ). 54(دهد  حله سني نشان ميجدول زندگي دو جنسي مر
شـاهد،  تيمارهـاي   مثـل در      كه نرخ خـالص توليـد      دادنتايج نشان   

 88/27،  53/51،  04/219 به ترتيب    شويد،  روناس،  باريجه،  تيامتوكسام
ــادير و  76/164، 65/86 و ــب   Fمق ــه ترتي ــوق ب ــاي ف ــراي تيماره  ب

ــود 76/164، 78/270، 52/111، 71/214، 02/447 طبــق گــزارش . ب
اگــر مــرگ و ميــر پــيش از .  باشــدR0≤Fبايــد ) 54( و چــي يانــگ
 ايـن   حاضـر  اسـت كـه پـژوهش        R0<Fريزي وجود داشته باشد      تخم

ــت ) R0<F(موضــوع  ــردرا ثاب ــسلي . ك ــو و استن و بايهــان و ) 35(لي
مثـل   در گزارش خود بيان كردند كه نرخ خـالص توليـد          ) 13(همكاران  

كه نرخ    به دليل اين   ، است R0>Fبيشتر از ميانگين باروري است يعني       
گيـرد صـحيح آن       ويژه سن را در نظـر مـي        ءتوليدمثل، نرخ بقا  خالص  
R0≤F      ها خطـا وجـود      دهد در نتايج آن     باشد كه اين مطالب نشان مي

تغييرات نـرخ رشـد را در بـين افـراد ناديـده             ) 35(ليو و استنسلي    . دارد
 .م كردنـد  اساس سن ماده رس     و باروري را بر    ءهاي بقا  گرفتند و منحني  
 .B ويـژه سـن و بـاروري    ءهاي نرخ بقـا  منحني) 50( تسايي و وانگ

argentifolii  كـار   اساس سن حشرات كامل به      پنج ميزبان بر    را روي
را بـا   B. argentifoliiجدول زنـدگي   )17(كالويتي و رموتي . بردند

هاي نـرخ    ماده مطالعه كردند و منحني     كاربرد جدول زندگي ويژه سني    
جا  ساس سن حشرات كامل ماده رسم كردند در اين     ا  اروري را بر   و ب  ءبقا

ها در رشد مرحله پيش از بلوغ ناديده گرفته شد و فرض بر ايـن                تفاوت
 ،)20(چـي  . شد كه همه حشرات كامل در يك روز يكسان خارج شدند   

 و  ءبه اين نكته اشاره كردنـد كـه وقتـي نـرخ بقـا             ) 55(يو و همكاران    
ها در نـرخ     تفاوت  سن حشرات كامل ماده باشد و      اساس باروري تنها بر  

رشد دوره پيش از بلوغ ناديده گرفته شود و فرض بر اين شود كه همه               
حشرات كامل در يك روز يكسان خارج شدند اين فرضيات منجـر بـه              

  . گردد  و باروري ميءهاي بقا ايجاد خطاهايي در منحني
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كش تيامتوكسام و  وسيله حشره  جمعيت پايدار لاروهاي سن اول بالتوري سبز تيمار شده بههايجهفراسنهاي وابسته به  مقايسه ميانگين -1 جدول

 ها عصاره

 نرخ ناخالص توليد مثل  تيمار
 )فرد/تخم(

 نرخ خالص توليد مثل
 )فرد/تخم(

نرخ ذاتي افزايش 
1-روز (تجمعي ( 

نرخ متناهي افزايش 
1-روز( تجمعي ( 

ت زمان يك متوسط مد
 )روز (نسل

  a963/58±24/346  a158/24±04/219  a002/0±110/0  a003/0±116/1  b526/0±911/48 شاهد
  bc800/27±24/128  b337/10±530/51  c003/0±056/0  c003/0±057/1  a354/2±370/70 تيامتوكسام

  c354/11±518/57  b779/5±880/27  c005/0±061/0  c005/0±063/1  b510/2±548/54 باريجه
  bc819/42±601/172  b520/13±650/86  b003/0±091/0  b003/0±096/1  b963/0±731/48 روناس
  ab947/26±41/223  a746/20±76/164  ab002/0±102/0  ab003/0±107/1  b481/0±040/50 شويد

  استفراسنجهبراي هر بر اساس آزمون توكي % 5دار در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معني ستون نشانهر حروف مشابه در 

  
طـور يكنواخـت در هـر مرحلـه سـني كـاهش        بـه lx از آنجايي كه

 يو و همكـاران     ،)34(لموس و همكاران     .باشد  مي GRR>R0يابد   مي
صــورت   را بــه R0 وGRRروابــط بــين ) 54(و يانــگ و چــي ) 55(

GRR> R0كه  وقتي.  نشان دادندlx=1 و mx>0 شود R0= GRR 
ايه اين روابـط اسـتوار       نتايج ما در تيمارهاي مختلف بر پ       يهمه. است
هـاي    در جزئيات كار راجع به تفاوت     ) 22(و چي و يانگ     ) 20(چي  . بود

بين جدول زندگي ويژه سني ماده و جـدول زنـدگي دوجنـسي مرحلـه             
 و بـاروري    ءهاي بقا  سني بحث كردند و به خطاهاي موجود در منحني        

  اساس سن حشره كامل اشاره كردند بر
نرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت     ) 9(ن  پور و همكارا    پژوهشهاي فتحي 

ــا تغذيــه از ســنك قــوزه  ــالتوري ســبز ب  Creontiadesي پنبــه  ب

pallidus (Het: Miridae)  تعيين كردند كه بـا مقـدار   095/0 را 
بـا  .  همـاهنگي دارد   091/0(عصاره ريشه رونـاس      در اثر    فراسنجهاين  

اين نگرش به اينكه اين مقدار در شرايط طبيعي بدست امده است بنابر           
عصاره ريشه روناس توليد مثل بالتوري سبز را تحت تاثير قـرار نـداده              

نرخ ذاتي افـزايش    ) 8(هاي  شاهپوري اراني و همكاران       پژوهش. است
 Sitotroga هـاي بيـد غـلات     جمعيت بالتوري سبز با تغذيه از تخم

cerealella  در فراسـنجه  تعيين كردنـد كـه از مقـدار ايـن     12/0 را 
كه به اخـتلاف در ميزبـان       . وهش حاضر نيز بيشتر است    شاهد براي پژ  

دهد كه تخم بيـد غـلات غـذاي         اين شكارگر وابسته است و نشان مي      

  . تري براي بالتوري سبز استمناسب
 شاتره  ينشان داد كه عصاره   ) 2(هاي ايرانژاد و همكاران     پژوهش

و اويشن و سم هگزافلومرون اثر منفي روي نرخ ذاتي افزايش جمعيت            
بالتوري سبز در تيمار مرحله تخم داشته است وعـصاره شـاتره و سـم               
اسپيروديكلوفن اثر منفي روي نرخ ذاتي افزايش جمعيت بالتوري سـبز           

  .در تيمار مرحله لارو سن سه داشته است
هـاي  كـشها و عـصاره    هاي زيادي، مبني بر اثر منفي آفت      گزارش

 بـه ويـژه     دشـمنان طبيعـي   نرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت        گياهي روي   
نشان دادند كـه    ) 11(محمدي و همكاران      گل. بالتوري سبز وجود دارد   

هاي اندوسولفان، ايميداكلوپرايد و ايندوكساكارب پس از         كش  اثر حشره 
 جـدول   هـاي فراسـنجه هاي سـن اول بـالتوري سـبز، روي            تيمار لارو 

ــي ــدگي معن ــودزن ــاران . دار ب ــه  ) 4(رضــايي و همك ــد ك ــشان دادن ن
متروزين و ايميداكلوپرايد مقدار نرخ ذاتـي     روپارژيت، پي هاي پ   كش  آفت

افزايش جمعيت بالتوري سبز براي نسبت به شاهد كـاهش داده اسـت             
 اسـت در   078/0متروزين  كمترين مقدار اين پارامتر مربوط به تيمار پي       

و ) 061/0(پژوهش جاضـر مقـدار پـارامتر فـوق بـراي تيمـار باريجـه                
متـروزين اسـت    ز نتايج رضايي بـراي پـي      كمتر ا ) 056/0(تيامتوكسام  

 داراي كـشندگي نامناسـب روي    يكـش و عـصاره    بنابراين ايـن آفـت    
  . بالتوري سبز بوده و در راهبرد مديريت آفات جايگاه مناسب ندارد
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