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  3مجتبي حسيني - *2غلامحسين مروج  - 1سمانه رودپشتي
  8/8/1390: تاريخ دريافت
  19/1/1391: تاريخ پرداخت

 
  چكيده

هفت رقم . در ايران و ساير مناطق گرمسيري جهان است Brassicaروغني  گياهانترين آفات  از مهم  Kalt Lipaphis erysimi. خردل يشته
 .B. napus (cv. Licord, Elite, Okapi, Hyola 401, RGS003) ،B. rapa (cv. Park land)،Bشـامل   Brassicaاز سـه گونـه گيـاه    

juncea (cv. Land race)   ي زنوز و آنتي بيوز نسبت به شتهجهت بررسي مقاومت آنتيL. erysimi    25 ± 2اي بـا دمـاي   تحـت شـرايط گلخانـه  
نتـايج آزمـون آنتـي زنـوز نشـان داد كـه       . مورد بررسي قرار گرفتنـد ) روشنايي: تاريكي( 16:8درصد، و دوره نوري  60 ± 5درجه سانتيگراد، رطوبت نسبي

به ترتيـب   P  > 01/0و  P > 05/0(داري داشت تفاوت معني) ساعت 72و  48(ات مختلف شمارش در ساع مورد مطالعهي خردل روي ارقام انبوهي شته
نتايج آزمون آنتـي بيـوز بيـانگر تفـاوت     . به طور معني داري كمتر از ساير ارقام بود Okapiو  RGS003انبوهي شته روي ارقام ). ساعت 72و  48براي 

بيشـترين مقـدار   . ارقام مورد مطالعه بودروي ) dt(جمعيت باروري شته به استثنا زمان دو برابر شدن در شاخص هاي جدول زيست ) > P 05/0(معني دار 
 01/0 ± 278/0( Eliteآن روي رقــم  و كمتــرين) روز/مــاده/مــاده 01/0 ± 324/0( Land raceشــته روي رقــم ) rm(نــرخ ذاتــي افــزايش جمعيــت 

ها در مقايسه با سـاير ارقـام مـورد مطالعـه     ترين ميزبانجزء مقاوم RGS003و  Elite ،Okapiارقام  نتايج اين بررسي نشان داد كه. بود) روز/ماده/ماده
  .  هاي كنترل تلفيقي اين آفت وجود داردبودند و امكان استفاده از آن ها در برنامه

 
  ، ايران    Lipaphis erysimi،، مقاومت، شته ي خردلBrassica :كليدي واژه هاي

  
   3 2  1 مقدمه
دومـين ذخـاير غـذايي جهـان را      ،هاي روغني پس از غـلات دانه

اين محصـولات عـلاوه بـر دارا بـودن ذخـاير غنـي       . دهندتشكيل مي
 گياهـان در ايـن بـين،   . باشـند اسيدهاي چرب، حاوي پروتئين نيز مي

و ) B. rapa(، شـلغم روغنـي   )B. napus( كلزا( Brassicaروغني 
آخرين ارقام منتشـره از سـوي    كه طبق) )B. juncea( خردل هندي

پـس از سـويا و نخـل     (FAO)سازمان خواربار و كشـاورزي جهـاني   
، بـا  )5(روند روغني سومين منبع توليد روغن نباتي جهان به شمار مي

 هاي زراعي مناسب به ويژه امكـان كشـت پـائيزه، قـرار    داشتن ويژگي
هـوايي   گرفتن در تناوب با غلات و سازگاري با شرايط متفـاوت آب و 

جايگاه مناسبي در تأمين روغن و پروتئين پيدا كرده اسـت و كشـت و   
آفــات ). 4، 2( كــار آن در كشــور نيــز بطــور روز افــزون اســتمرار دارد
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مناطق مختلف دنيا و از جملـه  Brassica گياهان متعددي در مزارع 
، 6( گردنـد ايران فعال هستند كه باعث كاهش عملكرد محصـول مـي  

يكـي از   Lipaphis erysimi (Kaltenbach) شـته خـردل،  ). 35
در ايران و سـاير نـواحي    4چليپائيان ي ترين آفات گياهان خانوادهمهم

كـه بسـته بـه شـدت هجـوم و       )12، 8، 6 ،1( گرمسيري جهان است
، 15( كنددرصد خسارت ايجاد مي 90تا  10ي رشدي گياه، بين مرحله

ي گيـاهي، شـته  ي شيرهعلاوه بر خسارت اين آفت بعنوان مكنده ).30
باشـد  هاي بيماريزا  نيز مـي ها و پاتوژنخردل ناقل بسياري از ويروس

  ).37، 15( شوندكه اكثر آنها سبب كاهش عملكرد محصول مي
هاي متعددي به منظور مبارزه عليه شته خردل وجـود  اگرچه روش

 ترين روش در اغلـب منـاطق دنيـا و از جملـه ايـران، بـر      دارد اما رايج
ي بـا ايـن حـال، بواسـطه    . ها استوار اسـت كشي استفاده از آفتِ پايه

ايـن شـته، كنتـرل     هـاي طبيعـي  تكامل تدريجي مقاومت در جمعيت
از طـرف ديگـر تـراكم     ).7( شيميايي آن كمتر موثر واقع شـده اسـت  

                                                            
4 - Brassicaceae  
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و پيچيدگي آنها شـده و   تغيير شكلسبب  هاها روي برگجمعيت شته
هـا را در برابـر   ردن پناهگـاه مناسـب، شـته   بدين ترتيب بـا فـراهم آو  

 بنـابراين لـزوم اسـتفاده از    ).21( كنـد تيمارهاي آفتكش محافظت مي
هـا از جملـه كـاربرد ارقـام مقـاوم و عوامـل بيـوكنترل در        ساير روش

از آنجايي كـه   .)36، 12، 7(هاي اخير اهميتي بيشتري يافته است  دهه
ت منجر به افزايش چشـمگيري  زراعي مقاوم به حشرا ارقاماستفاده از 

ي كشـاورزي جهـان گرديـده ،    در توليد مواد غذايي در مناطق عمـده 
موضوع مقاومت گياهان به حشرات جايگاه مهمي را احراز كرده اسـت  

تحقيقات نشان داده اسـت كـه درجـات متفـاوتي از حساسـيت      ). 33(
اده ها و ارقام مختلف گياهان خـانو نسبت به آفات مختلف در بين گونه

بـا ايـن حـال،    . )37، 30( چليپائيان نسبت به آفات مختلف وجـود دارد 
 .Lي مطالعات اندكي كه روي مقاومت گياهان ميزبان نسبت به شته

erysimi ها بطور قابل دهد برخي واريتهنشان مي است صورت گرفته
براسـاس تحقيقـات   . )30( تـري هسـتند  هـاي حسـاس  توجهي ميزبان

، خســارت ناشــي از شــته خــردل روي    )32(و همكــاران  ســينك
Brassica compestris  حداكثر و رويB. napus    حـداقل بـوده

 .B(از خردل هندي  rai رقممطالعات ديگر نشان داده است كه . است

juncea ( اي ايـن گيـاه نسـبت بـه     زرد و قهوه ارقامنيز در مقايسه با
  . )28( از مقاومت بيشتري برخوردار بود L. erysimiي خسارت شته

هايي در رابطه بـا ارزيـابي مقاومـت ارقـام     در ايران اگرچه بررسي
 Brevicoryne brassicaeمختلف كلزا نسبت به شته مومي كلـم  

و شـب پـره پشـت    ) 18( Myzus persicae، شـته سـبز هلـو    )26(
انجام گرفته است، امـا تـاكنون   ) Plutella xylostella  )16الماسي

ت ارقام مختلف نسبت به شته خردل انجام پژوهشي در رابطه با مقاوم
در كشـور بـا هـدف     بـار  نشده است، لذا تحقيـق حاضـر بـراي اولـين    

ي ي بقـا و توليـدمثل شـته   شناسايي منابع مقاومت، از طريق مقايسـه 
و مشـخص   Brassicaارقام مختلف گونه هاي روغنـي  خردل روي 
  .هاي آنتي بيوزي و آنتي زنوزي آن صورت گرفتكردن ويژگي

  
  هامواد و روش 
  روش كشت گياه  

، و Licord ،Elite ،Okapi ،Hyola401 بـــــذور ارقـــــام  
RGS003 ) ــه ــه B. napus( ،Land race )از گون  .Bاز گون

juncea ( وPark land ) از گونهB. rapa ( از مركز تحقيقات منابع
بـذور در  . كشاورزي و طبيعـي اسـتان خراسـان رضـوي تهيـه گرديـد      

سـانتيمتر حـاوي مخلـوطي از خـاك،      20ي ر دهانههايي به قطگلدان
كشت و بصـورت  ) 1و  1، 2هاي به ترتيب با نسبت(شن، و كمپوست 

 3-4گياهچه در مرحله  2پس از سبز شدن بذور، . روزانه آبياري شدند
برگي در هر گلـدان بـراي انجـام تسـت بـاقي گذاشـته شـد و سـاير         

 25 ± 2ايي با دماي نهگياهان در شرايط گلخا. ها حذف گرديدگياهچه
 16درصد و شـرايط نـوري    60 ± 5ي سانتيگراد، رطوبت نسبي درجه

-گياهان در مرحله. ساعت تاريكي پرورش يافتند 8ساعت روشنايي و 
براي انجـام آزمايشـات   ) روز پس از كاشت 40 – 45(برگي  5 -6ي 

  .مورد استفاده قرار گرفتند
  

  روش پرورش حشره
از مــزارع كلــزاي  1389در بهــار ) L. erysimi(ي خــردل شـته 

 شناسـايي شـته بـا اسـتفاده از كليـد شناسـايي      . مشهد جمع آوري شد
كلنـي شـته روي   . صورت گرفت )3(رضواني و   )11( بلكمن و استاپ

 طلـق  جـنس  ايـي شـكل از  ي استوانهدر داخل محفظه Okapiرقم 

. افـت سانتيمتر اطراف گلدان پرورش ي 30و قطر   60شفاف به ارتفاع 
هايي توري جهت تهويه تعبيه دريچه ،ايي استوانهي محفظهدر ديواره

به منظور حفظ تراكم مطلوب شته، هـر دو هفتـه يكبـار گياهـان     . شد
هـا در گلخانـه   شرايط پرورش و تكثير كلني شته. شدكلني تجديد مي

  .  مشابه شرايط كشت گياهان بود
  

  آزمايش آنتي زنوز 
در شـرايط  ) 24(اساس روش مارتين و فريرز آزمايش آنتي زنوز بر

روزه توسـط   9تـا   7بـال  ي كامل بيشته 10تعداد . گلخانه انجام شد
آزمـايش در  . ي هر رقـم قـرار داده شـد   هاي گستردهمو روي برگقلم

هـا توسـط   گلـدان . تكرار انجام گرفـت  8قالب طرح كاملاً تصادفي با 
سـاعت از شـروع    72و  48پس از . هاي طلقي محصور گرديدمحفظه

هاي مستقر شده روي هـر گيـاه شـمارش و ثبـت     آزمايش، تعداد شته
  .گرديد
  

  آزمايش آنتي بيوز
در شرايط گلخانه  L. erysimiي پارامترهاي جدول زيستي شته

ي شـته  27تعداد . مشابه شرايط پرورش كلني مورد بررسي قرار گرفت
 ـ هـاي گياهـان   رگكامل بي بال بصورت انفرادي روي سطح زيرين ب

-انتقال داده شد و توسط قفـس ) شته 3روي هر گياه (كلزا در هر رقم 
هاي ساعت، شته 24پس از . محصور شد) clip-cage(ايي هاي گيره

 12روزانـه هـر   . ها به جز يـك پـوره حـذف شـدند    مادر و تمامي پوره
پـس از رسـيدن بـه    . ها مـورد بـازبيني قـرار گرفـت    هرساعت يكبار پو

هاي توليد شده توسط هر شته روزانه شمارش بلوغ تعداد پوره يمرحله
. ها تا مرگ آخـرين شـته ادامـه يافـت    ثبت داده. و سپس حذف گرديد

) تعـداد روز بـين تولـد تـا اولـين توليـدمثل      ) (t(طول دوره رشد ونمو 
 ∑ي براساس معادلـه ) rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت . محاسبه گرديد

lx mx e
–rx = 1 ده توسط ارائه ش Euler-Lutka   10(برآورد شـد .(

ميانگين باروري در  mxو  xاحتمال زنده ماني تا سن  lxدر اين معادله 



  1391 تابستان، 2شماره، 26، جلد)يع كشاورزيعلوم و صنا(نشريه حفاظت گياهان      226

ساير فاكتورهاي جدول زيست باروري شامل نـرخ توليـد   . است xسن 
 = λ(، نرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت    )Ro = ∑ lx mx(مثل خالص 

erm(   زمان دو برابر شـدن جمعيـت ،)dt = (Ln 2)/rm
و ميـانگين  ) 1

  . برآورد گرديد) T = ln Ro/rm(طول يك نسل 
شـته خـردل روي    rmو  Ro ،λ ،Dt ،Tاختلاف بـين پارامترهـاي   

تعيـين   2ها بـه روش جـك نـايف    ارقام مختلف با محاسبه واريانس آن
 بـا روش  rmبـراي انجـام ايـن روش مقـدار دقيـق       ).22، 25( گرديد

Euler-Lutka   محاسبه)rall( يكي از ، سپسn    تكـرار از مجموعـه
 (rj)شـته   n-1هاي اصلي حذف و هر بار نرخ ذاتي افزايش براي داده

براسـاس   (ri)مقادير كـاذب جـك نـايف    . در هر تيمار محاسبه گرديد
  .هاي اصلي برآورد گرديدهاي دادهكليه زير مجموعهبراي  زير معادله

ri= n . rall – (n-1) . rj  
ير كـاذب، مقـدار ميـانگين، واريـانس، و     پس از محاسبه تمام مقاد
  .خطاي استاندارد محاسبه شد

  
  تجزيه و تحليل آماري داده ها 

 نرمـال  جهت لازم هاي اعمال تبديل از پس شده ثبت هاي داده

 و تجزيـه  مورد SAS, 9.1, 2008افزار  نرم كمك با ها داده كردن
 بـا  قـام ار ميـان  در آمـاري  اخـتلاف  وجود. گرفتند قرار آماري تحليل

صـورت  ) ANOVA(واريـانس يـك طرفـه     تجزيه از آزمون استفاده
 از اسـتفاده  بـا  هـا  دار، تيمـار گرفت و در صورت وجود اختلاف معنـي 

 مقايسـه  درصد 5 احتمال سطح در ) LSD3(آزمون مقايسه ميانگين 

   . شدند آماري ي
  

  نتايج 
  آزمايش آنتي زنوز 

 .Lي شـته  نسـبت بـه   مـورد مطالعـه  حساسـيت ارقـام مختلـف    

erysimi ،48  ها مورد ارزيـابي قـرار   ساعت پس از استقرار شته 72و
سـاعت از شـروع    48نتايج اين بررسي نشـان داد كـه پـس از    . گرفت

مشـاهده   RGS003آزمايش، كمترين تراكم جمعيت شته روي رقـم  
بـا دارا بـودن بيشـترين تـراكم      Park landكـه رقـم    درحـالي . شـد 

 > F6,49=1.63, P(ين رقم شناسايي شـد  ترجمعيت، بعنوان حساس

ساعت پس از شروع آزمايش نشان داد كـه   72نتايج ). 1شكل  ،0.05
مقـاوم بـوده و بـين گياهـان حسـاس و       Okapiو  RGS003ارقام 

كـه  ) 1شـكل   ،F6,49=2.21, P < 0.05(دار بود مقاوم تفاوت معني
  .عه بودي وجود اثرات آنتي زنوزي در ارقام مورد مطالنشان دهنده

  آزمايش آنتي بيوز
                                                            
1- doubling Time 
2- Jackknife 
3- Least significant difference (آزمون حداقل اختلاف معني دار)  

  5و دوره رشد پورگي 4نرخ بقاء
ي خـردل از  رقم كلزا اثر معني داري روي زمان نشو و نماي شـته 

 > F6,158 = 9.94, P(هاي كامل داشت مرحله پورگي تا ظهور شته

 Landروز روي رقــم  5/7دوره رشــد پــورگي از ). 1جــدول ، 0.01

race  روز روي رقم 5/9تاLicord همچنين، ارقام مختلف . ر بودمتغي
بقـاء  . مورد بررسي اثر معني داري روي نرخ بقاء اين شته نيـز داشـتند  

 Hyolaروي ارقام ترتيب  حداقل و به Land raceها روي رقم شته

401 ،Park land  وElite  بــالاترين نــرخ را دارا بــود)F6,158 = 

2.81, P = 0.01 ، 1جدول  .(  
  

   7و باروري 6هاي كاملطول عمر شته 
و  Park landهـاي پـرورش يافتـه روي ارقـام     طول عمر شـته 

Hyola 401 هاي پـرورش يافتـه روي   داري بالاتر از شتهبطور معني
امـا ايـن   ). 1جـدول  ، F6,158= 2.47, P < 0.05(سـاير ارقـام بـود    

هـاي پـرورش   شـته  . دار نبودازنظر آماري معني Eliteاختلاف با رقم 
كمتـرين طـول عمـر را     Land raceو  RGS003يافته روي ارقام 

از نظر باروري در بين ارقام مختلـف، اخـتلاف معنـي داري در    . داشتند
تعـداد  ). 1جـدول  ، F6,158= 2.2, P < 0.05(مشاهده شد % 5سطح 

 Okapi، و RGS003 ،Eliteهاي توليـد شـده روي ارقـام    كل پوره
نـرخ بـاروري    از بـالاترين  Hyola 401كه رقم  حداقل بود، درحالي

  . برخوردار بود
  

  نرخ ذاتي افزايش جمعيت شته
شته خردل كـه روي ارقـام   ) rm( در اين مطالعه نرخ ذاتي افزايش

و ) lx(مختلف پرورش يافته بودند با استفاده از نرخ بقـاي ويـژه سـني    
تاثير ايـن ارقـام روي پارامترهـاي جـدول     . تعيين گرديد) mx(باروري 

نـرخ ذاتـي   . ارائه شده اسـت  2در جدول  L. erysimiي زيستي شته
روي ارقـام مـورد آزمـايش     L. erysimiهـاي  افزايش جمعيت شـته 

كه  طوريه ، ب)F6,152= 2.33 , P < 0.05(داري داشت تفاوت معني
 Landهايي مشاهده گرديـد كـه از ارقـام    بيشترين مقدار آن در شته

race  وPark land  كمتـرين مقـدار   . تغذيه نمودنـدrm    روي ارقـام
Elite  )278/0( ،Okapi )283/0 (وRGS003 )284/0(    مشـاهده

  . شد
  
  
  
  

                                                            
4- survivorship 
5 - nymphal developmental time 
6 - adult longevity 
7 - fecundity 
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  ).27 = تعداد( Brassica مختلف جنس ارقام پارامترهاي بيولوژيكي شته خردل روي -1جدول 

  
 

  
  )8 =تعداد (ر در تست آنتي زنوز ساعت پس از استقرا 72و  Brassica ،48ميانگين تعداد شته هاي باقي مانده روي ارقام مختلف جنس  - 1شكل 

  

 واريانس از تجزيه استفاده با ها داده آماري تحليل و نتايج تجزيه

از لحاظ نرخ خالص توليـد   آزمايش مورد ارقام كه داد نشان طرفه يك
و مدت زمان توليـد يـك   ) λ(، نرخ متناهي افزايش جمعيت )Ro(مثل 
 =Ro: F6,152(شتند داري با هم داتفاوت معني% 5در سطح ) T(نسل 

2.15, P < 0.05; λ: F6,152= 2.55, P < 0.05; T: F6,152= 
3.18, P < 0.05(از لحاظ مختلفداري بين ارقام  معني تفاوت ، اما 

 =F6,152( نشـد  مشـاهده  شته )dt(مدت زمان دو برابر شدن جمعيت 

0.88, P > 0.05.(  
  

  بحث
ور ارزيابي مقاومت آنتي زنوزي و آنتي بيوزي معمولاً به منظاثرات 

نتـايج ايـن   . )31(گيرنـد  ها مورد بررسي قرار ميگياهي نسبت به شته
در بـين ارقـام    L. erysimiي شـته  تـرجيح داد كـه   پژوهش نشـان 

) Park land )B. rapaكـه رقـم    درحـالي . مختلـف متفـاوت بـود   
) RGS003  )B. napusو Okapiبيشترين رجحان را داشت، ارقام 

ي ي مشــابه روي گونــهدر مطالعــه. نشــان دادنــدحــداقل تــرجيح را 
Plutella xylostella، نشان دادنـد كـه   ) 16(و همكاران  ابراهيمي

) 17( فتحـي . كمترين رجحان را داشـتند  RGS003و  Okapiارقام 
ــوز در بررســي  Chromatomia horticolaهــاي خــود روي مين

داري مقاومـت آنتـي   بطـور معنـي   RGS003كـه رقـم    نمودگزارش 
مشاهدات مشـابهي  . داشت Talayhزنوزي كمتري در مقايسه با رقم 

 .Bبيشتر شته خـردل نسـبت بـه     ترجيحمبني بر ) 30( رانانيز توسط 
rapa  وB. juncea  در مقايسه باB. napus به . گزارش شده است
 .Bدر اسـتقرار روي ارقـام    L. erysimiرسد كه تمايز شـته  نظر مي
rapa  وB. juncea  هـاي مرفولـوژيكي گيـاه    ي از ويژگـي به برخ ـ

ميزبان ارتباط دارد كه جذابيت بيشتري را جهـت تشـكيل كلنـي روي    
علـت جـذابيت   ) 30( رانابراساس اظهار . كندآنها براي شته  ايجاد مي

ها ممكن است به خصوصـيات ايـن گياهـان از قبيـل     بيشتر اين گونه
  .شدرنگ برگ، آرايش جوانه گل، رنگ گل ارتباط داشته با

 رقـم همچنين نتايج حاصل از ايـن تحقيـق نشـان داد كـه نـوع       
 .Lي تواند اثر معني داري روي رشد و نمو، بقاء و توليد مثل شـته  مي

erysimi ها با نتايج ساير مطالعات انجام شـده  اين يافته. داشته باشد
داري دهند رقم گياه و از جملـه كيفيـت آن بطـور معنـي    كه نشان مي
 گـذارد، مطابقـت دارد  اثر مي L. erysimiي روري شتهروي رشد و با
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 مقايسه پارامترهاي جدول زيسـتي ايـن شـته   . )37، 30، 29، 23، 13(
 .Lي رشـد مراحـل پـورگي    روي ارقام مختلـف نشـان داد كـه دوره   

erysimi  ــين ــا  5/7ب ــب روي   5/9ت ــه ترتي و  Land raceروز ب
Licord ــن دوره ر. شــودكامــل مــي ــين، طــول اي ــام همچن وي ارق
Licord ،Okapi و ،RGS003      نســبت بــه ســاير ارقــام بطــور

) 1992( پتـرز و  امجـد نتايج مشـابهي توسـط   . تر استداري بلند معني
دهـد زمـان رشـد و نمـو     ي خردل ارائه شده كه نشـان مـي  براي شته

بـا  . روز بوده است 75/9مراحل نابالغ اين شته روي ارقام مختلف كلزا 
ي اظهار داشتند كه ميانگين طـول دوره ) Liu )37و  Yueاين حال،  

روي ارقـام مختلـف كلـم      L. erysimiي رشدي مراحل نابـالغ شـته  
گزارش كردند كه ) 16(و همكاران  ابراهيمي. روز بوده است 7 ± 2/0

ــي     ــره پشــت الماس ــب پ ــو ش ــد و نم ــل رش ــان ك  Plutella(زم

xylostella ( روي ارقامOkapi ،Licord  وRGS003 سه در مقاي
) 17( فتحـي . تر بوده استداري طولانيمعنيبطور  Modenaبا رقم 

 RGS003روي  C. horticolaنيــز نشــان داد كــه دوره رشــدي 
  . بود Talayhتر از رقم طولاني

روز روي رقـم   8/15داري از ي خردل بطور معنـي طول عمر شته
Land race  روز روي  4/26تاHyola 401   بـرخلاف  . متغيـر بـود

نشان داد كه طول عمر اين شته در ) 30( راناي حاضر، تحقيقات نتيجه
همچنين . داري نداشتتفاوت معني Brassicaهاي مختلف بين گونه

  L. erysimiي بـالغ  طول عمـر شـته  ) 37( يو و ليوبراساس گزارش 
  .هاي سبز و قرمز كلم نشان ندادداري روي واريتهتفاوت معني

داري را در ي خردل تفـاوت معنـي  شتهبقاء در بين ارقام مختلف،  
تفـاوت  ) 34(و همكـاران   سـوفباف با اين وجـود،  . نشان داد% 5سطح 
روي ارقام مختلف كلزا كـه   P. xylostellaداري را براي بقاي معني

. مشابه با ارقام مورد بررسي در اين تحقيـق بودنـد، مشـاهده نكردنـد    
) 17( فتحيده توسط هاي اين تحقيق با نتايج منتشر شهمچنين يافته

 Operaو  RGS003نيز كه اظهار داشـت بقـاي مينـوز روي ارقـام     
  .است، همخواني دارد Talayhكمتر از رقم 

 Hyola 401روي رقـم   L. erysimiي زايي شـته ميزان پوره 
،   RGS003و روي ارقـام ) ي مـادر به ازاي هـر شـته   7/88( حداكثر
Elite  وOkapi روي ) 17( فتحـي طالعـات  م. بود) به ترتيب( حداقل

كمتر  RGS003مينوز برگ نشان داد كه باروري اين آفت روي رقم 
ي ديگر نشان داده شـد  در مطالعه. بود Talayhو  Zarfamاز ارقام 

و  Okapiروي ارقــام  P. xylostellaكــه بــاروري حشــرات مــاده 
Elite  ـميانگين پوره). 19(بود كمتر از ساير ارقام  زا زايي روي ارقام كل

براي اين شته ) 37( يو و ليودر پژوهش حاضر بيشتر از نتايج مطالعات 
 6/76و  1/53بـه ترتيـب   ( باشد هاي قرمز و سبز كلم ميروي واريته

  ). پوره
داري روي نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت     مختلف اثـر معنـي  ارقام 

و كمتـرين مقـدار آن    Land raceروي  rmبيشترين مقـدار  . داشتند

 Myzusنرخ ذاتي افزايش جمعيت شته . مشاهده شد Eliteروي رقم 

persicae  روي ارقــامElite ،Okapi  وRGS003 بطــور معنــي-
كمتـر محاسـبه    Ebonitو  Zarfamداري نسبت به ارقـام حسـاس   

نيز روي  Thrips tabaciنرخ ذاتي افزايش جمعيت ). 18(شده است 
كلزا بوده است تر از ساير ارقام داري پايينبطور معني RGS003رقم 

براي نرخ ) 30( رانانتايج اين تحقيق، با نتايج منتشر شده توسط ). 20(
 Brassicaهاي مختلف روي گونه L. erysimiشته ) r(سرانه رشد 

بر اساس نتايج اين محقق، نرخ سـرانه رشـد شـته    . باشددر تعامل مي
 بـوده  B. napusبيشـتر از   B. junceaو  B. rapaخـردل روي  

  . است
تـرين شـاخص بـراي ارزيـابي     رخ ذاتي افزايش جمعيت، مناسبن

لذا بر پايـه نتـايج   ). 33(مقاومت گياهان مختلف نسبت به حشره است 
 Land raceتوان ارقام ، ميrmحاصل از تحقيق حاضر، بويژه مقادير 

را بعنـوان  ) B. rapaاز گونه ( Park landو ) B. junceaاز گونه (
را ) B. napusاز گونــه ( Licord و Hyola 401ارقــام حســاس، 

و  RGS003 ،Elite، و ارقـام  )حدواسـط (بعنوان ارقام نيمـه مقـاوم   
Okapi ) از گونهB. napus ( را تحت عنوان ارقام مقاوم طبقه بندي

از باروري شته خردل بعنـوان فـاكتوري   ) 32(و همكاران  سينك. كرد
آنهـا گـزارش   . ندبراي ارزيابي مقاومت در گياهان براسيكا استفاده كرد

حـداكثر و روي   B. rapaكردند كه خسارت حاصل از اين شته روي 
B. napus نيز نشان دادند ) 18(و همكاران  فتحي. حداقل بوده است
، RGS003ايـي، ارقـام   رقم كلزا در آزمايشات مزرعـه  19كه در بين 

Elite  وOkapi ي تر جمعيت شتهبعلت تراكم پايينM. persicae 
  . ت بيشتري برخوردار بودنداز مقاوم

 .Lبطور كلي، پارامترهاي جدول زيسـتي و نـرخ رشـد جمعيـت     

erysimi  روي ارقام مختلف بواسطه نوع گياه ميزبان تحت تاثير قرار
ها روي گياه ميزبان تحت تاثير كيفيت گيـاه و  نشو نماي شته. گيردمي

گياه ميزبـان   تغييرات كيفيت. گيردهاي ثانويه قرار ميميزان متابوليت
ايـي و بيوشـيميايي ميزبـان    هاي فيزيولوژيكي، تغذيهكه شامل ويژگي

باشد، اثر مستقيمي روي رشد و نمو و توليدمثل حشرات گيـاهخوار  مي
ي اشكال مختلف گلوكوزينوليـت بعنـوان متابوليـت ثانويـه    ). 27(دارد 

نقـش مهمـي را در محـدود كـردن      Brassicaهاي معمول در گونه
شان و يا افزايش جمعيت اهخواران از طريق كاهش نرخ ذاتيهجوم گي

  ).14(كنند دفع آنها بواسطه توليد برخي مواد فرار ايفا مي
  
  گيرينتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه در بين ارقام مورد مطالعـه، ارقـام   
RGS003 ،Elite و ،Okapi ترين ارقام كلزا نسـبت بـه   جزء مقاوم

توانـد در  بنابراين كاربرد ايـن ارقـام مـي   . ستنده L. erysimiي شته
هاي مديريت تلفيقي آفات  بعنوان راهكار مهم و مـوثري بـراي   برنامه
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با اين حال، از . ها باشدكشها و كاهش ميزان مصرف آفتكنترل شته
در ايـن پـژوهش تحـت شـرايط      مختلـف كه مقاومـت ارقـام    آنجايي
ود مطالعات بيشتري بـراي  شاي صورت گرفته است، توصيه ميگلخانه

ايـي  تعيين مقاومت اين ارقام نسبت به اين شته تحت شـرايط مزرعـه  
  .گيرد صورت
  

  يسپاسگزار
باشد كه  ينامه نگارنده اول م ياناز پا يحاضر بخش تحقيق

مشهد به  يدانشگاه فردوس ياز معاونت محترم پژوهش يلهوس ينبد
   .ييمنما يكمال تشكر را م يمال يها يتجهت حما

  
  ).27= تعداد ( Brassicaارقام مختلف جنس  شته خردل روي باروري پارامترهاي جدول زيست -2جدول 
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