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  چكيده
 Macrophominaكـه قـارچ هـاي    بـا توجـه بـه اين   . دما يكي از مهمترين عوامل محيطي موثر در خصوصيات فيزيولوژيكي قارچ هـا مـي باشـد   

phaseolina (Tassi) Goidanich ،Verticillium dahliae Kleb.  وSclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary    دامنـه ميزبـاني
ا، تحقيـق حاضـر بـا    در اين راست. وسيعي دارند، آگاهي از الگوي رشدي و توان توليد اندام مقاوم اين گونه ها در دماهاي مختلف ضروري به نظر مي رسد

، Macrophomina phaseolinaجدايـه هـاي قـارچ هـاي     ) اسكلروت و ميكرواسـكلروت (هدف بررسي تأثير دما بر رشد رويشي و توليد اندام مقاوم 
Verticillium dahliae  وSclerotinia sclerotiorum  آزمايشگاهي روي محيط كشت در شرايطPDA  دانجام شدر قالب طرح كاملا تصادفي .

درجـه سـانتي گـراد اسـتفاده      40±1و  35±1، 30±1، 27±1، 25±1، 22±1،  20±1، 15±1، 10±1در اين آزمون از تيمارهاي دمايي مختلـف شـامل   
تـايج  ن. درصد با آزمون چند دامنه اي دانكن معنـي دار بـود   1و  5نتايج نشان داد كه اثر دماها روي جدايه هاي قارچ هاي مزبور در سطح احتمال . گرديد

بهتـرين دمـاي   . درجه سانتي گراد حاصل شـد  35و  30در دماهاي  M. phaseolinaنشان داد كه بيشترين رشد رويشي و توليد ميكرواسكلروت براي 
 V. dahliaeدر مورد جدايه هاي . درجه سانتي گراد محاسبه شد 20و  25 به ترتيب نيز S. sclerotiorumرشدي و توليد اسكلروت براي جدايه هاي 

و  25و براي جدا شده هاي از پنبه  22براي دو جدا شده از زيتون و بادام و توليد ميكرواسكلروت نتايج كمي متفاوت بود به طوري كه بهينه دماي رشدي 
و بقاء در طيـف وسـيعي از   با توجه به نتايج به دست آمده، چنين به نظر مي رسد كه توانايي رشد، توليد اندام مقاوم . درجه سانتي گراد محاسبه گرديد 27

  .    دامنه وسيع ميزباني گونه هاي قارچي مورد بررسي در اين تحقيق باشد دماها، يكي از مهمترين عوامل در گسترش اكولوژيكي، بيماري زايي و نهايتاً
  

  ، اسكلروتينا، ماكروفومينا، ورتيسيليوماندام مقاومدما، رشد،  :واژه هاي كليدي
  
    1  مقدمه

يكي از مهمترين عوامل  .Verticillium dahliae Klebقارچ 
گوجه فرنگي، كنجـد، سـيب   ، مانند پنبه پژمردگي انواع گياهان زراعي

و غيرمثمر و به ويژه درختـان  مانند زيتون زينتي، درختان مثمر زميني، 
در اغلب منـاطق دنيـا محسـوب مـي شـود و      همچون بادام هسته دار 

ه محصولات زراعي و باغي وارد مـي  سالانه خسارت قابل توجهي را ب
توان توليد توكسين هاي بـا وزن مولكـولي كـم و    ). 10و  8، 7(نمايد 

ليپـو پلـي    -زياد، توليد آنزيم هـاي پكتـوليتيكي، كمـپلكس پـروتئين    
به عنوان عوامل احتمالي دخيـل در بيمـاري    PLPساكاريد موسوم به 

ميكرواسـكلروت در  زايي و پژمردگي در كنار توان توليـد انـدام مقـاوم    
خاك كه بقاء طولاني مدت قارچ را در محيط خاك تضمين مـي كنـد   

                                                            
به ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد، دانشيار و دانش آموخته كارشناسي  -3و2،1

  گروه گياهپزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
  Email: Iraqi602@yahoo.com): نويسنده مسئول -(*

باعث گرديده تا امروزه اين قارچ در زمره يكي از مهمترين قارچ هـاي  
بيمارگر گياهي قرار گيرد، اين در حالي است كه اثبات برهمكنش ايـن  

ي قارچ با برخي نماتدهاي بيماري زاي گياهي اهميت بيماري هاي ناش
  ).  8و  7(رتيسيليوم را دو چندان كرده است از و

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich 
يكي از مهمترين قارچ هاي بيماري زاي خاكزي است كه باعث ايجاد 

گونـه گيـاهي همچـون آفتـابگردان،      500پوسيدگي ذغالي در بيش از 
، گلرنـگ،  سويا، سيب زميني، ذرت، توت فرنگي، كنجد، پنبـه، خربـزه  

هندوانه، زيتون، سورگوم، كاج سياه، لوبيا چشم بلبلي، بادنجان و بـادام  
  عليـرغم دامنـه ميزبـاني وسـيع،     ).26و  25، 9، 6، 4(زميني مي شود 

M. phaseolina    تنها گونة شناسايي شده اين قارچ محسـوب مـي
بـا  . شود و عامل بيماري از اين حيث يك استثنا محسـوب مـي گـردد   

اينكه شناسايي گونه، زيرگونه يا نژادهاي موجـود در جمعيـت   توجه به 
زيولوژيـك و  يك عامل بيماري بر اساس خصوصيات مورفولوژيك، في

بنــابراين آگــاهي از خصوصــيات   مولكــولي صــورت مــي گيــرد،    
مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و مولكولي و تاثير عوامل محيطي بر آنهـا  
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اين حال، وجـود تفـاوت    با. ضروري است M. phaseolinaدر گونه 
هاي زياد و تنوع در ويژگي هاي ريخت شناسي و فيزيولوژيك جدايـه  
هاي مختلف از ميزبان هاي متفاوت همچون ويژگي هاي پرگنه، ابعاد 
ميكرواسكلروت، توليد رنگدانه، بيماري زايي، قدرت اسـپورزايي، ابعـاد   

/ گونـه  ييپيكنيديوم و تغييرات جمعيتي در خاك، باعث شده تا شناسـا 
گونه ها و يا زيرگونه هاي اين عامل بيمـاري تـاكنون موفقيـت آميـز     

ولي در چند سال اخير تنها بر اساس ريخت شناسي و نـوع   ).4(نباشد 
 ،روي محيط كشت هـاي حـاوي كلـرات   ) شكل پرگنه(الگوي رشدي 

به دو دسته جدايه هاي مقـاوم و   M. phaseolinaجدايه هاي گونه 
  ). 9(شده اند قه بندي حساس به كلرات طب

يكـي   Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Baryقارچ 
بـه   دامنه وسيع ميزبـاني محسـوب مـي شـود،    از انگل هاي گياهي با 

 70گونه گياهي متعلـق بـه بـيش از     400طوري كه مي تواند بيش از 
مهمتـرين   ).19و  12(خانواده گياهي را در مراحل مختلف آلـوده كنـد   

راعي مورد حمله اين بيمارگر عبارت از كلزا، آفتـابگردان،  محصولات ز
لوبيا، كاهو، سيب زميني، گوجه فرنگي، يونجه، كلم  ،سويا، بادام زميني

اين قارچ در ايران علاوه بر كلـزا از روي برخـي   ). 19(و كرفس است 
، گوجه فرنگي )آذربايجان، مازندران(محصولات مهم نظير آفتابگردان 

نيز گزارش شـده اسـت   ) خوزستان(، نخود و كاهو )جانزن(و بادمجان 
هـزار هكتـار از مـزارع     70ميزان خسارت اين بيمـاري در قريـب   ). 1(

به عنوان قطب توليد ايـن محصـول   (زيركشت كلزا در استان گلستان 
به  1385 -1386و  1384 -1385در طي سال هاي زراعي ) در كشور
ست كه بيانگر شدت بيمـاري  درصد برآورد گرديده ا 78و  82ترتيب تا 

، تـوان  )19(دامنه ميزباني وسـيع  ). 2(زايي و اهميت بيماري مي باشد 
و نيـز  ) 17و  15(توليد اندام مقاوم و بقاء طولاني مدت قارچ در خـاك  

ايـن قـارچ را در   ) 14(تنوع ژنتيكي جدايه هاي مختلف عامل بيمـاري  
  .ه استزمره يكي از مهمترين بيمارگرهاي گياهي قرار داد

دمــا يكــي از مهمتــرين عوامــل محيطــي مــوثر در خصوصــيات  
تاثير دما در ميـزان رشـد    تاكنون). 11(باشد فيزيولوژيكي قارچ ها مي 

رويشي، توانايي اسپورزايي، توانايي بيماري زايي و توليد توكسين هاي 
بيماري زاي گياهي در برخي از عوامل بيماري زاي گيـاهي بـه اثبـات    

ــيده  ــت رس در ). 27و  23، 22، 21، 18،20، 16، 13، 11، 7، 5 ،3(اس
اين بين توانايي رشد رويشي و توليد اندام مقاوم بيمارگرهـاي گيـاهي   

 Macrophomina phaseolina ،Verticilliumهمچـــون 
dahliae  وSclerotinia sclerotiorum   ــيعي از ــف وس در طي

حقيقـات  بـر اسـاس ت  ). 21و 15، 13، 7(دماها به اثبات رسـيده اسـت   
در  Sclerotinia sclerotiorumمختلف جدايه هاي مختلف قارچ 

درجه سانتي گراد توانايي رشد و توليد انـدام   40-5طيف وسيع دمايي 
با اين حال نتايج بررسي ها نشان مي دهد كه ). 15(اسكلروت را دارند 

 S. sclerotiorumبهينه دماي رشد و توليد اسـكلروت بـراي قـارچ    
اين در حالي است كه ). 27و 16، 15(سانتي گراد است  درجه 25 -20

تحت تاثير نوع جدايه و  V. dahliaeالگوي رشدي جدايه هاي قارچ 
، به طوريكـه بهينـه   )13(توان بيماري زايي آن مي تواند متفاوت باشد 

درجه سـانتي گـراد    22-20از  V. dahliaeدماي رشدي براي قارچ 
درجه سانتي گراد بـراي جدايـه    28-27براي جدايه هاي غيربرگريز تا 

از سوي ديگر دامنـه  ). 23و 13، 7(هاي برگريز مي تواند متفاوت باشد 
ــايي  ــد    40 -10دم ــراي رشــد رويشــي و تولي ــراد ب درجــه ســانتي گ

ميكرواسكلروت به ويژه در شرايط تنش رطوبتي و شوري از مهمتـرين  
ي تواند باشـد  دلايل گسترش اكولوژيكي و ميزباني قارچ ماكروفومينا م

، آگاهي از توانـايي رشـد و   اهميت قارچ هاي ياد شدهتوجه به  با). 21(
در دماهاي مختلف ضروري بـه نظـر مـي     اين قارچ هاالگوي رشدي 

در اين راستا، تحقيق حاضر با هدف بررسي تـأثير دمـا بـر رشـد      .رسد
جدايه هـاي  ) اسكلروت و ميكرواسكلروت(رويشي و توليد اندام مقاوم 

 Macrophomina phaseolina ،Verticilliumچ هــاي قــار
dahliae  وSclerotinia sclerotiorum  آزمايشگاهي در شرايط
  . انجام شد

  
  هامواد و روش 

اسـكلروت جدايـه   تعـداد   اندازه گيري ميزان رشد پرگنـه و 
   Sclerotinia sclerotiorum هاي

 Sclerotiniaگونه جدايه مربوط به  5از  براي انجام اين آزمون
sclerotiorum جدايـه  4 شامل Ss-I2 ،Ss-I5 ،Ss-I7 ،Ss-I10 

جـدا شـده از    Ss20و يك جدايه استاندارد ) 12(جدا سازي شده از كلزا 
بـه   .استفاده شـد ) 15( )علي آباد -استان گلستان -1383وكيلي، (كلزا 

و توان توليد اندام مقاوم اسـكلروت،   منظور بررسي ميزان رشد رويشي
 -سيب زمينـي اي مزبور در داخل ظروف حاوي محيط كشت جدايه ه
، 15±1تيمار دمايي  4كشت داده شده و در  PDA(1( آگار -دكستروز

در انكوبـاتور نگهـداري    درجه سـانتي گـراد   30±1و  25±1و  1±20
 نهايتـاً  و در هر روز با خط كش انـدازه گيـري شـده    قطر پرگنه. شدند

 ـ  شعاعي روزانهميانگين رشد  ور در دماهـاي مـورد آزمـايش    گونـه مزب
. مـورد مقايسـه آمـاري قـرار گرفتنـد     محاسبه و جدايه ها از اين نظـر  

همچنين تعداد اسكلروت هاي جدايه ها در دماهـاي مختلـف پـس از    
هفته شمارش شده و جدايه ها از اين نظر مـورد مقايسـه    7-6گذشت 

دفي و با در قالب طرح كاملاً تصا اين آزمايش ).15(آماري قرار گرفتند 
براي تجزيه و تحليل داده ها از نـرم افـزار آمـاري    . تكرار انجام شد 4

SAS ون چند دامنه اي و براي مقايسة ميانگين بين داده ها نيز از آزم
براي رسم نمودارها نيز از بسته نرم افزاري . )24(دانكن استفاده گرديد 

Excel 2003 استفاده شد.  
  

                                                            
1- Potato Dextrose Agar 
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كلروت و توليـد ميكرواس ـ اندازه گيري ميزان رشـد پرگنـه   
Macrophomina phaseolina  

جدايـــه مربــوط بـــه گونـــه   7بــراي انجـــام ايــن آزمـــون از   
Macrophomina phaseolina  5شـده از سـويا و    جدا 2شامل 

بـه منظـور بررسـي ميـزان رشـد      . شده از آفتابگردان استفاده شـد  جدا
ف رويشي و توليد ميكرواسكلروت، جدايه هاي مزبـور در داخـل ظـرو   

كشـت داده شـده و   آگار  -دكستروز -سيب زمينيحاوي محيط كشت 
و  35±1، 30±1، 25±1، 20±1و  15±1، 10±1تيمــار دمــايي  7در 
. روز در انكوباتور نگهداري شدند 6و به مدت درجه سانتي گراد  1±40

به عنوان معيـاري  (قطر پرگنه و قطر ناحيه ميكرواسكلروت توليد شده 
در هر تيمار دمايي، در هر ) ليد ميكرواسكلروتبراي سنجش توانايي تو

روز با خط كش اندازه گيري شـده و نهايتـاً رشـد پرگنـه هـا و توليـد       
. ميكرواسكلروت در هر تيمار دمايي براي همه جدايه ها به دست آمـد 

و توليد ميكرواسكلروت گونه مزبـور   شعاعي روزانهنهايتاً ميانگين رشد 
مورد مقايسـه  ه و جدايه ها از اين نظر محاسبدر دماهاي مورد آزمايش 

 ،آماري قرار گرفتند و بهينه دما بـراي رشـد و توليـد ميكرواسـكلروت    
در  ايـن آزمـايش   ).21(گرفـت  تعيين شده و مورد بحث و بررسي قرار 

براي تجزيه و تحليل . تكرار انجام شد 4قالب طرح كاملاً تصادفي و با 
اي مقايسة ميانگين بين داده هـا  و بر SASداده ها از نرم افزار آماري 

بـراي رسـم   . )24( نيز از آزمون چنـد دامنـه اي دانكـن اسـتفاده شـد     
  .استفاده گرديد Excel 2003نمودارها نيز از بسته نرم افزاري 

  
ــد  ــزان رشـ ــري ميـ ــدازه گيـ ــه   انـ ــر ناحيـ ــه و قطـ پرگنـ

 Verticilliumميكرواســكلروت توليــد شــده جدايــه هــاي  
dahliae  

 Verticilliumجدايه مربوط به گونه  5از  آزمونبراي انجام اين 
dahliae جدايه  شاملVd-Ir2  1381عراقـي،  ( بـادام جدا شده از- 

عطار، (جدا شده از زيتون  E4، جدايه استاندارد )10) (آذربايجان شرقي
، Vd-C- Ir2جدايـه   3و ) 13() علـي آبـاد   -استان گلسـتان  -1383

Vd-C- Ir3  وVd-C- Ir4 )  بـه   .اسـتفاده شـد   )پنبـه جدا شـده از
ــدازه گيــري قطــر ناحيــه  منظــور بررســي ميــزان رشــد رويشــي  و ان

جدايه هاي مزبور در داخل ظروف حاوي محيط كشت ميكرواسكلروت 
تيمـار دمـايي    4كشـت داده شـده و در    آگار -دكستروز -سيب زميني

ــراد  30±1و  27±1و  1±25، 1±22 ــانتي گ ــه س ــاتور  درج در انكوب
در هر روز بـا  ميسليومي و ميكرواسكلروتي  ر پرگنهقط. نگهداري شدند

 شـعاعي روزانـه  نهايتـاً ميـانگين رشـد     و خط كش اندازه گيري شـده 
گونه مزبـور در دماهـاي   ميسليومي و ناحيه ميكرواسكلروت توليد شده 

مورد مقايسه آماري قـرار  محاسبه و جدايه ها از اين نظر مورد آزمايش 
 4ر قالـب طـرح كـاملاً تصـادفي و بـا      د اين آزمايش ).13و 7( گرفتند

براي تجزيه و تحليـل داده هـا از نـرم افـزار آمـاري      . تكرار انجام شد

SAS  و براي مقايسة ميانگين بين داده ها نيز از آزمون چند دامنه اي
براي رسم نمودارها نيز از بسته نـرم افـزاري   . )24( دانكن استفاده شد

Excel 2003 استفاده گرديد.  
  

  بحث نتايج و
توليـد   وتـوان رشـد رويشـي     روي ثير دماهـا تجزيه واريـانس تـأ  

نشان داد كه جدايـه هـا از نظـر ميـزان      در قارچ اسكلروتينيااسكلروت 
درصد معني دار  5و  1رشد رويشي و توليد اسكلروت در سطح احتمال 

جدايه هم از نظر ميـزان رشـد رويشـي و     5هر  ).2و  1دول ج(هستند 
درصـد   5و  1وليـد اسـكلروت در سـطح احتمـال     هم به لحاظ تـوان ت 

 Ss-I2جدايه  .)3جدول ( تفاوت معني دار آماري را از خود نشان دادند
به ترتيب بيشترين سرعت رشد شـعاعي و توليـد اسـكلروت و     Ss20و 

كمترين رشد و تعداد اسكلروت را در دماهاي مختلـف   Ss-I10جدايه 
    بـراي رشـد ميسـليومي    بهتـرين دمـا   ).3جـدول  (از خود نشان دادنـد  

درجـه   15 -20توليـد اسـكلروت   بـراي  و درجه سانتي گـراد   25-20
درجه سانتي گراد  20ي از نظر آماري نيز دما. سانتي گراد محاسبه شد

درصد  5و  1ح احتمال طاسكلروت در سنظر تأثير روي رشد و توليد  از
طوري كـه  به ). 4جدول (را با دماهاي ديگر داشتند  تفاوت معني داري

رويشـي و  شـعاعي  ميلـي متـر رشـد     75/8 -5/10در اين دما روزانـه  
 30در  .)2و  1شـكل  (بـه دسـت آمـد    اسـكلروت  تعداد  5/21 -5/38

درجه سانتي گراد سرعت رشد و توان توليد اسكلروت بـه طـور معنـي    
ميلي متـر   2-6(داري كاهش يافت به طوري كه كمترين ميزان رشد 

در ايـن دمـا اتفـاق افتـاد     ) 5 -14(د اسـكلروت  و به ويژه تولي) در روز
درجه سانتي گـراد روي   5 -30در تحقيقي اثر دماهاي ). 2و  1شكل (

جمـع آوري   S. sclerotiorumجدايـه   19رشد و توليـد اسـكلروت   
در ايـن تحقيـق   . شده از مناطق مختلف استان گلسـتان بررسـي شـد   

. ين رشد را داشتنددرجه سانتي گراد كمتر 10و  5جدايه ها در دماهاي 
درجه سانتي گراد حاصل  25و  20بيشترين رشد جدايه ها در دو دماي 

روز تمـام پتـري را    4شد به طوري كه اغلب جدايه ها پس از گذشت 
درجـه سـانتي    20همچنين در دمـاي  ). ميلي متر در روز 10(پر كردند 

اين با . ديده شد) 75/14 -5/38(گراد بيشترين ميزان توليد اسكلروت 
وجود در دماهاي پايين تر اگرچه تعداد اسـكلروت كمتـري توليـد شـد     

كه اين موضوع با توجه به نقش ) 15(ولي ابعاد اسكلروت بزرگتر بودند 
بــه صــورت كارپنوژنيــك يــا (انــدازه اســكلروت در نــوع جوانــه زنــي 

مـي توانـد حـائز    ) ميسليوژنيك كه نهايتاً در نـوع آلـودگي نقـش دارد   
ايج بررسي تأثير دما روي جدايه هاي به دست آمـده از  نت. اهميت باشد

ايالات متحده نشان داد كه بهترين دماي رشـد و توليـد اسـكلروت در    
) 27(تانريكوت و وگهان ). 16(درجه سانتي گراد است  20 -25دماي 

   نشان دادند كه بهينه دمـاي رشـدي بـراي جدايـه هـاي اسـكلروتينيا      
   .  درجه سانتي گراد است 24-20
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  Sclerotinia sclerotiorumتجزيه واريانس تاثير دماهاي مختلف در رشد ميسليومي جدايه هاي قارچ  - 1جدول   

  F Pr > Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات
 > 0001/0  25/28**  45228/12 80912/49 4 جدايه
 > 0001/0  33/367**  9295817/161 788745/485 3 دما
 > 0001/0  39/5**  3768733/2 52248/28 12 دما×جدايه 
      4408333/0 45/26 60 خطا
      570345/590 79 كل

  درصد 1معني دار در سطح احتمال  -**درصد،  924397/8 =ضريب تغييرات واريانس
  

  Sclerotinia sclerotiorumتجزيه واريانس تاثير دماهاي مختلف در توليد اسكلروت جدايه هاي قارچ  -2جدول 
  F Pr > Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 > 0001/0  29/117**  65625/187 625/750 4 جدايه
 > 0001/0  22/986**  95/1577 85/4733 3 دما
 > 0001/0  81/16**  897917/26 775/322 12 دما×جدايه 
      6/1 96 60 خطا
      25/5903 79 كل

  درصد 1معني دار در سطح احتمال  -**درصد،  364332/6 =ضريب تغييرات واريانس
 

  در دماهاي مختلف Sclerotinia sclerotiorumقارچ  مقايسه ميانگين رشد شعاعي روزانه و تعداد اسكلروت جدايه هاي -3جدول 

 درصد5گروه بندي   جدايه
  درصد 5گروه بندي   نهدرصد رشد شعاعي روزا 1گروه بندي   رشد شعاعي روزانه

  تعداد اسكلروت
  درصد 1گروه بندي 

  تعداد اسكلروت
Ss-I2 **a45/8 a45/8 a25/22  ab25/22  
Ss-I5  b625/7 b625/7 b25/21  b25/21  
Ss-I7  c9125/6 c9125/6 c3125/18  c3125/18  
Ss-I10  d225/6 d225/6 d625/14  d625/14  
Ss20

*  b98/7 ab98/7 a9375/22  a9375/22  
  ) 15(استان گلستان  -جدايه استاندارد جداسازي شده از علي آباد - *

  درصد با آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد 5و  1اعداد داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال  -**
  

 S. sclerotiorumي ت جدايه هااسكلروتأثير در رشد و توليد از نظر  دماهاگروه بندي آماري  -4جدول  
  گروه بندي آماري در آزمون توليد اسكلروت* گروه بندي آماري در آزمون رشد رويشي* )درجه سانتي گراد(دما 

1±15  B B  
1±20 A A 
1±25 A C  
1±30  C D  

  اي دانكن مي باشد درصد با آزمون چند دامنه 5و  1حروف غيرمشابه نشان دهنده وجود اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال  - *
  



  347      ...بررسي اثر دما بر رشد و توليد اندام مقاوم

ميزان رشد شعاعي ميسليومي جدايه هاي اسكلروتينيا در دماهاي مختلف
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 در دماهاي مختلف S. sclerotiorumچ ميزان رشد شعاعي ميسليومي جدايه هاي قار - 1شكل 
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  در دماهاي مختلف S. sclerotiorumچ جدايه هاي قار تعداد اسكلروت - 2شكل 

  
 توليد ميكـرو  وتوان رشد رويشي  روي ثير دماهاتجزيه واريانس تأ

نشان داد كه جدايه هـا از نظـر ميـزان     ينادر قارچ ماكروفوماسكلروت 
درصـد   5و  1اسكلروت در سـطح احتمـال    رشد رويشي و توليد ميكرو

جدايه هم از نظـر ميـزان رشـد     7هر ). 6و  5دول ج(معني دار هستند 
 1اسكلروت در سطح احتمال  رويشي و هم به لحاظ توان توليد ميكرو

در . )7جدول ( درصد تفاوت معني دار آماري را از خود نشان دادند 5و 
بيشـترين و جدايـه   ) سوياجداشده از ( MP-Sy2بين جدايه ها، جدايه 

MP-Sy1 ) كمترين تـوان رشـدي و توليـد ميكـرو    ) سوياجداشده از 
البته وجود تفـاوت هـاي رشـدي و بـه     ). 7جدول (اسكلروت را داشت 

اسكلروت حتـي در بـين جدايـه هـاي بـه       روويژه تفاوت در توليد ميك
بـه نظـر مـي رسـد، بـا      ) و سويا آفتابگردان(دست آمده از يك ميزبان 

وجود تفاوت هاي بسيار زيـاد ريخـت شناسـي و فيزيولـوژيكي عامـل      
نتـايج آزمـون نشـان داد كـه     . تناقضي نداشـته باشـد  ) 9و  4(بيماري 

دايـه هـاي   بـراي ج اسـكلروت   بيشترين رشد رويشي و توليـد ميكـرو  
بـه  . درجه سانتي گـراد حاصـل شـد    35و  30در دماهاي ماكروفومينا، 

ميلي  8 -9رويشي و شعاعي ميلي متر رشد  12 -14روزانه طوري كه 
و  30از نظر آماري نيـز دماهـاي   . يده شداسكلروت د متر توليد ميكرو

اسـكلروت   ثير روي رشد و توليد ميكـرو درجه سانتي گراد از نظر تأ 35
درصد تفاوت معني داري را با دماهـاي ديگـر    5و  1ح احتمال طدر س

 شـعاعي درجه سـانتي گـراد نيـز رشـد      25در تيمار ). 8جدول (داشتند 
ميلـي   8 -9و  8 -9اسكلروت به ترتيب  رويشي و توليد ميكرو روزانه

درجه سانتي گراد ميزان رشـد رويشـي    20در دماي . متر به دست آمد
. آغاز شـد از كشت روز  3اسكلروت پس از كاهش يافت و توليد ميكرو

يا هـيچ رشـدي    رشد بسيار كمدرجه سانتي گراد  15و  10در دماهاي 
درجه سانتي گراد عليـرغم   40در دماي . )4و  3شكل ( صورت نگرفت
شـكل  ( اسكلروتي تشكيل نشـد  هيچ ميكرو روز 6پس از  رشد رويشي
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جدايه هايي بـود   نكته قابل توجه در اين درجه حرارت، رشد بيشتر. )4
و  MP-Sy1دو جدايه . كه در دماهاي پاين تر رشد كمتري را داشتند

MP-S5  40درجه كمترين رشد را داشتند در دمـاي   20در دماي كه 
ميلي متر  0/2و  2/2درجه سانتي گراد به ترتيب با رشد شعاعي روزانه 

لا و اخيـراً ايـزاب  ). 3شـكل  (بيشترين رشد را در بين جدايه ها داشـتند  
اسـكلروت را در   در تحقيقي توانايي رشد و توليد ميكرو) 21(همكاران 
جدايه جمع آوري شده از مناطق مختلف مجارستان مـورد   30بيش از 

بررسي قرار دادنـد و نشـان دادنـد كـه جدايـه هـاي مختلـف عمومـاً         
درجـه   30 -35اسـكلروت را در دمـاي    بيشترين رشد و توليـد ميكـرو  

نتايج مشابهي بر روي جدايه هاي به دست آمـده از   .سانتي گراد دارند
درجـه سـانتي    25با در نظر گرفتن دامنـه دمـايي    ).20(هند ديده شد 

و دامنـه دمـايي   ) درجه سانتي گراد 20 -45بين (گراد براي رشد قارچ 

درجه  20 -40بين (اسكلروت  درجه سانتي گراد براي توليد ميكرو 20
رسد كه توانايي رشد، توليد اندام مقاوم  ، چنين به نظر مي)سانتي گراد

و بقاء در طيف وسيعي از دماها، يكي از مهمترين عوامل در گسـترش  
دامنـه وسـيع    ، بيماري زايـي و نهايتـاً  )پراكنش جغرافيايي(اكولوژيكي 

   .ميزباني اين گونه باشد
نتايج كمـي متفـاوت بـود بـه      V. dahliaeدر مورد جدايه هاي 

بـراي  ي رشد ميسليومي و توليد ميكرواسـكلروت  اطوري كه بهينه دم
و  25و براي جدا شـده هـاي از پنبـه     22دو جدا شده از زيتون و بادام 

، با اين حال تمامي جدايـه هـا در   درجه سانتي گراد محاسبه گرديد 27
درجه سانتي گراد كاهش رشـد و توليـد ميكرواسـكلروت را     30دماي 

  ).6و  5شكل (داشتند 

  
  Macrophomina phaseolinaيه واريانس تاثير دماهاي مختلف در رشد ميسليومي جدايه هاي قارچ تجز -5جدول 

  F Pr > Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات
 > 0001/0  94/319**  96/2 76/17 6 جدايه
 > 0001/0 107242**  167619/992 005714/5953 6 دما
 > 0001/0  74/94**  876508/0 554286/31 36 دما×جدايه 
      009252/0 36/1 147 خطا
      68/6003 195 كل

  درصد 1معني دار در سطح احتمال  -**درصد،  506265/1 =ضريب تغييرات واريانس
  

  Macrophomina phaseolinaتجزيه واريانس تاثير دماهاي مختلف در توليد ميكرواسكلروت جدايه هاي قارچ  -6جدول 
  F Pr > Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي تغييرات منبع

 > 0001/0  13/219**  96/2 838367/9 6 جدايه
 > 0001/0 9/76787**  603537/574 621224/3447 6 دما
 > 0001/0  67/27**  207029/0 453061/7 36 دما×جدايه 
      007483/0 1/1 147 خطا
      012653/3466 195 كل

  درصد 1معني دار در سطح احتمال  -**درصد،  842918/1 =تغييرات واريانسضريب 
  

  در دماهاي مختلف Macrophomina phaseolinaقارچ  مقايسه ميانگين رشد شعاعي روزانه و توليد ميكرو اسكلروت جدايه هاي -7جدول 

 درصد5گروه بندي  جدايه
  درصد 5گروه بندي   هدرصد رشد شعاعي روزان 1گروه بندي   رشد شعاعي روزانه

  ميكرواسكلروت
  درصد 1گروه بندي 

  ميكرواسكلروت
MP-S1  *c40000/6 c40000/6 d63857/4  d63857/4  
MP-S2 b61429/6 b61429/6 c78571/4  c78571/4  
MP-S3 d18571/6 d18571/6 e57143/4  d57143/4  
MP-S4 b64286/6 b64286/6 b91429/4  b91429/4  
MP-S5 e05714/6 e05714/6 f50000/4  e50000/4  
MP-Sy1  f97143/5 f97143/5 g38571/4  f38571/4  
MP-Sy2  a82857/6 a82857/6 a07143/5  a07143/5  

  درصد با آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد 5و  1اعداد داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال  - *
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   M. phaseolinaت جدايه هاي رشد و توليد ميكرواسكلروتاثير در از نظر  اهادمگروه بندي آماري  -8جدول 
  گروه بندي آماري در آزمون توليد ميكرواسكلروت* گروه بندي آماري در آزمون رشد رويشي* )درجه سانتي گراد(دما 

1±10  F E  
1±15 F E  
1±20 D D 
1±25 C C  
1±30 B B  
1±35 A A  
1±40 E E  

  درصد با آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد 5و  1مشابه نشان دهنده وجود اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال حروف غير - *
  

ميزان رشد شعاعي روزانه جدايه هاي ماكروفومينا در دماهاي مختلف     
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  در دماهاي مختلف M. phaseolinaميزان رشد شعاعي ميسليومي جدايه هاي قارچ  - 3شكل 

  

ميزان رشد شعاعي ميكرو اسكلروت جدايه هاي ماكروفومينا در دماهاي مختلف

0

2

4

6

8

10

12

10 15 20 25 30 35 40
دما

تر )
ي م

ميل
ت (

لرو
ــك

 اس
ــرو

ميك
يد 

 تول
عاع

ش

Mp-S1
Mp-S2
Mp-S3
Mp-S4
Mp-S5
Mp-Sy1
Mp-Sy2

  
 ر دماهاي مختلفد M. phaseolinaميزان شعاع توليد ميكرو اسكلروت جدايه هاي قارچ  - 4شكل 

  
درجه سانتي گراد از نظر تـأثير روي رشـد    30به طوري كه دماي 

ميسليومي و توليد ميكرواسكلروت جدايه ها از نظر آماري تفاوت معني 
درصد نسبت به دماهاي ديگر داشـت   5و  1داري را در سطح احتمال 

 و توليـد  توان رشد رويشي روي ثير دماهاتجزيه واريانس تأ). 9جدول (
نشـان داد كـه جدايـه هـا در سـطح       قارچ ورتيسيليوم ميكرواسكلروت

جدايـه از   5هـر  ). 11و  10جـدول  ( درصد معني دار هستند 1احتمال 
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درصد تفاوت معني دار  5و  1نظر ميزان رشد رويشي در سطح احتمال 
 13/2بـا   Vd-C-Ir4جدايه  .)12جدول ( آماري را از خود نشان دادند

ميلي متر كمترين رشد رويشـي   0/2با  E4جدايه  ميلي متر بيشترين و
جداشـده از  ( Vd-Ir2همچنـين جدايـه   ). 12جدول (روزانه را داشتند 

بيشـترين توليـد   ) جداشده از پنبه( Vd-C-Ir4كمترين و جدايه ) بادام
  ).12جدول (ميكرواسكلروت را نشان دادند 

بـه  . نتايج به دست آمده در كار برخي محققين نيز ديده مي شـود 
طوري كه تفاوت معنـي داري در بهينـه دمـاي رشـدي جدايـه هـاي       

نشان داد كه جدايه ) 5(حمداله زاده . مختلف ورتيسيليوم ديده مي شود
. بهينه دماي رشدي متفـاوتي دارنـد   V. dahliaeهاي مختلف قارچ 

نتايج بسياري از تحقيقات نشان داده است كه جدايه هاي بـا بيمـاري   
در دماهاي بالاتر رشد بهتري را از خـود  ) و برگريزمهاجم (زايي بيشتر 

جـدا شـده از    8در تحقيقـي اثـر دمـا روي    ). 23و  7(نشان مي دهنـد  

جدا شده از پنبه از باغات و مزارع مختلف اسـتان گلسـتان    6زيتون و 
مورد بررسي قرار گرفت و نشان داده شد كه الگوي رشدي تحت تأثير 

هينه دماي رشدي براي جدايـه هـاي   ب. دما و نوع جدايه متفاوت است
B1 ،B4 ،D3 ،D7 ،E3 ،E4  وF4      جدا شـده از زيتـون و جدايـه هـاي
G1 ،G2  وG6  درجه سانتي گراد، بـراي جدايـه    23جدا شده از پنبه
D5  جدا شده از زيتون و جدايهG4  درجه سـانتي   25جدا شده از پنبه

درجه سـانتي   27جدا شده از پنبه  G5و  G3گراد و براي جدايه هاي 
مقايسه توان رشدي و بيماري زايي جدايه ها نشـان  . گراد محاسبه شد

درجه سانتي گراد  27داد كه جدايه هاي مهاجم تر بيشترين رشد را در 
با توجه به نتايج به دست آمده، چنين به نظـر مـي رسـد    ). 13(داشتند 

 يومو توليد ميكرو اسكلروت توسط جدايه هاي ورتيسيل كه توانايي رشد
عوامــل در گســترش يكــي از مهمتــرين  ،در طيــف وســيعي از دماهــا

  .اين قارچ باشدبيماري زايي  اكولوژيكي و
 

 Verticillium dahliaeت جدايه هاي رشد و توليد ميكرواسكلروتاثير در از نظر  دماهاگروه بندي آماري  -9جدول 
درجه(دما

  )سانتي گراد
گروه بندي آماري در آزمون رشد*

  درصد 5و  1ي در رويش
گروه بندي آماري در آزمون توليد *

  درصد 1ميكرواسكلروت در 
گروه بندي آماري در آزمون توليد 

  درصد 5ميكرواسكلروت در 

1±22  AB A A 
1±25 B AB B 
1±27 A B C 
1±30  C C D 

  با آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشددرصد  5و  1حروف غيرمشابه نشان دهنده وجود اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال  - *
  

ميزان رشد شعاعي ميسليومي جدايه هاي ورتيسيليومي در دماهاي مختلف

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

22 25 27 30

دما

تر)
 مــ

يلي
ي (م

شــ
روي

شد 
ر Vd-Ir2

Vd-C-Ir2
Vd-C-Ir3
Vd-C-Ir4
E4

  
  در دماهاي مختلف V. dahliaeميزان رشد شعاعي ميسليومي جدايه هاي قارچ  - 5شكل 
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ميزان رشد شعاعي ميكرواسكلروت جدايه هاي قارچ V. dahliae در دماهاي مختلف
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  در دماهاي مختلف V. dahliaeميزان شعاع توليد ميكرو اسكلروت جدايه هاي قارچ  - 6شكل 

  
  Verticillium dahliaeدايه هاي قارچ تجزيه واريانس تاثير دماهاي مختلف در رشد ميسليومي ج - 10جدول 

  F Pr > Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات
 > 0001/0  33/4**  04217/0 16868/0 4 جدايه
 > 0001/0  64/505**  92997333/4 78992/14 3 دما
 > 0001/0  41/10**  10149/0 21788/1 12 دما×جدايه 
      00975/0 585/0 60 خطا
      76148/16 79 كل

  درصد 1معني دار در سطح احتمال  -**، درصد 797963/4 =ضريب تغييرات واريانس
  

  Verticillium dahliaeتجزيه واريانس تاثير دماهاي مختلف در توليد ميكرواسكلروت جدايه هاي قارچ  - 11جدول 
  F Pr > Fارزش   ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

 > 0001/0  03/26**  16917/0 67668/0 4 جدايه
 > 0001/0 50/2432**  81125333/15 43376/47 3 دما
 > 0001/0  68/33**  21890333/0 62684/2 12 دما×جدايه 
      0065/0 39/0 60 خطا
      12728/51 79 كل

  رصدد 1معني دار در سطح احتمال  -**درصد،  709263/4 =ضريب تغييرات واريانس
  

  در دماهاي مختلف Verticillium dahliaeقارچ  مقايسه ميانگين رشد شعاعي روزانه جدايه هاي - 12جدول 

 درصد5گروه بندي  جدايه
  درصد 5گروه بندي   درصد رشد شعاعي روزانه 1گروه بندي   رشد شعاعي روزانه

  ميكرواسكلروت
  درصد 1گروه بندي 

  ميكرواسكلروت
Vd- Ir2*  ***ab07/2 ab07/2 c54/1 c54/1 

Vd-C- Ir2 b0175/2 b0175/2 b73/1 b73/1 
Vd-C- Ir3 ab0725/2 ab0725/2 ab76/1 ab76/1 
Vd-C- Ir4  a13/2 a13/2 a81/1 a81/1 

E4**  b00/2 b00/2 b72/1 b72/1 
  )13(تان گلستان اس -جدايه جداسازي شده از زيتون - **، )10(استان آذربايجان شرقي  -جدايه جداسازي شده از بادام - *

  درصد با آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد 5و  1اعداد داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني دار آماري در سطح احتمال  -***
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