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 (Datura stramonium L.)  رقابت تجربي هايمدلبا استفاده از  
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  چكيده
 به منظور ارزيابي امكان استفاده از اين ابزار در برآورد كاهش            . مديريت تلفيقي علفهاي هرز است     استفاده از مدلهاي تجربي رقابت يكي از رهيافتهاي       

 در مزرعه ايستگاه ملي تحقيقات لوبياي خمين بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهـاي كامـل                 1386عملكرد لوبيا در رقابت با تاتوره، آزمايشي در سال          
همزمـان بـا لوبيـا، مرحلـه     (و سه زمان نسبي سبز شـدن آن  )  بوته در متر مربع  16 و   12،  8،  4(يب چهار تراكم تاتوره     ترك. تصادفي با سه تكرار انجام شد     

بـه عنـوان شـاهد،      )  بوته در متر مربع    40با تراكم   (كشت عاري از علف هرز لوبيا       با  همراه  ) اولين سه برگچه اي لوبيا و مرحله سومين سه برگچه اي لوبيا           
به منظور شبيه سازي كاهش عملكرد لوبيا از سه مدل تجربي رقابت مبتني بر تراكم علف هرز، تراكم و زمـان نـسبي                       . ش را تشكيل دادند   تيمارهاي آزماي 

بر اساس نتايج آزمايش مدل مبتني بر سطح برگ نسبي علف هـرز بـا بيـشترين ضـريب                   . سبز شدن علف هرز و سطح برگ نسبي علف هرز استفاده شد           
، بهترين برآورد را از درصد خسارت تاتوره ارائه داد و پس از آن مـدل مبتنـي                )RMS= 05/0( و كمترين ميانگين مربعات باقيمانده       )R2=90/0( تشخيص

با اين حال برآورد مدل مبتني بر تراكم علف هرز نيز در هر يك    ). RMS= 43/67 و   R2= 89/0(بر تراكم و زمان نسبي سبز شدن علف هرز قرار گرفت            
 زمان نسبي سبز شدن علف هرز، تراكم آستانه خسارت اقتصادي           -بر اساس نتايج حاصل از مدل تراكم      . اي نسبي سبز شدن تاتوره قابل قبول بود       از زمانه 

 و  ،4/1،  84/0، در منطقه اجراي آزمايش در زمانهاي نسبي سبز شدن اول تا سوم به ترتيـب                 ) درصد كاهش عملكرد   7با پذيرش   (علف هرز تاتوره در لوبيا      
رقيـب  ) q= 59/2±29/0بـا  ( شد كـه تـاتوره   مشخصدر مدل سطح برگ نسبي علف هرز    ) q(بر اساس ضريب خسارت نسبي    .  بوته در متر مربع بود     5/2

  .استقوي تري نسبت به لوبيا 
  

   تاتوره، رقابت، شبيه سازي، علف هرز، لوبيا، مدلهاي تجربي : كليديواژه هاي
  
     1 مقدمه

حيطي، افزايش مقاومت علف هاي هرز به       بروز مشكلات زيست م   
علف كشها و ضرورت كاهش هزينه هاي توليد بيـانگر آن اسـت كـه               
كنترل شيميايي علـف هـاي هـرز در سيـستم هـاي زراعـي ديگـر از                  

 ، در حال حاضـر    ،از اين رو  . نيستسودمندي و پايداري لازم بر خوردار       
 مـديريت  اكثر برنامه هاي تحقيقاتي كه بر روي بهبـود سيـستم هـاي     

علف هاي هرز متمركز شده اند بر كاهش كاربرد اين مواد تاكيد دارنـد     
هاي هـرز بـه عنـوان         امروزه مديريت تلفيقي علف    ،در اين راستا  ). 15(

 افزايش كارايي علف    ،راهبردي در جهت كاهش اثرات زيست محيطي      
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يكـي از نكـات مهـم در        ). 14 (قـرار داده اسـت    مورد توجه   را  كش ها   
ميم گيريهاي مرتبط با مديريت تلفيقـي علـف هـاي هـرز،             پويايي تص 

 اثـر تـداخل بـا ايـن         بـر پيش بيني كاهش عملكرد محصولات زراعي       
 براي نيل به راهبردهـاي مطلـوب كنتـرل         ،از اينرو . )13( استگياهان  

علف هاي هرز در سيستم هاي زراعي به مدل هـايي نيـاز اسـت كـه                 
عي را بر اساس متغير هـاي       توانايي پيش بيني كاهش عملكرد گياه زرا      

 ،لحـا  ايـن  با). 24(دروني قابل مشاهده در سطح مزرعه داشته باشند 
 را رقابـت  نتيجـه  بتواننـد  بايـستي  ،بـودن  كاربردي ضمن ابزارها اين

 كنند  بينيپيش دارد وجود كنترل براي كافي فرصت هنوز كه هنگامي
)17.(  

 تشكيل را زهر علفهاي تلفيقي مديريت از بخشي بيني، پيش اين
 ايـن  در تحقيقـات  از وسـيعي  بخـش امروزه  دليل همين به و دهد مي

 تـابعي  عنوان به زراعي انگياه عملكرد كاهش تخمين روي بر زمينه
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 كنتـرل  نيـاز  مـورد  سطح تعيين رومنظ به هرز علفهاي رقابتي فشار از
 رقابت تجربي هاي مدل از ،ميان اين در). 22(ت اس شده متمركز ،آنها
 تعيين. )13( دشو مي استفاده  برآورداين جهت مناسب ابزاري وانعن به

 ياقتـصاد  و رقـابتي  قلمـرو  دو هـر  در هرز علف  خسارتهاي آستانه
 بـين  رابطـه  هـا درآن كـه  شـود  مـي  حاصل ها مدل اين طريق از بيشتر
 هرز، علف) خصوصيات ديگر يا و(م تراك با زراعي گياه عملكرد كاهش
 عنـوان  بـه رقابـت   تجربـي  هـاي  مدل واقع در). 23(است  شده كمي
 پـارامتر  چند يا يك به زراعي گياه عملكرد پاسخ توصيف براي ابزاري
  .)7( اند هكرد پيدا توسعهعلفهاي هرز  تداخلبا  مرتبط

 براي توصيف تاثير علف هاي هـرز بـر   متعددي تجربي هاي مدل
با توجه ا بسياري از اين مدل ه. عملكرد گياهان زراعي توسعه يافته اند     

) 11 (زنساك. كنند تراكم علف هرز تلفات عملكرد را پيش بيني مي          به
كـاهش   بـين  رابطـه  تعيـين  بـراي  مختلف تابع نوع 17 سهيمقا ضمن

 هـذلولي   مـدل  كـه ثابت كـرد هرز علف تراكم و زراعي گياه عملكرد
 خـوبي  بـه  هـا  داده مجموعـه بسياري از   به بهترين نحو برمستطيلي
 بالاي سطوح در مجانب برخورداري از دليل به و ودش مي داده برازش
 بيشترين سنخيت را با اصول بيولوژيك تـداخل گيـاه   هرز علف تراكم

ن با اعتقاد به اينكه اهميت زمـان        امحقق ساير .زراعي و علف هرز دارد    
 بـه ايـن نتيجـه       ،نسبي سبز شدن علف هرز كمتر از تراكم آن نيـست          

 تراكم  –ييرات تابع كاهش عملكرد     ند كه بخش عمده اي از تغ      ا هرسيد
بين سبز شدن گيـاه     موجود در   علف هرز بوسيله اختلافات دوره زماني       

آنها يك متغيـر اضـافي را در        ). 12(زراعي و علف هرز توجيه مي شود        
منظـور تـاثير    بـه    تراكم علـف هـرز       –معادله هذلولي كاهش عملكرد     

لـف هـرز وارد     اختلافات دوره زماني بين سبز شـدن گيـاه زراعـي و ع            
هاي كـاهش عملكـرد      دادهبسياري از   اين مدل رگرسيوني به     . ندا هكرد

 تراكم ها و زمان هاي مختلـف سـبز شـدن علـف     ناشي ازگياه زراعي  
توانايي كم در توصيف تأثير علـف هـاي         ولي  . هرز، برازش خوبي دارد   

 نيـاز بـه داده هـاي زيـاد           و سبز مي شوند  هنگام  زود  بسيار  هرزي كه   
مشكلات مربوط به تعيين تـراكم علفهـاي هـرزي كـه در             نيز  و  دارند  

  ).5 (آن بشمار مي رودزمانهاي مختلف سبز مي شوند از نقايص 
نشان داد كه بين كاهش عملكـرد       ) 19( مطالعات كراف و اسپيترز   

گياهان زراعي و سطح برگ نسبي علف هرز در مدت كوتاهي پـس از              
 مـدل  ايـن اسـاس،  بـر  ا آنه ـ. سبز شـدن، رابطـه نزديكـي وجـود دارد        

رگرسيوني توصيفي جديدي را براي پيش بينـي زود هنگـام خـسارت              
اين مدل از نظر رياضي برگرفته از مدل هذلولي         . علف هرز بسط دادند   

 تراكم علف هرز است كه با استفاده از ضريب          د ناشي از  كاهش عملكر 
خسارت نسبي، تلفات عملكرد را به سطح بـرگ نـسبي علـف هـرز در      

به ايـن   .  كوتاهي پس از سبز شدن گياه زراعي، مرتبط مي سازد          فاصله
ترتيب كاهش عملكرد به صورت تابعي از نسبت بـين شـاخص سـطح            

اين شاخص، بخـش    . برگ علف هاي هرز و گياه زراعي بيان مي شود         
عمده اي از اجزاي موثر بر رقابت از جمله گونـه علـف هـرز، تـراكم و         

  ).13(ر بر مي گيرد زمان نسبي سبز شدن علف هرز را د
مـدلها در   ايـن    مطالعات زيادي در زمينه بررسـي كـارايي          با اينكه 

شبيه سازي كاهش عملكرد گياهان زراعـي و علفهـاي هـرز مختلـف              
تحقيقـات  دسـتيابي بـه    ولي تلاش نگارندگان بـراي  ،انجام شده است 

ر بـر   د  را مرتبط با گياهان مورد مطالعه در اين تحقيـق نتيجـه زيـادي            
اين در حالي است كه تاتوره يكـي از علفهـاي هـرز جـدي و                . نداشت

مشكل ساز در زراعت لوبيا در منطقه خمين و ايستگاه ملـي تحقيقـات             
علاوه بر اين، تأثير شرايط محيطي بر نحوه رقابت         . لوبياي كشور است  

نيـز تأكيـدي بـر ضـرورت اجـراي      ) 5(علفهاي هرز با گياهان زراعـي    
از اينرو تحقيق حاضر به     .  مختلف است  تحقيقات اختصاصي در مناطق   
 در شيبه سازي كاهش عملكـرد   مختلفمنظور ارزيابي كارايي مدلهاي     

لوبيا، تحت تأثير رقابت با تاتوره و برآورد آسـتانه هـاي خـسارت ايـن                
  .علف هرز در زراعت لوبيا در منطقه خمين انجام شد

  
  ها مواد و روش

 تحقيقـاتي ايـستگاه      در مزرعـه   1386اين آزمايش در سال زراعي      
طـرح  در قالـب     خمـين بـه صـورت فاكتوريـل          يملي تحقيقات لوبيـا   

تركيـب چهـار تـراكم      . انجام شـد  بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار       
و سه زمان نسبي سبز شـدن       )  بوته در متر مربع    16 و   12،  8،  4(تاتوره  

ن همزمان با لوبيا، مرحله اولين سه برگچه اي لوبيا و مرحله سومي           (آن  
كشت عاري از علف هرز لوبيا به عنوان        با  همراه  )  سه برگچه اي لوبيا   

 لوبياي مـورد آزمـايش      رقم. شاهد، تيمارهاي آزمايش را تشكيل دادند     
 رديف كاشت با فاصله بين      6به صورت رديفي با     ) چيتي محلي خمين  (

)  بوته در متر مربع    40تراكم ثابت   ( سانتيمتر   5 و روي رديف     50رديف  
بذر علف هرز تاتوره     . متر كاشته شد   6 و طول    3ايي به عرض    در كرته 

هاي مورد نظر، يك هفته زودتـر   به منظور سبز شدن در زمانها و تراكم   
از زمان تخميني براي مراحل فنولوژيـك تعيـين شـده لوبيـا، در بـين                
رديفهاي آن با تراكم بالا كشت و پس از سبز شدن براي رسـيدن بـه                

تاريخهـاي كاشـت بـذر تـاتوره بـراي          . دندتراكم مورد نظر وجـين ش ـ     
همزمـان بـا كاشـت      ( خـرداد    17زمانهاي اول، دوم و سوم به ترتيـب         

 تير بود و سبز شدن آن به ترتيـب در تاريخهـاي             2 خرداد و    24،  )لوبيا
مرحله اولين سـه برگچـه      ( تير 2،  )همزمان با سبزشدن لوبيا   ( خرداد   26

  .رخ داد) ه اي لوبيامرحله سومين سه برگچ( تير 10و ) اي لوبيا
آبياري، كوددهي و ساير عمليات داشت محصول مطابق روشـهاي     

ساير علفهاي هرز مزرعـه بـه طريـق وجـين     . مرسوم منطقه انجام شد  
. دستي كنترل شد و در آزمايش از هيچ نـوع علفكـشي اسـتفاده نـشد               

سطح برگ تاتوره و لوبيا براي محاسـبه شـاخص سـطح بـرگ نـسبي          
 60 و   45،  30ستفاده در مدل مربوطه، در روزهـاي        و ا ) Lw(علف هرز   

 از استفادهروز پس از سبز شدن لوبيا از طريق نمونه گيري تخريبي و 
پس از رسيدگي محـصول،   . اندازه گيري شدبرگ سطح  تعييندستگاه
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عملكرد دانه لوبيا از سطحي معادل سه متر مربع از بـين چهـار رديـف                
  .حاشيه اي محاسبه شدمياني هر كرت و پس از حذف اثرات 

به منظور بررسي كارايي مدل هاي مختلف تجربي رقابت در شبيه           
سـه   سازي كاهش عملكرد لوبيا، داده هاي عملكرد دانه لوبيـا توسـط  

براي شبيه سـازي    .  غير خطي مورد تجزيه قرار گرفت      يمدل رگرسيون 
 تحـت تـأثير تـراكم تـاتوره از مـدل هـذلولي              يكاهش عملكرد لوبيـا   

 :استفاده شد) 10( كازنس مستطيلي
)1(    YL= Id/1+(Id/A)     

 نـسبت بـه شـاهد       لوبيـا عملكـرد   درصد كاهش    YL در اين مدل،  
درصـد كـاهش     I،   در متـر مربـع      تـراكم تـاتوره    d،  عاري از علف هرز   

 هنگـامي كـه     تـاتوره يك واحد به تراكم     لوبيا به ازاي افزايش     عملكرد  
اكزيمم كـاهش عملكـرد      م A و   صفر ميل مي كند   سمت  به  آن  تراكم  
  .به بينهايت ميل مي كندتاتوره تراكم ه است ك هنگاميدر  ،لوبيا

 تحت تأثير تراكم و زمان يبراي شبيه سازي كاهش عملكرد لوبيا     
) 12(نسبي سبز شدن تـاتوره ه از مـدل تجربـي كـازنس و همكـاران                 

  :استفاده شد
)2(            YL = Id/[exp(CT)+Id/A]  

يـا نـسبت بـه شـاهد        صد كاهش عملكـرد لوب     در YL در اين مدل،  
 فاصله زمـاني بـين      T تراكم تاتوره در متر مربع،       d،  عاري از علف هرز   

يـا   (T=0 شـيب منحنـي در       Iحـسب روز،    بر  سبز شدن لوبيا و تاتوره      
 تـاتوره يك واحد به تراكم     لوبيا به ازاي افزايش     درصد كاهش عملكرد    

مجانـب   A ،)دصـفر ميـل مـي كن ـ      سـمت   بـه   آن  هنگامي كه تراكم    
 بـه   تـاتوره كـه تـراكم       هنگامي لوبياماكزيمم كاهش عملكرد    (منحني،  

 ميـزان كـاهش نمـايي شـيب منحنـي بـا       Cو  ) بينهايت ميل مي كند   
  . استTافزايش 

براي شبيه سازي كاهش عملكرد لوبيا بر اساس سطح برگ نسبي           
 :استفاده شد) 18(تاتوره از مدل دو پارامتري كراف و لوتز 

)3(   YL=qLw/{1+[(q/m)-1]Lw}   
 درصدكاهش عملكرد لوبيا نسبت به شاهد عاري  YLاين مدل،   در  

 حـداكثر كـاهش     m ضـريب خـسارت نـسبي تـاتوره،          qاز علف هرز،    
 سطح بـرگ نـسبي تـاتوره اسـت كـه بـر اسـاس                Lwعملكرد لوبيا و    

شاخص سطح برگ لوبيا و تاتوره در زمانهاي نمونه بـرداري، در تمـام              
  : محاسبه شد4ريق رابطه كرتها و از ط

Lw = LAI تاتوره   / (LAIتاتوره  + LAI لوبيا)  )4(  
 آمـاري  افزار نرم ها از طريق رويه رگرسيون غير خطيبرازش مدل

SAS  انجام و براي رسم اشكال از نرم افزارهاي Excel و Sigma 
plotاستفاده شد .   
  

  نتايج و بحث
  رز مدل هذلولي مستطيلي مبتني بر تراكم علف ه

بـه داده هـاي حاصـل از        ) 10(مدل هـذلولي مـستطيلي كـازنس        
كاهش عملكرد لوبيا در تمام تراكمهـا و زمانهـاي نـسبي سـبز شـدن                

 و پارامتر هاي آن برآورد گرديـد        ) الف -1شكل  (تاتوره برازش داده شد   
 و 26/5 ± 42/1) شـيب منحنـي   (Iدرايـن حالـت پـارامتر      ). 1جدول  (

يكـي از   .  درصد محاسبه شـد    44/159 ± 28/103) مجانب (Aپارامتر  
 درصد براي مجانب اين مدل مطالعه طيف        100دلايل مقادير بالاتر از     

پايين بودن ضريب   ). 8 (استمحدودي از تراكم علف هرز در آزمايش        
، بالا بودن ميانگين مربعات باقيمانده مدل       )=65/0R2(تشخيص مدل   

)RMS(1      ر   و همچنين خطاي استاندارد بالاي پارامتA  بيـانگر   ، مـدل 
ي  بنـابر عقيـده   . توانايي كم آن در تخمين كاهش عملكـرد لوبيـا بـود           

 پارامترهاي يك مدل رگرسيوني زماني معتبـر        ،)9(چيكوي و سوانتون    
 از نـصف مقـدار عـددي آنهـا          ترهستند كه خطاي استاندارد آنهـا بيـش       

 خطاي استاندارد پـارامتر مجانـب       در صورتي كه در اين بررسي،     . نباشد
نتـايج مربـوط بـه آزمـون        .  درصـد مقـدار آن بـود       64 از   تر بيـش  ،مدل

همبستگي بين مقادير عملكرد واقعي و برآورد شده توسـط ايـن مـدل              
شـكل  (نيز بيانگر ناتواني آن در شبيه سازي كاهش عملكرد لوبيا بـود             

بـه  (بطوريكه رگرسيون خطـي بـين مقـادير واقعـي عملكـرد             ).  ب -1
بـه  (كرد شبيه سـازي شـده توسـط مـدل           و عمل ) عنوان متغير مستقل  
ضـريب تـشخيص كـم، داراي       داشـتن   ، علاوه بر    )عنوان متغير وابسته  

 كيلـوگرم   45/995(عرض از مبـدأ     يعني  . اريب از خط يك به يك بود      
اخـتلاف    اسـتودنت،  t، بر اساس آزمـون      )45/0(آن  و شيب   ) در هكتار 

ن ترتيـب   به اي ـ.)>01/0p(داشت به ترتيب با صفر و يك       معني داري   
تراكمهـاي زيـاد    (اين مدل در حالت كلي براي عملكردهاي كم لوبيـا           

تخمينـي  )  بين سبز شدن آن با لوبيا     ترتاتوره و فواصل زماني نسبي كم     
تراكمهـاي كـم    (، و براي عملكردهاي بـالاي لوبيـا         2بيشتر از واقعيت  

تخميني )  بين سبز شدن آن با لوبيا      بيشترتاتوره و فواصل زماني نسبي      
بر اسـاس  ).  ب-1شكل (ه داد ي براي عملكرد لوبيا ارا3تر از واقعيت كم

در ميـانگين زمانهـاي سـبز       (تخمين اين مدل آستانه خـسارت تـاتوره         
 بوته در مترمربع بود     1 درصد كاهش عملكرد دانه لوبيا،       5براي  ) شدن

و مدل حداكثر كاهش عملكرد دانه لوبيا را در محدوده تراكمهاي مورد            
  .درصد نشان داد 55آزمايش 

ايـن  نيز حداكثر كاهش عملكرد لوبيا را با استفاده از          ) 6(بلك شاو   
 هنگام تداخل با تاج ريزي بـه        بهمدل براي عملكرد بيولوژيكي و دانه       

ــب  ــرد 72 و 52ترتي ــزارش ك ــوانتون .  درصــد گ ــوي و س و ) 9(چيك
معتقدند كه مدلهاي مبتني بر تـراكم علـف         ) 17(كنزويك و همكاران    

 از كاهش عملكرد داشته      را د پيش بيني خوبي   نه تنهايي نمي توان   هرز ب 
 زيرا اين مدلها توانايي در نظر گرفتن اندازه، سرعت رشد، زمـان             ،دنباش

نسبي سبز شدن علف هرز و همچنين تصحيح برازش خود بـر اسـاس           
  .فراواني علفهاي هرز پس از زمان اندازه گيري را ندارند

                                                            
1- Remain Mean Square = RMS 
2- Over Estimation 
3- Under Estimation 



  327      ... كاهش عملكرد لوبياشبيه سازي

  
 

  

  

  

  

  

  
 و مقادير شبيه )الف(براي تمام زمانهاي سبز شدن تاتوره ) 1رابطه (لوبيا توسط مدل تراكم علف هرز دانه صد كاهش عملكرد  تخمين در-1شكل 

  )ب( لوبيا  دانهدر مقابل مقادير واقعي عملكردآن سازي شده توسط 
  

براي مدل تراكم علف هرز ) RMS(يمانده و ميانگين مربعات باق)R2(ضريب تشخيص)  خطاي استاندارد±( پارامترهاي برآورد شده -1جدول
  در حالت تركيب و تفكيك هريك از زمان هاي سبز شدن تاتوره) 1رابطه (

  DF  I A  R2  RMS  زمان نسبي سبز شدن تاتوره
26/5  43  تركيب زمانهاي سبز شدن  ( 42/1± ) 44/159  ( 28/103± ) 65/0  54/202  

95/6  13  همزمان با لوبيا  ( 30/1± ) 74/204  ( 40/89± ) 93/0  22/55  
01/7  13  اولين سه برگچه اي لوبيا  ( 47/1± ) 92/141  ( 47/49± ) 91/0  41/50  
30/2  13  سومين سه برگچه اي لوبيا  ( 81/0± ) 16/163  ( 80/38± ) 79/0  79/35  

  
مـدل در تركيـب زمانهـاي       اين  با توجه به تخمين غير قابل قبول        

يـك از زمـان   سبز شدن تاتوره و به منظور ارزيابي كـارايي آن در هـر       
هاي سبز شدن علف هرز، اين مدل به داده هاي مربوط به هريـك از               

جداگانـه نيـز بـرازش داده شـد          زمان هاي سبز شدن تاتوره به صورت      
بـا توجـه بـه افـزايش ضـريب تـشخيص و كـاهش               ).  الف -2شكل  (

ميانگين مربعات باقيمانده، برازش مدل در اين حالـت بهبـود يافـت و              
شـباهت  . ه داد ي ـش بيني كاهش عملكـرد لوبيـا ارا       برآورد بهتري در پي   

عملكرد شبيه سازي شده لوبيا توسط مـدل تـراكم در حالـت تفكيـك               
 عملكـرد واقعـي آن در       باشده براي زمانهاي مختلف سبز شدن تاتوره        

به دليـل    ،با اين حال  ).  ب -2شكل  (مزرعه نيز گواهي بر اين ادعا بود        
 ـ،   و دقـت بـرآورد     كاهش تعداد داده هـا     در ) A(ارامتر مجانـب مـدل      پ

بصورت غير منطقي افـزايش     هنگام سبز شدن تاتوره همزمان با لوبيا،        
هنگـام  بـه    كاهش ميانگين مربعات باقيمانـده مـدل         ).1جدول  (يافت  

نشان داد كـه كـارايي ايـن        ) 1جدول  (تأخير در زمان سبز شدن تاتوره       
 ي از  ناش ـ  خـسارت  در مـورد  مدل در شبيه سازي كاهش عملكرد لوبيا        

نيـز  ) 16(جسكه و همكاران    . بيشتر است شده  علفهاي هرز ديرتر سبز     
 تراكم اوليه علفهاي هرز در مزرعـه نمـي توانـد معيـار              كه اعتقاد دارند 

 زيـرا ويژگيهـايي چـون       ،دقيقي از شدت رقابت در مراحل بعدي باشـد        
سرعت رشد نسبي علف هرز مي تواند اين ويژگي را تحت تـأثير قـرار               

طاي برآورد عملكرد لوبيا در زمان سـبز شـدن تـاتوره در             كمي خ . دهد
 -2شـكل   (مرحله سومين سه برگچه اي لوبيا اين ادعا را تأييـد كـرد              

در مـدل   اين  گزارش كردندكه برازش    نيز  ) 9(چيكوي و سوانتون    ). ب
 در سـبز    1مجموعه داده هاي مربوط به تراكم علف هرز آمبروسيا        مورد  

پارامتر هاي مـدل را در ايـن   نيست، زيرا شدن همزمان با لوبيا مناسب  
تخمين مدل آنهـا بـراي درصـد        . كردندحالت منفي و نامناسب برآورد      

 هنگام سبز شدن آمبروسيا در مرحله اولين سه         بهكاهش عملكرد لوبيا    
در سـال  )  بوتـه در طـول رديـف   12(برگچه اي آن در بالاترين تراكم       

   . بود درصد 40 و 20اول و دوم آزمايش به ترتيب 

                                                            
1- Ambrosia arternisiilolia 

0

20

40

60

80

100

0 4 8 12 16

تراكم تاتوره (بوته در متر مربع)
هد 

شــا
 به 

بت
ا نس

لوبي
رد 

ملك
ش ه

كاه
صد 

در

Y=(5.26*d)/(1+(5.26*d)/159.44) 
R2= 0.65 

 الف
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 )الف( براي تفكيك زمانهاي سبز شدن تاتوره YL= Id/1+(Id/A)] [  لوبيا توسط مدل تراكم علف هرز دانه تخمين درصد كاهش عملكرد-2شكل 

  )ب( لوبيا  دانهدر مقابل مقادير واقعي عملكردتوسط آن و مقادير شبيه سازي شده 
  

به همراه ) 2رابطه ( زمان نسبي علف هرز - درصدي پارامترهاي مدل تراكم95و فاصله اطمينان  مقادير برآورد شده، خطاي استاندارد -2جدول
  مدل ) RMS(و ميانگين مربعات باقيمانده  )R2(ضريب تشخيص

  درصدي95فاصله اطمينان 
  حد پاييني  حد بالايي

  پارامتر  مقدار خطاي استاندارد

60/238  59/67  67/41  50/154 A 
05/12  53/5  62/1  82/8  I 

09/0  05/0  01/0  07/0  C 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

زمان نسبي سبز شدن - شبيه سازي كاهش عملكرد دانه لوبيا در تراكمها و زمانهاي نسبي مختلف سبز شدن تاتوره بر اساس مدل تراكم-3شكل
 )ب(لوبيا دانه ر واقعي عملكرد  و مقادير شبيه سازي شده توسط مدل در مقابل مقادي)الف() YL = Id/[exp(CT)+Id/A](علف هرز

43/67=RMS  89/0 =R2  
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مدل هذلولي مستطيلي مبتني بر تراكم و زمان نـسبي سـبز           

  شدن علف هرز 
با توجه به اهميت زمان نسبي سـبز شـدن علـف هـرز در فراينـد                 
رقابت، براي شبيه سازي كاهش عملكرد لوبيا از مدل تـراكم و زمـان              

بـا  . ه شـد  اسـتفاد  )12(نسبي سبز شدن علف هرز كازنس و همكـاران          
توانـايي ايـن مـدل در شـبيه         بر اين بود كه     توجه به نتايج قبلي انتظار      
نتايج حاصل از برازش مـدل نيـز حـاكي از           . سازي داده ها بيشتر باشد    

افزايش ضريب تشخيص و كاهش قابـل ملاحظـه ميـانگين مربعـات             
باقيمانده مدل نسبت به مدل تراكم در تركيـب زمانهـاي سـبز شـدن               

  ).2دول ج(تاتوره بود 
اين مدل در محـدوده تراكمهـاي مـورد آزمـايش تـاتوره حـداكثر               

 درصـد را بـراي عملكـرد دانـه لوبيـا            62/73 ي معادل كاهش عملكرد 
كه بـا حـداكثر كـاهش    )  الف-3شكل (بيني كرد  نسبت به شاهد پيش 

. مطابقت داشـت  )  درصد 43/72(عملكرد مشاهده شده لوبيا در مزرعه       
 مدلهاي تجربي رقابت در دامنه داده       ،)22(ال  پورتوگال و ويد  به عقيده   

اند بهترين شبيه سازي را انجام مي        هايي كه بر اساس آن برازش يافته      
دهند و نبايد از اين مدلها در دامنه هاي خـارج از تيمارهـاي آزمـايش                

نيـز ضـمن    ) 13(گالن و آگوستينتو    . انتظار برآورد قابل قبولي را داشت     
 اين موضـوع را ناشـي از اصـول          ،ي تجربي اعتقاد بر محدوديت مدلها   

  .آماري نهفته در تجزيه رگرسيون مي دانند
نتايج مربوط به آزمون همبستگي بـين مقـادير عملكـرد واقعـي و              
برآورد شده توسط اين مدل بيانگر شبيه سازي قابل قبول مـدل بـراي            

 اسـتودنت،  tبر اساس آزمون بطوريكه )  ب-3شكل (عملكرد لوبيا بود  
 رسيون خطي بين مقادير واقعي و شبيه سازي شـده عملكـرد           شيب رگ 

ــه ــا دان ــاري معنــي داري ) 86/0( لوبي ــاوت آم ــا يــك نداشــت را تف ب
)05/0p>(. آزمــون  ولــيt عــرض از مبــدأ  اســتودنت نــشان داد كــه

 صـفر   اختلاف معنـي داري بـا     )  كيلوگرم در هكتار   24/262(رگرسيون  
مدل نيز همچون   كه اين   بيانگر آن است    اين موضوع   ). >01/0p (دارد

مدل مبتني بر تراكم علف هرز براي عملكردهـاي كـم لوبيـا تخمـين               
ولي تخمين آن در محدوده عملكردهـاي مـشاهده         ،   1بيش از حد دارد   

  ). ب-3شكل  (استشده در آزمايش قابل قبول 
 درصـد كـاهش     5اين مدل آستانه خسارت تاتوره در لوبيا را براي          

اي اول تا سوم سبز شدن علف هرز به ترتيب          عملكرد لوبيا براي زمانه   
بر اساس مطالعـات    .  بوته در متر مربع تخمين زد      77/1 و   98/0،  59/0

انجام شده بر روي هزينه هاي كنترل و قيمـت محـصول در منطقـه،               
 7آستانه اقتصادي كاهش عملكـرد لوبيـا در منطقـه اجـراي آزمـايش               

 خـسارت تـاتوره در       آستانه اقتصادي  ،درصد تعيين شد و بر اين اساس      
زراعت لوبياي منطقه براي زمانهاي سبز شدن همزمان، مرحله اولـين           
                                                            
1- Over estimation 

، 84/0سه برگچه اي و مرحله سومين سه برگچه اي لوبيا بـه ترتيـب               
  . بوته در متر مربع محاسبه شد5/2 و 4/1

بـر روي رقابـت آمبروسـيا در        ) 9(در آزمايش چيكوي و سـوانتون       
 سبز شدن علف هرز تخمين بهتـري از          زمان نسبي  -لوبيا، مدل تراكم  

آنها عقيده دارند كه پـارامتر    . مدل سطح برگ نسبي علف هرز ارائه داد       
C              بـه    اسـت و    در اين مدل شاخـصي از قـدرت رقابـت گيـاه زراعـي 

تغييرات شرايط آب و هوايي وابسته است كـه بيـشتر بـودن مقـدار آن          
هـاي   علـف نشان دهنده قدرت رقابتي بيشتر گيـاه زراعـي نـسبت بـه              

  .شوند هرزي است كه ديرتر سبز مي
  

  مدل سطح برگ نسبي علف هرز
بهتـرين بـرآورد را از ميـزان    ) 18(مدل دو پارامتري كراف و لـوتز   

خسارت علف هرز تاتوره بر اساس سطح برگ نسبي اين علف هـرز در    
 ارائـه داد و بيـشترين       )مرحلـه گلـدهي   ( روز پس از سبز شده لوبيا        45

مترين ميانگين مربعات باقيمانـده را در بـين سـه     ضريب تشخيص و ك   
 از  بـه همـين دليـل     . زمان اندازه گيري سطح برگ نسبي تاتوره داشت       

مدل سطح بـرگ  .  برآورد پارامترهاي مدل استفاده شددرداده هاي آن  
بر اساس ضريب تشخيص و ميانگين مربعات       (نسبي بهترين برازش را     

). 3جـدول   (مورد آزمايش داشـت     در بين ساير مدلهاي     ) باقيمانده خطا 
نيز بهترين زمان اندازه گيـري شـاخص سـطح      ) 9(چيكوي و سوانتون    
 براي استفاده در مـدل سـطح بـرگ نـسبي در              را برگ نسبي آمبروسيا  

 هفته پـس از سـبز شـدن آن گـزارش     6 ،تخمين كاهش عملكرد لوبيا   
سـطح بـرگ نـسبي      (با توجه به اينكه متغير مستقل اين مـدل          . كردند

يعنـي تـراكم يـا      (بر خلاف مدلهاي قبلي، تيمارهـاي آزمـايش         ) تورهتا
نبود، بلكه تغير تصادفي بود كه از طريق        ) زمان نسبي سبز شدن تاتوره    

از ميانگين تكرارهاي آزمايشي بنابر اين   اندازه گيري محاسبه شده بود،      
  ).  الف-4شكل ) (2 (گرفتاستفاده نشد و برازش بر كل داده ها انجام 

سه عملكرد پيش بيني شده توسط مدل با عملكرد واقعي لوبيا           مقاي
در مزرعه نيز كارايي مدل سطح برگ نسبي را در شبيه سازي عملكرد             

شـيب رگرسـيون     اسـتيودنت،    tبر اسـاس آزمـون      تأييد كرد، بطوريكه    
) 98/0(خطي بين مقادير واقعي و شـبيه سـازي شـده عملكـرد لوبيـا                

ايـن آزمـون    . )<05/0p(يـك نداشـت     با  را  معني داري    تفاوت آماري 
عـرض از مبـدأ رگرسـيون    همچنين اختلاف آماري معني داري را بين     

ايـن امـر     .)<05/0p(نـشان نـداد     صفر  و  )  كيلوگرم در هكتار   11/62(
  ). ب-4شكل . ( مدل بود2تأييدي بر تخمين صحيح

پـارامتر  (ر اثر رقابت بـا تـاتوره        بحداكثر كاهش عملكرد دانه لوبيا      
m (  به اعتقـاد كـراف و همكـاران        .  درصد است  89اساس اين مدل    بر

 درصدي عملكرد در آلودگي هاي شديد علـف هـرز           100كاهش  ) 20(
                                                            
2- Right Estimatin 
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بسيار نادر و تنها زماني قابل توجيه است كه منابع رقابتي گياه زراعـي              
و علف هرز يكسان و در عين حال قدرت رقابتي علف هرز نـسبت بـه                

طح بـرگ نـسبي حـداكثر كـاهش         مـدل س ـ  . گياه زراعي بيشتر باشـد    
 درصـد   67عملكرد لوبيـا را در محـدوده داده هـاي آزمـايش حـداكثر               

  .)الف-4شكل  (تخمين زد
ضـريب خـسارت     (qعقيده دارند كه پارامتر     ) 19(كراف و اسپيترز    

در اين مدل بيانگر توانايي نسبي رقابت علف هرز در          ) نسبي علف هرز  
 آن بيانگر قـدرت رقابـت بيـشتر    مقابل گياه زراعي است و مقدار بيشتر     

آنها نشان دادند كه در مورد ضـريب خـسارت نـسبي،            .  است علف هرز 
مقادير بزرگتر از يك، برتري علف هرز و مقادير كمتر از يـك برتـري               
گياه زراعي را در رقابت نشان مي دهد و در صورتي كه هر دو گياه در                

 مـساوي يـك     رقابت توانايي يكساني داشته باشند مقدار اين شـاخص        

در اين صورت منحنـي كـاهش عملكـرد گيـاه زراعـي در              . خواهد بود 
مقابل سطح برگ نسبي علف هرز در حالت هاي ذكر شده به ترتيـب،              

بر اين اساس، نتـايج مربـوط بـه    . بدست مي آيد محدب، مقعر و خطي     
 نشان داد كه در شرايط آزمايش انجـام شـده، تـاتوره             qبرآورد پارامتر   

كـه بـا   ) q= 59/2±29/0(لوبيـا بـوده اسـت     سبت بـه    ن يرقيب قويتر 
.  نيـز سـنخيت دارد    )  الـف  -4شـكل   (ساختار محدب منحنـي مـذكور       

توان به ساختار كـانوپي      قدرت رقابت بيشتر تاتوره نسبت به لوبيا را مي        
 ،بـا ايـن حـال     . و فرم افراشته و قدرت رقابت نوري بهتر آن نسبت داد          

ر مي تواند تأييد احتمالي بر عدم تمايز        مقدار نه چندان بالاي اين پارامت     
 و يكسان بـودن نـسبي منـابعي باشـد كـه دو گونـه                آشيان اكولوژيك 

  .درجهت كسب آنها با هم رقابت مي كنند
  

  
ضريب با  درصدي پارامترهاي مدل سطح برگ نسبي علف هرز همراه 95 مقادير برآورد شده، خطاي استاندارد و فاصله اطمينان -3جدول

  مدل ) RMS(و ميانگين مربعات باقيمانده )R2(تشخيص
  درصدي95فاصله اطمينان 

  حد پاييني  حد بالايي
  پارامتر  مقدار خطاي استاندارد

19/3  99/1  29/0  59/2 q 
03/1  76/0  07/0  89/0  m 

 

 

 

  

  

  

  

  

در مقابل توسط مدل، دير شبيه سازي شده  و مقا)الف( شبيه سازي كاهش عملكرد دانه لوبيا بر اساس مدل سطح برگ نسبي علف هرز -4شكل
 )ب( لوبيا  دانهمقادير واقعي عملكرد

  
  

05/0=RMS  90/0 =R2  
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مقدار ضريب خسارت نـسبي  ) 4 و3(ماسوناس  در آزمايش آگويا و

)q (    در حال رقابت لوبيا با تـاج خـروس و          اين مدل محاسبه شده براي 
) 24(ون ايكـر و همكـاران       .  بود 65/1 و   7/2 به ترتيب    1علف انگشتي 

 و مقدار   33/0قابت لوبيا با جو حداكثر كاهش عملكرد دانه لوبيا را           در ر 
در تـداخل   ) 21( و لوتز و همكـاران       62/2ضريب خسارت نسبي جو را      

 7/10 و 96/0چغندر قند با خردل سفيد پارامتر هاي مدل را به ترتيـب    
نيز بـر روي    ) 1(در آزمايش ايزدي دربندي و همكاران       . گزارش كردند 

، m و پـارامتر     q  ،38/2± 53/10 پـارامتر    ، با تـاج خـروس     رقابت لوبيا 
در گـزارش مربـوط بـه     )17(كنزويك و همكـاران  .  بود97/0 05/0±

هنگـام  به   زمان نسبي سبز شدن علف هرز        -اعتبار سنجي مدل تراكم   

 Iرقابت تاج خروس با ذرت تاكيد كردند كه در آزمـايش آنهـا پـارامتر                
در سالها و مناطق مختلف     ) ف هرز شيب عملكرد در كمترين تراكم عل     (

حـداكثر   (A ثابت بود، در حاليكه مقدار برآورد شده پـارامتر           تا حدودي 
همچنين . در همان شرايط، نوسانات زيادي نشان داد      ) كاهش عملكرد 

بـر تفـاوت مقـدار      ) 9(و چيكوي و سوانتون     ) 17(كنزويك و همكاران    
ر سـالها و     در مدل سـطح بـرگ نـسبي علـف هـرز د             qعددي پارامتر   

ارزيـابي و  كـه   بايد توجه داشـت  ،بنابراين. مناطق مختلف تاكيد كردند  
تعيين پارامتر هاي هر مدل جهت توصيه آن در سيستم هاي تـصميم              
گيري در هر منطقه، مستلزم تكرار آزمايش در چندين سال اسـت و از              
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