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 چکیذُ

 ـثبؽی  ٞبی ؽٕبَ ایزاٖ ٔی  در اعشبٖٞبی ٟٔٓ الشقبدی اس ثیٕبری (Leptosphaeria maculans)وّشا ثیٕبری عبق عیبٜ  ؽٙبعی  ٚ  ٞیبی ریتیز  . ؽیبص
ٞب در خ ایٝ. در ؽٕبَ ایزاٖ سؼییٗ ؽ ٜ اعز L. maculans، ثٝ ٔٙظٛر ؽٙبعبی  ػبُٔ ثیٕبرٌز دز آسار 1393-94 خ ایٝ خٕغ آٚری ؽ ٜ ع  عبَ 72فیشیِٛٛصیى  

ْ در ٔطیظاوثز ٔٛارد دارای رؽ  وٙ   ُ دیىٙی یٛ ٝ ثٝ رًٕ٘ٞزاٜ ثب سؾىی درخٝ عّغیٛط در  18ٞبی ٔشغیز سرد سب عیبٜ در ٔطیظ وؾز ٔبیغ در دٔب وؾز ٚ سِٛی  رٍ٘ ا٘
ٜ اس ٚاوٙؼ س٘دیزٜسبریى  ثٛد٘ . خ ایٝ ای  اٖ اط آر 8/5ٚ  2، 1 داصّ  یؽ ٜ سزا٘ٛیغ  یفبفّٝ ی٘بضیٝدر  ای دّیٕزاسٞب در عغص ِٔٛىِٛ  ٘یش ثٝ وٕه سىثیز ثب اعشفبد

 ٚ ٔمبیغیٝ ثیب   ITS-5/8SrRNAٞب ٘یش ثز اعبط سؼییٗ سیٛاِ  ٘بضییٝ   ؽٙبعبی  ؽ ٘ . سؼ ادی اس خ ایٝ LmF  ٚLmRاس صْ٘ٛ ثب خفز آغبسٌز اصشقبف   ریجٛسٚٔ 
 سای  ثب اعشفبدٜ اس آغبسٌزٞبی اصشقبف  سیخز سیخ ثیٕبریٞب اس ٘ظخ ایٝ .سبیی  ٚ ثجز ؽ ٘  ثزای اِٚیٗ ثبر L. maculansٞبی ٔٛخٛد در صٖ ثب٘ه ثٝ ػٙٛاٖ  خ ایٝ

-PG-2 ،PG-3 ، PGT ٚ PGساٞبی ا٘شتبث  ثب سّمیص آٟ٘ب ثز رٚی عٝ رلٓ اعشب٘ ارد ٔٛرد ثزرع  لزار ٌزفز. زٟبر ٌزٜٚ ثیٕبریسای  خ ایٌٝزٜٚ ثیٕبری ثزرع  ؽ ٜ ٚ

ثزای اِٚیٗ ثیبر اس  وٝ  لزار ٌزفشٙ ، PG-4سا ثٛدٜ ٚ در ٌزٜٚ ثزرع  ثز رٚی ٞز عٝ رلٓ افشزال  ثیٕبری ٞبی ٔٛردٞبی ٟٔبخٓ دی ٜ ؽ ٜ اعز. ثیؾشز خ ایٝدر خ ای4ٝ

-PG-3 ٚ PGثٝ  PG-2سای  ثٝ ػٙٛاٖ ٌزٜٚ دز آسار ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سغییزٌزٜٚ ثیٕبری L. maculans (PG-4) وٙ  وٝ خ ایٝ. ٘شبیح دیؾٟٙبد ٔ ایزاٖ ٌشارػ ٔ  ؽٛد

 ثبؽ .ٞبی لجُ، سٟ ی  ٟٕٔ  ثزای فٙؼز وؾز وّشا در ؽٕبَ ایزاٖ ٔ عبَ ٘غجز ثٝ  4
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ٔطقَٛ رٚغٙ  ثغیبر ٟٔٓ الشقبدی در ثیؾیشز وؾیٛرٞب اس    5وّشا
 ٜ ب ؽیب٘ىز  یی  6خّٕٝ وب٘بدا، زیٗ، ایزاٖ، إِٓبٖ ٚ آٔزیىب اعز. عبق عییب

 ٝ  & .Ces (.Desm) (anamorph= Plenodomus lingam)عیبل

De Not Leptosphaeria maculans   ثیٕییبری ثییذرساد ٚ دارای
ثیٝ صقیٛؿ    Brassica إٞیز خٟب٘  ثز رٚی ٌیبٞبٖ سراػ  خٙظ

ٞیبی  اس  ٞبی خ ی در ایٗ ٔطقیَٛ در ثتیؼ  اعز، وٝ صغبرر وّشا
(. ؽیٛع آٖ در 30ٚ  29اعز ) ارٚدب، اعشزاِیب ٚ ؽٕبَ آٔزیىب ایدبدوزدٜ

عیبَ دروب٘یبدا ٚ در    25عیبَ،   65عبَ، در ارٚدب  85اعشزاِیب ٔزثٛط ثٝ 
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5- Brassica napus L. var oleifera, rapeseed, Colza 

6- Blackleg 

در ثیؾشز ٔٙیبعك صغیبرر    (.32 ٚ 7) عبَ ٘یش در آٔزیىبعز 20ض ٚد 
ٝ   سب زٙ  ٔیّیٖٛ دلار ٞٓ ٌشارػ ؽی ٜ اعیز،    ویبٞؼ   ثیٝ عیٛری وی

ٚ در  ِیبدر اعیشزا 1970ٞبی ؽ ی  در عیبَ  ادی ٔ ، ػّٕىزد در فزا٘غٝ
ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثیبَ صغیبرر    دراٍّ٘غشبٖ ٌشارػ ؽ ٜ اعز 1993عبَ 

ٌیشارػ   درفی   45-50 یػّٕىزد در داوٛسبی ؽٕبِ  آٔزیىب سب ثیبلا 
ٞبی ارسجبط ثب ثیٕبری ٞب در ایزاٖ درع  ثزرع  (.7 ٚ 5) اعز ٌزدی ٜ
اعیىّزٚسیٙیبی  عیبلٝ ٚ عیبق     سا وّشا، ثیٕبری دٛعی ٌ  عفی صغبرر
، 20) ثبؽی  ٞبی ٔتزة در ؽٕبَ اییزاٖ ٔی   اس خّٕٝ ثیٕبری عیبٜ وّشا

در اعیشبٖ   2007در عیبَ  ثیٕبری عبق عیبٜ وّشا در ایزاٖ اثشی ا   (.27
( ٔؾبٞ ٜ ؽ ٜ اعز. ایٗ ػبٔیُ ثیٕیبری ثیب    1( ٚ ٔبس٘ راٖ )6) ٌّغشبٖ

صغبرر خ ی ٔشارع وّشا در ؽٕبَ ایزاٖ را رٚثزٚ ٕ٘ٛدٜ اعز. إٞییز  
عبَ ٌذؽشٝ رٚ ثیٝ افیشایؼ ثیٛدٜ ٚ     20در ع  خٟب٘  ؽب٘ىزعبلٝ وّشا

ا٘شؾبر ٌغشزدٜ آٖ سٛعظ ثذٚر، ثمبییب ٚ دزاوٙی ٌ  ٔغیبفز وٛسیبٜ آٖ     
ٌییزد  سٛعظ ٞبي ٞبی خٙغ  ثٙبْ آعىٛعذٛرٞبی ٞٛاساد فٛرر ٔی  

سٛا٘  در ثذٚر وّشا ثٝ فٛرر ٔیغیّیْٛ ٚ ییب   (. ػبُٔ ثیٕبری ٔ 8 ٚ 4)
ٛدٌ  ثذرساد دظ اس وؾیز در  دیىٙی یْٛ یبفز ؽٛد ٚ ػلائٓ اِٚیٝ اس آِ

 )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(حفاظت گیاّاى  ًشریِ

 269-133 .ص ،3169 تابستاى، 2شوارُ ، 13جلد 
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Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 296-311 

http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/zahra_vakili%40gau.ac.ir?authorName=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D8%A7%20%D9%88%DA%A9%DB%8C%D9%84%DB%8C%20%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AC
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/kamranrahnama1995%40gmail.com?authorName=%DA%A9%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%86%20%D8%B1%D9%87%D9%86%D9%85%D8%A7
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/Snasrollanejad%40yahoo.com?authorName=%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF%20%D9%86%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D9%84%D9%87%20%D9%86%DA%98%D8%A7%D8%AF
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/yam12001%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%AD%D8%AF%20%DB%8C%D8%A7%D9%85%DA%86%DB%8C
http://jpp.um.ac.ir/index.php/jpp/editor/allAuthorArticles/yam12001%40yahoo.com?authorName=%D8%A7%D8%AD%D8%AF%20%DB%8C%D8%A7%D9%85%DA%86%DB%8C
http://dx.doi.org/10.22067/jpp.v0i0.58948


 792    ...زاّاي هْاجن جدید بیواريی هَلکَلی ٍ تعییي پاتَتیپشٌاسای

ٝ ٔشرػٝ رٚی ثزي ٓ    1ٞبی اِٚیی ٞیبی  ثیب سؼی اد سییبد     ثیٝ فیٛرر سصی
ٝ      دیىٙی یْٛ زیٝ،  دی ٜ ؽ ٜ اعز. لیبرذ سٛا٘یبی  رؽی  ٚ آِیٛدٌ  عیبل

ٞبی ضبُٔ ٞبی ثزيثٝ فٛرر ثیٛسزٚف اس سصٓ ٞبی اِٚیٝ ٚ عبلٝ ثزي
(. 32 ٚ 9) ٞبی عیبٜ رً٘ را دارداِٚیٝ ٚ ثزي ٕٞزاٜ ثب دیىٙی یْٛ سصٓ

ایٗ لبرذ سٛا٘بی  ثمب ثٝ دٚ ؽىُ دیىٙی یْٛ ٚ دغٛدٚسغییٓ در ثمبییبی   
ٞبی سِٛی  ؽی ٜ در دیىٙیی یْٛ ثیب ایزثبر     آِٛدٜ را داؽشٝ اعز، ٞبي

لغزار ثبراٖ در فٛافُ وٛسبٞ  اس اعزاف صٛد لبثُ ا٘شمبَ ٞغیشٙ . اس  
 عٛی دیٍز آعىٛعذٛرٞب ثٝ عٛر فؼبَ اس دٞب٘ٝ ٔطفظٝ عِّٛ  صبرج ٚ
سٛعییظ ثییبد دتییؼ ؽیی ٜ ٚ در ٘شیدییٝ صغییبرر اِٚیییٝ ٚ افییّ  اس    

 (.26 ٚ 16آعىٛعذٛرٞبعز )

ایدبد  L. maculansاٌز زٝ ثٝ عٛر ػٕٛٔ  ثیٕبری سٛعظ ٌٛ٘ٝ  
دٞ  وٝ ثیٕبری، ٔزثیٛط ثیٝ دٚ ٌٛ٘یٝ    ٞب ٘ؾبٖ ٔ ؽٛد ِٚ  ثزرع ٔ 

لبرذ ػبُٔ ثیٕبری عبق عیبٜ سٛعظ سزویجی    .ثبؽٙ ٘شدیه ثٝ ٞٓ ٔ 
ایدبد ٔ  ؽٛد وٝ ایٗ دٚ  L. maculans  ،L. biglobosaٌٛ٘ٝ  اس دٚ

سیخ ثز اعبط صقٛفییبر ِٔٛىیِٛ ، ثیٛؽییٕیبی ، ریتیز ؽٙبعی ،      
ػلاییٓ ثزٌی ،    عزػز رؽ  دزٌٙٝ ٚ سِٛی  رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطییظ وؾیز،  

ی اِٚییٝ رٚی ارلیبْ افشزالی  لبثیُ سفىییه      ٞیب  ثیزي عبلٝ ٚ آسٖٔٛ 
دارای رؽی    L. maculans سا یٕیبر یثخ ایٝ ٞبی  (.29 ٚ 7ؽٛ٘  )  ٔ

ٚ داؽیشٝ   L. biglobosa سا یٕبریثوٙ سزی ٘غجز ثٝ خ ایٝ ٞبی غیز 
در ٔمبیغٝ ثب  L. maculansٚ  وٙٙ   ٕ٘در ٔطیظ وؾز رٍ٘ ا٘ٝ سِٛی  

سز ٚ اغّت در ارسجبط ثیب صغیبرر   ٌٛ٘ٝ دیٍز دز آسارسز، ثب ٌغشزػ ٚعیغ
ویٓ آسار اغّیت در    ویٝ ٌیزٜٚ  ثبؽ . در ضبِ ؽب٘ىز ؽ ی  دبیٝ عبلٝ ٔ 

رعیب٘   ٞبی ثبلاسز عبلٝ ٚ ثٝ ٔغش عبلٝ آعیت ٔ ارسجبط ثب سصٓ لغٕز
اس ٘یٛاض    Leptosphaeria عیٛر ٔی اْٚ ٌٛ٘یبٌٛ٘  خٕؼییز    (. ث11ٝ)

خغزافیبی  ٔتشّف ثزرع  ؽ ٜ ٚ دٚ سییخ ٔؾیتـ ص٘شیىی  در آٟ٘یب     
، ثی ٖٚ  2ساسا ٚ غییز ثیٕیبری  ٚخٛد داؽشٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ دٚ ٌیزٜٚ ثیٕیبری  

، ٌیزٜٚ  4سای  اؼیفسای  ثبلا ٚ ثیٕبری، ثیٕبری3ٛوغیٗ ٚ ثب سٛوغیٗس
A  ٚBٓ(. 31ٚ  28، 15، 11ٔؼزف  ؽ ٜ اعیز )  5ٚ غیز ٟٔبخٓ ، ٟٔبخ

ٞبی ریتز ؽٙبع ، فیشیِٛٛصی، ثیٛؽییٕیبی ، ص٘شییه ٚ   در ثیٗ رٚػ
سای  ٔبروزٞبی ِٔٛىِٛ  ثزای سفىیه ایٗ دٚ ٌزٜٚ، اصشلاف درثیٕبری

 6سایی  ٞیبی ثیٕیبری  ا٘  ٚ خٕؼیز ثیٕبرٌز در ٌزٜٚؽ ٜثیؾشز اعشفبدٜ 
 .(23 ٚ 18، 14، 13، 3ؽٛ٘  )ٔؾتـ ٔ 

سایی  ثیز اعیبط ٚاویٙؼ فٙیٛسذ  در سؼیییٗ       ٞبی ثیٕبریآسٖٔٛ 
سای  رٚی سؼ اد ٔط ٚدی اس ارلبْ افشزال  ٔفی  اعز ٞبی ثیٕبری ٌزٜٚ

در سؾیتیـ  ٞب ثز رٚی ارلبْ افشزال  سای  خ ایٌٝٚٛ٘بٌٛ٘  در ثیٕبری

                                                             
1- Cotyledon 

2- Virulent and avirulent 
3- Tox0 ,Tox+ 
4- HV, WV 

5- Aggressive, non aggressive 

6- Pathogenicity groups=PGS 

(. ٌٛ٘بٌٛ٘  17 ٚ 13ٔمبٚٔز یب ضغبعیز ٚاوٙؼ ٔؾتـ ؽ ٜ اعز )
سایی  ثیز رٚی   ٞبی ثیٕبریثٝ ػٙٛاٖ ٌزٜٚ maculans . Lٞبی خ ایٝ

7عٝ رلٓ اعشب٘ ارد ٚ افشزال  ٚعشبر، وٛیٙشب ٚ ٌلاعیز
B. napus   ٔیٛرد

درسؾیتیـ ٌیزٜٚ    A L. maculansثزرع  لزار ٌزفشٝ اعز ٚ ٌزٜٚ
لییزار  PG-2, PG-3, PG-4, PGTر زٟییبر ٌییزٜٚ ساییی  دثیٕییبری
 PG-1سایی   ٞبی ٔشؼّك ثٝ ٌزٜٚ ثیٕیبری ( ٚ خ ای23ٝ ٚ 18ا٘  ) ٌزفشٝ
ُ     (B)ٌزٜٚ   Leptosphaeria biglobosa ثیٝ ػٙیٛاٖ ٌٛ٘یٝ ٔغیشم

R.A.Shoemaker & H.Brun ( ٚخیٛد اییٗ   24ٔؼزف  ؽ ٜ اعز .)
ٍ٘ ا٘یٝ در  ؽٙبع ، رؽ  ریغیٝ ٚ سِٛیی  ر  دٚ ٌٛ٘ٝ ثب صقٛفیبر ریتز

 ( 31ٚ ٚ 15، 14ٞب )سای  ٚ سفىیه دبسٛسیخوؾز، سؼییٗ ثیٕبریٔطیظ

(. ٌٛ٘یبٌٛ٘   32 ٚ 17اعیز )  ثزرع  ؽی ٜ  8ای  دّیٕزاسٚاوٙؼ س٘دیزٜ
ٝ     Leptosphaeriaخٕؼیز  در  در ؽی ر ادیی ٔ  ٚ دیزاوٙؼ دٚ ٌٛ٘ی
 .Lثبؽ ، ثزای ٔثبَ در زیٗ سٟٙب ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ د٘یب ٔشفبٚر ٔ ثتؼ

biglobosa    ٝیبفز ؽ ٜ اعز ٚ ٔغبِؼٝ ثزرع  دزاوٙؼ اییٗ دٚ ٌٛ٘ی
ٌغیشزػ یبفشیٝ ٚ    L. maculansدر ارٚدب ٘ؾبٖ دادٜ وٝ ٌٛ٘ٝ دیزآسار  

(. در 32 ٚ 31، 7، 4ثش ریح خیبیٍشیٗ ٌٛ٘یٝ ویٓ آسار ٌزدیی ٜ اعیز )     
ٚ ٌٛ٘یٝ ویٓ آسار    ثبؽ ضبیش إٞیز ٔ  L.maculansاعشزاِیب ٘یش لبرذ 
ٚ ؽٕبَ آٔزیىب ٞیز دٚ ٌٛ٘یٝ ٚخیٛد     ارٚدب ؽٛد ٚ درثٝ ٘ رر یبفز ٔ 

ٚ وؾیبٚرسی عیبسٌبر   ٚ ثٝ عٛر ٔؾیبثٝ ثیٝ ؽیزایظ اوِٛیٛصیى      داؽشٝ 
ا٘ی  ویٝ اس ٘ظیز    ٌشارػ وزدٜ (31) زٚیّیبٔش ٚفی(. 32 ٚ 26ؽٛ٘  ) ٔ 

ثٝ ػٙٛاٖ  L. maculansسای  ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ٔشفبٚر ثٛدٜ ٚ ٌٛ٘ٝثیٕبری
صغیبرر ٔطقیَٛ اس اییٗ    ػبُٔ عبق عیبٜ وّشا ٔؼزف  ؽ ٜ ٚ ثیؾیشز  

سایی  ٔشٙیٛع ٚ سغیییز خٕؼییز در دٚرٜ     ٌٛ٘ٝ اعز ٚ ثٝ ػّیز ثیٕیبری  
ارسجیبط   ثٝ ػٙٛاٖ ثیٕبرٌز اٍِٛ ثزای ٔغبِؼٝ وٛسبٞ  اس سٔبٖ، ایٗ ٌٛ٘ٝ

ادییی ٔ  خٕؼیییز  (.5ثبؽیی  )ثیٕییبرٌز ٔغییزش ٔیی ص٘شیىیی  ٔیشثییبٖ 
Leptosphaeria      ،ْؽ ر ثیٕبری در ثیٗ فقیُ ٞیبی رؽی ، ارلیب ٚ

 وؾیبٚرسی ٔب٘ٙی  ٘یٛع رلیٓ، لیبرزىؼ ٚ ؽیزایظ ٔطیغی         ػّٕیبر

(. ارلیبْ ثیب   32 ٚ 26)ثتقٛؿ دٔب ٚ ٔیشاٖ ثبر٘ ٌ ( ٌٛ٘بٌٖٛ اعیز ) 
ٔمبٚٔز عغص ٔشٛعظ سب ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ رٚػ افّ  در ٔ یزیز ثیٕبری 

وب٘بدا اعشفبدٜ ؽ ٜ اعز ٚ در ٘شیدٝ سغیییز   ثٛدٜ وٝ در اعشزاِیب، ارٚدب، ٚ
ؽىغز ٔمبٚٔز ٌیبٜ در ارٚدب ٚ  ثبػث L. maculansٞبی در خٕؼیز

ثٝ ػٙٛاٖ رلٓ ٔمیبْٚ ثیٝ    Q2اعشزاِیب ایدبد ؽ ٜ اعز. ثزای ٔثبَ رلٓ 
PG-2  ؽ ٜ اعیز ثیٝ ؽی ر ثیز اثیز سغیییز       وٝ در غزة وب٘بدا وؾز

خٕؼیز آِٛدٜ ؽ ٜ ٚ در ٘شیدٝ ایٗ ؽىغز ٔمبٚٔز وٝ سطز اثز سغییز 
ٚ آٔزیىیب اسفیبق افشیبدٜ    خٕؼیز ثیٕبرٌز در غزة وب٘بدا، ؽٕبَ داوٛسیب  

 (. 3ٚاؼیز وؾز وّشا سطز سبثیز لزار ٌزفشٝ اعز )
در ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛر ثزرع  اس ٚاؼیز دلیك ٔشارع آِٛدٜ اثش ا  
ٞبی خٕغ آٚری ؽ ٜ اس ا٘ اْ ٞبی ٌیبٞ  وّیشای آِیٛدٜ )ثیزي،    ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                             
7- Westar, Quinta, Glacier 

8- Polymerase Chain Reaction 
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اس ٘ظیز   1392- 93عبلٝ ٚ ثمبیب( اس ؽٕبَ اییزاٖ درعی  عیبَ سراػی     
ع  ٚ فیشیِٛٛصی ثزرع  ؽ ٘ . ثٝ ٔٙظٛر ثزرع  ٚ ؽٙبعبی  ؽٙبریتز

ٚخٛد ٔزضّٝ خٙغی  ٘ییش اس ثمبییبی ٔیشارع ٔتشّیف اعیشبٖ ٌّغیشبٖ        
ویٝ اس ٘ظیز ص٘شیىی  سؼیییٗ ٌٛ٘یٝ ٕٞیٝ       ثزداری ؽ ٘ . اس آ٘دبی  ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب در ٌذؽشٝ سبوٖٙٛ در وؾیٛر اس عزییك سیٛاِ  ٘ٛوّئٛسیی ی ٚ     خ ایٝ

دارد ثب اعیشفبدٜ اس آغبسٌزٞیب سؼیییٗ     ِٔٛىِٛ  ا٘دبْ ٘ؾ ٜ ثٛد ازٚرر
سای  ٚ ٌٛ٘ٝ آٟ٘ب ٔؾتـ ٌزدد. ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز آسٖٔٛ سیخ ثیٕبری
 .L ٞییب در خٕؼیییزساییی  ثییزای ارسیییبث  ٌٛ٘ییبٌٛ٘  خ ایییٝثیٕییبری

maculansٜٚٞبی ا٘شتبث  ا٘دیبْ ٚ  سای  خ ایٝٞبی ثیٕبری، سؼییٗ ٌز
-ٞیبی ثیٕیبری  ب ٌزٜٚوٝ در راثغٝ ث 2009ٚ  2007ٞبی عبَثب ثزرع 

سیب سفیبٚر    ٔٛرد ٔمبیغٝ لزارٌزفیز،  ثبؽ ٞب ٔ سای  غبِت در آٖ عبَ
(. ثیب سٛخیٝ   19 ٚ 6سای  در ٌذؽشٝ ٚ ضبَ ٔؾتـ ٌزدد )ٌزٜٚ ثیٕبری

ثٝ ؽٙبعبی  خٕؼیز ثیٕیبرٌز ٚ عیبصشبر خٕؼییز اس ِطیبػ اعیشزاسضی      
ٚ ٔ یزیز ٔٛثز ثیٕبری در ٔشرػٝ ٚ زٝ ثغب ثٝ ػّز سیبثیز ؽیزایظ آة   
ٞٛای  ثز سٛعؼٝ ثیٕبری درٔٛرد ثیٕبرٌز عبق عیبٜ وّیشا اییٗ ثزرعی     

  ازٚری اعز.
 

ّاهَادٍرٍش

ٕ٘ٛ٘ٝ ثزداری اس ٔشارع ٔتشّیف   ّایقارچ:برداریجذایًِوًَِ
 1392-93اعشبٖ ٌّغشبٖ ٚ ٘یش اس ٔشارع ؽزق ٔبس٘ راٖ در عی  عیبَ   

بٜ اس ٔزضّیٝ  ٞب اس ٔزاضُ ٔتشّیف رؽی  ٌیی   ثزداریا٘دبْ ٌزدی . ٕ٘ٛ٘ٝ
دٞ  ٞبی اِٚیٝ سب ٔزضّٝ رسر ٚ در یه ٘ٛثز دیٍز اس ٔزضّٝ عبلٝثزي

ٚ ٔزضّٝ آصز ثؼ  اس ثزداؽز ٔطقَٛ اس ثمبییب ا٘دیبْ ؽی . ثیٝ ٔٙظیٛر      
ثزرع  فزْ خٙغ  اس ثمبیبی ٔطقَٛ عبَ لجُ ٔشارع ٔتشّف وٝ ثیٝ  

خ یی   ػٙٛاٖ ٔٙجغ افیّ  آِیٛدٌ  اِٚییٝ ثیٕیبری در ٔطقیَٛ عیبَ       
ٞب ثٝ ٔٙظیٛر خّیٌٛیزی اس   یش ٕ٘ٛ٘ٝ ثزداری ا٘دبْ ؽ . ٕ٘ٛ٘ٝثبؽ ، ٘ ٔ 

فغبد آٟ٘ب ثٝ صقٛؿ در ٔزضّٝ ثزٌ  ثلافبفّٝ ثٝ آسٔبیؾٍبٜ دا٘ؾیٍبٜ  
ػّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثغ عجیؼ  ٌزٌبٖ ٔٙشمُ ٚ ٔیٛرد خ اعیبسی رٚی   

 ٔطیظ وؾز غذای  لزارٌزفشٙ . 
ٝ  جذاسازیازبرگٍساقِ:  ٞیبی آِیٛدٜ ثیب آة ؽییز    اثش ا ٕ٘ٛ٘ی

ٝ  ٞبی آِٛدٜ اس ثیزي ؽغشؾٛ دادٜ ؽ ٜ ٚ ثتؼ ٞیبی دارای  ٞیب ٚ عیبل
ای  ٚاغّت ضیبٚی دیىٙیی یْٛ(   ٞبی صبوغشزی یب سرد لٟٜٛػلایٓ )ِىٝ

درف  ثٝ ٔ ر دٚ دلیمیٝ   5ع یٓ  خ ا ؽ ٘ . ا ػفٛ٘  ثب ٞیذٛوّزیز
درفی  ثیٝ    10ٞبی دارای ػلایٓ ٚ ثب ٞیذٛ وّزییز عی یٓ   ثزای ثزي

ؽغشؾیٛ عیٝ    ٞب ا٘دبْ ؽ ٜ ٚدظ اسثزای عبلٝ ٔ ر عٝ سب دٙح دلیمٝ
عییت سٔیٙی  دوغیشزٚس     4/1ثبر ثب آة ٔمغز اعشزیُ در ٔطیظ وؾز 

وؾیز دادٜ   ٪03/0 3دارای وّزأفٙیىُ 2ٚ ٔطیظ وؾز آة آٌبر1آٌبر

                                                             
1- Quarter Potato dextrose agar (QPDA) 
2- Distilled Water agar (DWA) 

3- Chloramphenicol 

 -10در سبریى  لزار ٌزفشٙ . ثؼ  اس ض ٚد  C˚ 3 ±18ؽ ٘  ٚ در دٔبی 
عبلٝ آِیٛدٜ ثیٝ ٔطییظ    رٚس ٔیغّیْٛ ٞبی رؽ  وزدٜ اعزاف ثزي ٚ  8

لیزار   C˚ 2 ±20 ٔیٙ  دوغشزٚس آٌیبر ٔٙشمیُ ٚ در دٔیب   وؾز عیت س
 (.  32 ٚ 25ٌزفشٙ  سب ٔٛرد ثزرع  لزار ٌیز٘  )

اس لغؼیبر ٌییبٞ  ای ػفٛ٘      جذاسازیقارچازبقایایکلسا:
 ؽ ٜ ٔٛرد ثزرع  وٝ ػلاٜٚ ثز دیىٙی یْٛ دارای آعىٛوبرح ٘یش ثٛد٘ی  

اعشفبدٜ ؽ . ثٝ ٔٙظٛر سطزییه آعیىٛوبرح   ٙظٛر سٟیٝ سه اعذٛر ثٝ ٔ
ٔمغز اعشزیُ  خٟز آسادعبسی اعذٛر آٟ٘ب را ثٝ ٔ ر یه دلیمٝ در آة

لزار دادٜ ٚ ثؼ  در سٕبط ثب ٚاسِیٗ سییز دردیٛػ دّییز دارای ٔطییظ     
 C˚20عبػز در دٔبی  24وؾز آة آٌبر ا٘شمبَ یبفز. عذظ ثٝ ٔ ر 

ز آة ٔمغیز اعیشزیُ   ِیش یّ ٔ 2ٍٟ٘ اری ؽ  ٚ دظ اس ایٗ ٔ ر ض ٚد 
ثٝ ٔطیظ وؾز اابفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب عٛسٖ اعشزیُ ثٝ آسادعبسی اعیذٛرٞب  
وٕه ٕ٘ٛدٜ ٚ عذظ در سیز ٔیىزٚعىٛح ال اْ ثٝ سٟییٝ سیه اعیذٛر    

رٚس  10ٔٙشمُ ؽ ٜ ٚ دظ اس PDAسه اعذٛر ثٝ ٔطیظ وؾز ٕ٘ٛدیٓ. 
 ، ِٔٛىیِٛ  ٚ  ؽٙبعی  تیز یر، ثزای ارسییبث   C˚20ٍٟ٘ اری در دٔبی 

 (.16ی  اعشفبدٜ ؽ ٘  )اس یٕبریث
دیٙح ٔیّی    لغز ثٝ وٛزى  لغؼبر ضٌاسی:هطخصاتریخت

ضیبٚی وّزأفٙیىیُ    PDAٞبی لبرذ ثیٝ ٔطییظ وؾیز    اس خ ایٝٔشز 
رٚس اس  7ٔیی ر  C˚ 20ٔٙشمییُ ؽیی ٘  ٚ دییظ اس ٍٟ٘یی اری در دٔییبی 

٘ظزٔیشاٖ رؽ  ٔٛرد ثزرع  ٚ دظ اس ض ٚد عیٝ ٞفشیٝ اس ٘ظیز ٘طیٜٛ     
ٔییبٍ٘یٗ رؽی     ٚ رٍ٘ ا٘ٝ در آٟ٘ب ارسیبث  ؽی ٘ .  رؽ ، سِٛی  دیىٙی یْٛ

افشارٞیبی  ثب اعشفبدٜ اس ٘زْ ٚ LSDٞب اس عزیك آسٖٔٛ ٔیغّیٛٔ  خ ایٝ
Exel 2007  ٚR (R 3.3.3) (  ٘ 2ٔمبیغٝ ؽ.) 

ؽٙبعی  در  ٞبی ریتزػلاٜٚ ثزثزرع  بررسیتطکیلرًگذاًِ:
سؾیىیُ  ٔطیظ وؾز خبٔ  خٟز آسٖٔٛ سِٛی  رٍ٘ ا٘ٝ ٚ ثٝ د٘جیبَ آٖ  

سای  اس ٔطییظ  دیىٙی یْٛ ثٝ ٔٙظٛر اعشفبدٜ اس آٖ خٟز آسٖٔٛ ثیٕبری
 6ٞیبی اعشفبدٜ ؽ ٜ اعیز. لیزؿ   4وؾز ٔبیغ عیت سٔیٙ  دوغشزٚس

ٗ   L. maculans لبرذٞبی ٔتشّف ٔشزی اس خ ایٝٔیّ   ٞیبی  ثیٝ ارِی
ٔیّ  ِیشزی ضبٚی ٔطیظ وؾز ٔبیغ ٔٙشمُ ٚ در ؽزایظ سیبریى    100

 ر عیٝ ٞفشیٝ ثیز رٚی ؽییىز ٍٟ٘ی اری ؽی ٘ .       ثٝ ٔ C˚ 18در دٔب 
 6سیب   1اس  (28ٚ ٕٞىیبراٖ )  ٚٚیٍزسؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ آٟ٘ب ٔغبثك رٚػ 

ٖ عٛریثٝدرخٝ ثٙ ی ؽ ٘ .  دٞٙی ٜ ػی ْ سؾیىیُ    وٝ ٌزٜٚ یه ٘ؾیب
صبوغیشزی، ٌیزٜٚ عیْٛ    -رٍ٘ ا٘ٝ، ٌزٜٚ دْٚ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ویٓ سرد 

ٌزٜٚ دیٙح ٚ ؽیؼ   ای، ٚزٟبرْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ثیٗ سرد٘بر٘د  ٚ لٟٜٛ
 ٞبی ثب سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ سیبد ثیٗ لٟٛای سب عیبٜ ثٛد٘ . ٔزثٛط ثٝ خ ایٝ
ٚ   DNA: استخراج ٝ  اس ٔیّیٕشیزی  یه لغؼٝ ثیٝ لغیز د  ضبؽیی

 آٌبر دوغشزٚس عیت سٔیٙ  ٔطیظ رٚی خ ایٝ ٞز رٚسٜ ٞبی دٙحدزٌٙٝ
 دوغیشزٚس  سٔیٙی   عیت ٔبیغ ٔطیظ ٔیّ  ِیشز 100 ضبٚی ٞبیارِٗ ثٝ

 لیزار  ؽیىز رٚی عبػز 72ٔ ر  ثٝ C ˚ 18دٔب در ٞبارِٗ  .ؽ ٔٙشمُ

                                                             
4- Potato Dextrose Broth (PDB) 
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ُ  دبرزٝ اس ؽ ٜ سؾىیُ  ٛٔیغّیٔ ٞبیسٛدٜ ؽ ٘ . دادٜ ٖ  ّٕٔی  عیشزٚ
 عجیك  DNA اعیشتزاج  .ؽ ٘  ؽغشٝ عشزٖٚ ٔمغز آة ثب ٚ دادٜ ػجٛر

ٝ DNA ویفییز  .ؽ  ا٘دبْ( 21غٖٛ )ذٔٛری ٚ سبٔ رٚػ  ٞیب ثیب  ٕ٘ٛ٘ی

 دعشٍبٜ درٖٚ (Merck; Germany)درف   یه آٌبرس صَ اس اعشفبدٜ
 ثیب  ؽفبف ثب٘  سه ضضٛر ٚ ثزرع Bio Rad افم  ؽزوز اِىشزٚفٛرس

 .ؽ ٘  سّم  سزٔٙبعت ٚ ٔغّٛة DNA ٘ؾب٘ٝ ثبلا، ِٔٛىِٛ  ٚسٖ

ٝ  (:PCRهراز)ایپلیرٍشٍاکٌصزًجیرُ  ٔٙظیٛر ثزرعی    ثی
اعشفبدٜ ٌزدیی    اصشقبف  ٌٛ٘ٝآغبسٌز  اس ٌٛ٘ٝ لبرز  ٔٛرد٘ظز سؼییٗ

ثیب آ٘یشیٓ    ٔیىزِٚیشیزی  20 ٚاویٙؼ  در DNAسىثییز   .(1خ َٚ( )17)
(Genet Bio; Corea) Taq polymerase  ُ  ٔیىزِٚیشیز  دٚ :ؽیبٔ

PCR Buffer10X ، MgCl2 ٔٛلار،ٔیّ  5/2 ثب غّظز dNTP  ثیب 
 LmacF/LmacR ،30 آغیبسٌز  10pmolٔیٛلار، ٔیّی   2/0غّظیز 

 اعشزیُ غیزسمثبر  دٚ ٔمغز آة ٔیىزِٚیشز7/14ص٘ٛٔ  ٚ DNA ٘بٌ٘ٛزْ

ٓ  ٚاضی   یه ٚ ٜ  ( (Bioscience Jenaٔیزاس دّی  سیه  آ٘یشی  در دعیشٍب
صادیٗ   Coastecؽزوز  LTDٚ یب ٔ َ  1ؽزوز ادٙ ٚرف سزٔٛعبیىّز

ثٝ ٔی ر   C˚ 95اِٚیٝ  ٔزضّٝ اَٚ ٚاعزؽشٝ عبسی عجك ثز٘بٔٝ ضزارس 
 یدٔب در ززصٝ ثٝ فٛرر ٚاعزؽشٝ عبسی35دلیمٝ ٚ در ٔزضّٝ دْٚ  2
C˚ 95  30ثٝ ٔ ر    ٝ َ  ثب٘یٝ ٚ ثیٝ د٘جیبَ آٖ ٔزضّی  آغیبسٌز در  اسقیب

ثٝ ٔ ر  C˚ 72دٔبی در ثغظ ٔزضّٝٚ ثب٘یٝ  30ثٝ ٔ ر  C˚ 72دٔبی
 فٛرر C˚ 72دٔبی در دلیمٝ 10 ٔ ر ثٝ ٟ٘بی  ززصٝ دلیمٝ ٚ یه 1

 اِىشزٚفیٛرس ٚ  ٔٙشمُدرف   2 ثز رٚی صَ آٌبرس PCRٔطقَٛ  .ٌزفز
2صَ صٛاٖدعشٍبٜ  در صَ ا٘دبْ ؽ . ٟ٘بیشب ِٚز 100ثبثز  ِٚشبص ثب

 ثزای 

 ؽ . دادٜ لزارUV ٘ٛر وٕه ثٝ ػىغجزداری

در  ٞبی ثیٕیبرٌز خ ایٝ ITS-rRNA٘بضیٝ ص٘ٛٔ   تؼییيتَالی:
ٚ LmacF اییی  دّیٕییزاس ثییب اعییشفبدٜ اس آغبسٌزٞییبیٚاوییٙؼ س٘دیییزٜ

LmacR        ِسىثیز ٌزدی . دیظ اس اِىشزٚفیٛرس لغؼیبر ضبفیُ اس سیٛا
5.8S rRNA، ITS1ٚ ITS2 صْ٘ٛ اسL. maculans   ٗثٝ ٔٙظٛر سؼییی
ٚ ثٝ ٔٙظٛر سبییی   وزٜ خٙٛث  ارعبَ ٌزدی . Bioneer سٛاِ  ثٝ ؽزوز

L. maculans ٝٔمبیغیٝ ٚ عیذظ    3ٞبی ٔٛخٛد در صٖ ثب٘یه ثب خ ای
 ثجز ؽ ٘ .

زاییبااستفادُازآغازگراختصاصیضٌاساییگرٍُبیواری
ی ٞیب ٝ یی خ اٗ سییخ  ی  ٚ سؼییی سا یٕبریثثٝ ٔٙظٛر ثزرع  ٌزٜٚ  تیپ:
 (A ٚB آغبسٌزٞیبی ٌیزٜٚ   1اس آغبسٌز اصشقبف  سیخ )خ َٚ  ثیٕبرٌز

( ثیب اعیشفبدٜ اس   ی لبرذ )عبلٝ، ثزي ٚ ثمبیبٞبٝ یخ ااعشفبدٜ ؽ ٘ . ٕٞٝ 
ٔیىزٚ ِیشزی وٝ در لغیٕز ؽٙبعیبی  ٌٛ٘یٝ     20در ٚاوٙؼ  آر  ع  د

سٙظییٓ   سیز فٛرر ثٝآر  ع   دسٔب٘  ثز٘بٔٝ  ذوز ؽ ، سؼییٗ سیخ ؽ ٘ .

                                                             
1- Eppendorf; Germany 
2- Gel Document 

3- NCBI (National center for Biotechnology 

Information) 

 د٘جبَ ثٝدلیمٝ ٚ  2ثٝ ٔ ر  C˚94اِٚیٝ در دٔب  ٌزدی : ٚاعزؽز عبسی
ثب٘یٝ،  30ثٝ ٔ ر  C˚ 94دٔب  در ٚاعزؽز عبسی عیىُ ؽبُٔ: 30 آٖ

خٟیز   A ٚC˚60 آغبسٌز ٌیزٜٚ خٟز  C˚ 55دٔبی  آغبسٌز در اسقبَ
ثیٝ ٔی ر    C˚72ثغظ رؽشٝ در دٔیب  ثٝ ٔ ر دٚ دلیمٝ،  Bآغبسٌز ٌزٜٚ
ٝ  C˚72ٟ٘بیز ثغظ دبیب٘  رؽیشٝ در دٔیب  ٚ در  عٝ دلیمٝ  10 ٔی ر  ثی

درف  ٚ ؽیزایظ ذویز    2 ثز رٚی صَ آٌبرس اِىشزٚفٛرسدلیمٝ ا٘دبْ ؽ . 
 (. 15ؽ ٜ در ٔٛارد لجُ ثٝ ٔ ر یه عبػز ا٘دبْ ٌزدی  )

ٝ ٌزٜٚ ثیٕبری زایی:آزهَىبیواری ٞیبی ا٘شتیبث  ثیٝ    سای  خ ایی
ٞبی رلٓ ٚعشبر ٝ ٘بْرٚػ آسٖٔٛ وٛسیّ ٚ٘  ثز رٚی عٝ رلٓ افشزال  ث

) رلٓ ثٟبرٜ( ٚ ارلبْ وٛیٙشب ٚ ٌلاعیز )ارلبْ دبییشٜ( ویٝ اس ٔزویش ثییٗ    
إِّّ  سطمیمبر ثذٚر افلاش ؽ ٜ ارٚدب در إِٓبٖ سٟیٝ ؽ ٘ ، ا٘دبْ ؽ . 

( سٟییٝ  3سای  ثٝ رٚػ وٗ ٚ فز٘ب٘ی ٚ ) ٔبیٝ سّمیص خٟز آسٖٔٛ ثیٕبری
ُ اس ٔطیظ وؾز ٔبیغ ٞبی ضبفؽ ٜ ٚ یب در رٚػ دیٍز اس دیىٙی یْٛ

اعشفبدٜ ؽ ٜ اعز. غّظز  PDB( ٚیب ٔطیظ ٔبیغ 12) 4عبوبرٚس وبسیٗ
( ثب لاْ ٕٞٛعیشٛٔشز ثزای ٞز خ ایٝ سؼییٗ ٚ در فیٛرر  2×107) اعذٛر

(. دظ اس سٟییٝ ٔبییٝ سّمییص سصیٓ عیغط  ثیب       16٘یبس رلیك ٔ  ؽٛد )
 10رٚسٜ ایدیبد ٚ در ضی ٚد    20ٞبی اِٚیٝ عٛسٖ اعشزیُ ثز رٚی ثزي

ٔیىزِٚیشز اس عٛعذب٘غیٖٛ ثب غّظز ٔٛرد ٘ظیز در ٔطیُ سصیٓ سّمییص     
عیبػز ٍٟ٘ی اری ٌیبٞیبٖ در ؽیزایظ ٔطیغی ،       24ؽٛد. ثؼی  اس  ٔ 

 8عیبػز رٚؽیٙبی  ٚ    16ٞب ثٝ اسبله رؽ  در یه دٚرٜ سٙبٚث  ٌّ اٖ
شمییُ درفیی  ٔٙ 80ٚ رعٛثییز  C˚ 2 ±22عییبػز سییبریى  در دٔییبی 

ٝ    س٘ی  اس ٔبیٝ رٚس ثؼ  12 ؽٛ٘ . ٔ  ٞیبی  ، ٌیبٞیبٖ اس ٘ظیز ضضیٛر ِىی
٘ىزٚسٜ یب ٞبِٝ وّزٚسییه ٚ سؾیىیُ دیىٙیی یْٛ ٔغیبثك رٚػ ویٗ ٚ      

سای  آٟ٘ب ٔؾتـ ؽ ٜ ٚ ٌزٜٚ ثیٕبری درخٝ ثٙ ی 9سب  0اس (3فز٘ب٘ ٚ )
 ؽٛ٘ .ٔ 

 

ًتایجٍبحث

خ ایٝ اس  90در ض ٚد  :L. maculansّایهطخصاتجذایِ
ثزي ٚ ثمبییب( در عی  ٕ٘ٛ٘یٝ     ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٌیبٞبٖ آِٛدٜ )عبلٝ،ثتؼ

ٞیبی ریتیز ؽٙبعی  ٚ ِٔٛىیِٛ      ثزداری خٕغ آٚری ؽ  وٝ ؽبصـ
آٔی ٜ اعیز. ٘شیبیح ضبفیُ اس سدشییٝ       2خ اییٝ در خی َٚ    72سمزیجب 

رٚس در دٔیب   7ٞب ثؼ  اسٌذؽیز  ٚاریب٘ظ ٔشٛعظ رؽ  ٔیغّیٛٔ  خ ایٝ
C˚20  ٙٞبی درف  در خ ایٝ 1دار ثب عغص اضشٕبَ ثیبٍ٘ز اصشلاف ٔؼ

ٞب ٘ؾبٖ (. ٕٞسٙیٗ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘ی3ٗٔٛرد آسٔبیؼ ثٛدٜ اعز )خ َٚ 
 7( دارای وٕشزیٗ رؽ  ٔیغیّیٛٔ  دیظ اس   26/1) Esf1داد وٝ خ ایٝ
 Nod1،Sh1 ،MAD1 ،M1 ،B1 ، Glo2A ٚ A3(3ٞبی رٚس ٚ خ ایٝ

اس ٘ظز  .(2)خ َٚ  F=4.351) ) ٔشز( دارای ثیؾشزیٗ رؽ  ثٛد٘ عب٘ش 
 PDAطٜٛ سؾىیُ دیىٙی یْٛ در ٔطیظ وؾز ؽٙبع  دزٌٙٝ ٚ ٘ریتز

                                                             
4- Sucrose casein salt 
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ٞیبی  ٚ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطیظ ٔبیغ سٙٛع سیبدی ٔؾبٞ ٜ ؽ . خ ایٝ
ٞب دارای ضبؽیٝ ٘بٔٙظٓ، ٔیغّیْٛ ثیٝ  سا دارای رؽ  وٙ  ٚ دزٌٙٝثیٕبری

ٚ ثؼ  اس  PDA فٛرر ٔشزاوٓ ثب سؼ اد سیبد دیىٙی یْٛ در ٔطیظ وؾز

ٞب ثٝ ضبؽییٝ  ؽ ٜ ٚثٝ ٘ رر دزٌٙٝٞب ٔشٛلف رٚس رؽ  دزٌٙٝ 21ٟ٘بیز 
 رعٙ .دیؼ ٔ دشزی

 
 spp.,Leptosphaeriaّایقارچآغازگرّایهَرداستفادُجْتتؼییيگًٍَِتؼییيتیپبیواریساییگًَِ-1جذٍل

Table 1- Primers used for PCR assay to confirm the identity of Leptosphaeria species and their pathogenicity type 

 آغازگر
Primer 

 تَالی
Sequence 

 هٌبغ
Source 

باًذهَردًظراًذازُ

 ()جفتباز

Expected fragmentsize 

(bp) 

Leptosphaeria maculans 
(Lmac) 

L. biglobosa (Lbig) 

   

LmacF 5`-CTTGCCCACCAATTGGATCCCCTA-3`  334bp 

LmacR 5`-GCAAAATGTGCTGCGCTCCAGG-3` ٚ ٛ(17ىبراٖ )ٕٞ ِی Liu et al  

LbigF 5`-ATCAGGGGATTGGTGCGCTCCAGG-3`  444bp 
LbigR 5`-GCAAAATGTGCTGCGCTCCAGG-3`   

LMR1 (group A) 
5'-GCGTAAGAAGCGTGCCTTAGAGTC-3´ 

5´-TCCTGCTCCTACTCCTTCTCTAGC-3´ 

 (15وبعه ٚ ٕٞىبراٖ )
Kussk et al 

580bp 

APH12 (group B) 
5'-CCCAGTGCAGCTTCCAG-3´ 

5´-CATAGCAAGTGTGCATCG-3´ 
 2000bp 

F:  F: forward, R: reverse, bp: base pair .دغزٚ :R ،دیؾزٚ 
 

 ٜ ایی   رً٘ دزٌٙٝ ثؼ  اس ض ٚد یه ٔبٜ اس عفی ، صبوغشزی سب لٟیٛ
ٞیبی  ثیب دیىٙیی یْٛ در    ثتیؼ دٞٙ  ٚ اغّیت سؾیىیُ   سغییز رً٘ ٔ 

ز ٘یش در ػبُٔ ثیٕبرٌ(. فزْ خٙغ  1 دٞٙ  )ؽىُٞبی ٔتشّف ٔ  ا٘ اسٜ
ٔب٘ ٜ ٔشارع وّیشا ٔیٛرد ثزرعی  اس     عغص ثمبیب در ٔیبٖ عبلٝ ٞبی ثدب

 .ٔؾبٞ ٜ ٌزدی  Ash1A)خ ایٝ ) ٔٙغمٝ سٛؽٗ ٌزٌبٖ٘ٛاض  ٔتشّف 
اعیذٛر   8ٚ خی ارٜ ٚ دارای  صٕیی ٜ، د ٞب آعهدرثزرع  ٔیىزٚعىٛد  

ٚ  43-75دیٛارٜ عِّٛ ، ثیضٛی ثب عیَٛ   5. آعىٛعذٛرٞب دارای ثٛد٘ 
( ٚ خ ایٝ ضبفُ اس سیه  1 ٔیىزٚٔشز دی ٜ ؽ ٘  )ؽىُ 5-9ثب ػزك 

سایی   ؽٙبعی  ٚ آسٔیٖٛ ثیٕیبری   آعىٛعذٛر ٘یش اس ٘ظز فیفبر ریتیز  
ٞب در ؽیؼ  (. اس ٘ظزسؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ خ ای2ٝ ثزرع  ؽ ٜ اعز )خ َٚ
ٝ ٌزٜٚ درخٝ ثٙ ی ؽ ٜ ٝ   ا٘ ، اس ثیٗ خ ایی  Beh2ٞیبی ٞیب سٟٙیب خ ایی

،MA3 ،HA1A ،Esf3 ،G1 ،Haj1A ٚHaj1B    ُرٍ٘ ا٘یٝ سؾیىی
ٞبی دٚ، عیٝ ٚ  ثٝ سزسیت ٔشؼّك ثٝ ٌزٜٚ خ ای12ٝٚ  4، 9٘ اد٘  ٚسؼ اد 

ٞب ثب ثیؾشزیٗ ٔم ار سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ در ٌیزٜٚ   زٟبر ثٛد٘  ٚ ثمیٝ خ ایٝ
ُ 2 دٙح ٚ ؽؼ لزار ٌزفشٙ  )خ َٚ (. اس ٘ظیز ثزرعی  سؼیییٗ    1 ، ؽیى

ٔٛرد ثزرع  دظ  یٞبؽٙبع  خ ایٌٝٛ٘ٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔؾتقبر ریتز
ٚ ثیب سؾیىیُ    LmacR،LmacFاس ٚاوٙؼ ثب خفز آغبسٌز اصشقبف  

ثٝ ػّز  سبیی  ؽ ٘ . L. maculansثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ  1خفز ثبس 334ثب٘  
 LbigFخفز ثبس ثب خفیز آغیبسٌز اصشقبفی      444 ػ ْ سؾىیُ ثب٘ 

،LbigR و اْ اس خ ایٝٞیر ٝ یبفیز   L. biglobosa ٞب ٔزثٛط ثٝ ٌٛ٘ی
سایی  ثیب اعیشفبدٜ اس    سییخ ثیٕیبری   ٕٞسٙیٗ ثز اعبط ٚاویٙؼ ٘ؾ ٘ . 

                                                             
1- Base pair 

ٞیبی ٔیٛرد ثزرعی  ثیب     (، ٕٞٝ خ ای1ٝآغبسٌزٞبی سؼییٗ سیخ )خ َٚ 
سایی   ٚ ثب ثیٕبری A L. maculansخفز ثبس درٌزٜٚ  580سؾىیُ ثب٘ 

خفیز ثیبس ثیب    2000 لزار ٌزفشٙ  ٚ ثٝ ػّز ػ ْ سؾىیُ ثب٘ی   HV ثبلا
( 2ٝ سیخ غیز ٟٔبخٓ ٘جٛد٘  )خی َٚ  یه ٔزثٛط ثٞیر Bآغبسٌز ٌزٜٚ 

ثیز اعیبط سیٛاِ      ٘ٛوّئٛسیی ی  سٛاِ  ٘شیدٝ دریبفز اس دظ(. 1)ؽىُ 
َ  LmacR، LmacF، ثب اعشفبدٜ اس آغبسٌز  ITS-rDNA٘بضیٝ   )خی ٚ

ثب اس عبلٝ  Maz1 ٚ خ ایٝ اس ثزي 1Hajخ ایٝآٔ ٜ دٚ ث عزسٛاِ  ( 1
 ب سٛخیٝ ثیٝ ٘شیبیح   ٔمبیغٝ ؽ ٘ . ثی  NCBI دبیٍبٜ در آٔ ٜث عز سٛاِ 

ٞب ثیب  ٘ؾبٖ داد وٝ ایٗ خ ایٝ ٞبی ٔٛخٛد در صٖ ثب٘هٔمبیغٝ ثب خ ایٝ
ثبؽی ، عیذظ   ٔ  L. maculansٔشؼّك ثٝ ٌٛ٘ٝ  درف  7/99 اضشٕبَ

ثیٝ سزسییت در    KX649997،KX792142ؽٕبر ثب رط ایٗ دٚ خ ایٝ
 ثب٘ه صٖ ثجز ؽ ٘ .  

ٞبی ا٘شتبث  سای  خ ایٝآسٖٔٛ ثیٕبری زایی:هطالؼاتبیواری
اس ٘ٛاض  ٔتشّیف اعیشبٖ ٌّغیشبٖ ٚ ؽیزق ٔبس٘ی راٖ ا٘دیبْ ؽی ٘  ٚ        

سای  آٟ٘ب ثز رٚی عٝ رلٓ افشزال  ثب اعشفبدٜ اس درخٝ ٞبی ثیٕبری ٌزٜٚ
 PG-1ثیٝ غییز اس    .( ٔؾتـ ؽ 3رٚػ وٗ ٚ فز٘ب٘ ٚ ) 9سب  0ثٙ ی 

 PG-2 ،PG-3ٕٞٝ زٟبر ٌزٜٚ WV سای  اؼیفوٝ ٔزثٛط ثٝ ثیٕبری

، PGT ٚPG-4 سیخ(A maculans (HV = L.    ثب سٛخیٝ ثیٝ ٚاویٙؼ
ٞب ثیز رٚی  خ ایٝ 2(3-6(، ٚ ض ٚاعظ )7-9(، ضغبعیز)0-2ٔمبٚٔز )

    َ (. اوثیز  5ٚ  4 ارلبْ وٛیٙشب، ٌلاعیز ٚ ٚعیشبر ٔؾیتـ ؽی ٘  )خی ٚ

                                                             
2- Susceptible, Resistant, Intermediate  



 033    ...زاّاي هْاجن جدید بیواريی هَلکَلی ٍ تعییي پاتَتیپشٌاسای

 رلٓ افشزال  ٔؾتـ ؽ ٘ .رٚی عٝ  اعذٛرسای  ٚ ٚاوٙؼ ضغبعیزثٛد٘ی  ٚ ثیب سٛا٘یبی  ثیٝ       PG-4 سایی   ٞب ٔشؼّك ثٝ ٌزٜٚ ثیٕبری خ ایٝ



ازضوالایراىL. maculansّایقارچهطخصاتریختضٌاسیٍهَلکَلیجذایِ-2جذٍل
Table 2- Morphological and molecular characteristics of L. maculans isolates of North Iran 

PCR
d

 

LmacR/LmacFGroup 

A

تطکیلرًگذاًِدر

 cهایغ هحیط

Pigment 

formation in 

liquid culture

هیساىرضذرٍی

 هحیطکطتسیب

 aزهیٌیدکسترٍزآگار

Growth rate on PDA

زهاىًوًَِ

برداری
Sampling 

time

فرمًوًَِ

برداری

Sampling 

form

 هکاىجغرافیایی

Geographic 

region

جذایِ 

 ّا

Isolates

 ردیف

Row 

+ +  
4 

1.76 ijklb  
93/12/8 

 ثزي
Leaf 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌٖزٌب

Gorgan-
Mahmodabad 

MA1 1 

+ + 
 
 
6 

1.66 jkl  
94/3/1 

 عبلٝ

stem 
 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Mahmodabad 

MA2 2 

nt nt  
1 

1.83 hijkl  
93/12/8 

 ثزي

Leaf 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Mahmodabad 

MA3 3 

+ + 
 

4 
 

1.9 fghijkl 
 

94/3/1 

 

 عبلٝ

stem 
 

 ٔطٕٛد آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Mahmodabad 

 

MA4 4 

+ +  
1 

1.85ghijkl  
93/12/8 

 ثزي

Leaf 

 ٞبؽٓ آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-

Hashemabad 
HA1A 5 

+ + nt 2.5 abcdefghijk 
 

94/3/1 
 

 ثمبیب

Residue 

 ٞبؽٓ آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Hashemabad 

HA1B 6 

+ +  
2 

3.00 a 

 
93/12/3 
 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
A3 7 

+ + 4 
2.73 abcd  

94/2/26 
 عبلٝ

stem 
 وزدوٛی

Kordkoy 
A4 8 

+ +  
6 

2.8 abc  
94/11/3 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Am 9 

+ +  
5 

2.5 abcdefghi  
94/1/10 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Ak1A 10 

+ +  
5 

2.83 abc  
94/2/26 

 عبلٝ

Stem 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Ak1B 11 

+ +  
5 

3.00 a  
94/1/10 

 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
MAD1 12 

+ + 5 2.3 abcdefghijk 93/12/3 
 ثزي

Leaf 
 وزدوٛی

Kordkoy 
Ral 13 

+ +  
5 

2.933 ab  
94/2/4 

 ثزي

Leaf 

 صغیزآثبد -وزدوٛی

Kordkoy- 
khatirabad 

Kha 14 

+ +  

3 
2.866 ab  

94/2/4 
 عبلٝ

Stem 

 صغیزآثبد -وزدوٛی

Kordkoy- 
khatirabad 

Kha1 15 

nt nt 

 

5 
 

3.00 a  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 

 ٘ٛدیدٝ–وزدوٛی

Kordkoy-
nodijeh 

Nod1 16 



 3169 تابستاى، 2 شوارُ، 13 ، جلدًشریِ حفاظت گیاّاى )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(    037

+ +  

6 
2.1 cdefghijk  

94/1/12 

 ثزي

 Leaf 
 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-

Galogah 
Glo1A 17 

+ +  
5 

3.00 a  
94/2/3 

 عبلٝ

 Stem 
 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Galogah 

Glo2A 18 

+ +  
2 

2.63abcdef  
94/2/26 

 عبلٝ

Stem 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Galogah 

Glo3 19 

+ + 
 
2 

 

2.73abcd  
94/1/12 

 ثزي

Leaf 

 ثٟؾٟز -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Behshahr 

Beh1 20 

+ +  
1 

2.5 abcdefghi  
94/1/12 

 ثزي

Leaf 

 ثٟؾٟز -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran-
Behshahr 

Beh2 21 

+  +  
1 

2.1 cdefghijk  
93/12/5 

 ثزي

Leaf 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G1 22 

nt nt 
 
2 

2.1 cdefghijk  
93/12/5 

 ثزي

Leaf 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G2B 23 

+ +  
2 

2.00 defghijkl 
 

94/11/3 
 ثمبیب

Residue 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G2C 24 

+ +  
2 

2.66 abcde  
94/3/1 

 عبلٝ

Stem 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
G3 25 

+ +  
5 

2.4 abcdefghijk  
94/2/11 

 عبلٝ

Stem 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
Tosh1 26 

+ +  
4 

2.6 abcdefg 
 

94/10/11 

 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
1J 27 

+ +  
4 

2.53 abcdefgh  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
2j 28 

+ +  
nt 

2.56abcdefgh  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
3J 29 

+ +  
nt 

2.83abc  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
5J 30 

+ +  
nt 

2.56 abcdefgh  
94/10/11 

 ثمبیب

Residue 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan- Toshan 
Ash1A 31 

+ +  
nt 

2.76 abc  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

Gorgan-Toshan 
Ash1B 32 

+ +  
4 

2.8 abc  
94/10/11 

 ثزي

Leaf 
 سٛؽٗ -ٌبٌٖز

Gorgan-Toshan 
As 33 

+ +  
5 

2.83 abc  
94/2/11 

 ثزي

Leaf 

 سٛعىغشبٖ -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Toskestan 

Tos1 34 

+ +  
6 

2.83 abc 94/2/11 
 عبلٝ

Stem 
 

 سٛعىغشبٖ -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Toskestan 

Tos2 35 

nt nt  
6 

2.76 abc  
94/2/11 

 عبلٝ

Stem 

 سٛعىغشبٖ -ٌزٌبٖ

Gorgan-
Toskestan 

Tos3 36 

+ +  
5 

1.26 l  
94/1/14 

 ثزي

Leaf 

 اففٟب٘ىلاسٝ-ٌزٌبٖ

Gorgan-
Esfehankalateh 

Esf1 37 
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+ +  
5 

2.83 abc  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 

 اففٟب٘ىلاسٝ-ٌزٌبٖ

Gorgan—
Esfehankalate 

Esf2 38 

+ +  
1 

2 defghijkl  
94/10/20 

 ثمبیب

Residue 

 اففٟب٘ىلاسٝ-ٌزٌبٖ

Gorgan—
Esfehankalate 

Esf3 39 

+ +  
5 

2.8 abc  
94/3/8 

 عبلٝ

 Stem 
 

 آاثبدفباُ -لزق

Gorog- 
Fazelabad 

Gor 40 

+ +  
5 

1.5 kl 93/10/24 
 ثزي

Leaf 

 ػّ  آثبد -ٔبسیبراٖ

Mazyaran- 
Aliabad 

Maz1 41 

+ +  
5 

2.4 abcdefghijk  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 

 ػّ  آثبد -ٔبسیبراٖ

Mazyaran- 
Aliabad 

Maz2 42 

+ +  
1 

1.77 ijkl  
93/11/17 

 ثزي

Leaf 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Haj1A 43 

+ +  
1 

2 defghijkl  
94/1/14 

 عبلٝ

Stem 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Haj1B 44 

+ +  

6 
2.93 ab  

94/1/14 
 ثزي

Leaf 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Kor1A 45 

+ +  
5 

2.93 ab  
94/3/8 

 عبلٝ

Stem 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Kor1B 46 

+ +  
3 

2.33 abcdefghijk  
94/1/12 

 ثزي

Leaf 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
Kor1D 47 

+ +  
5 

2.83 abc  
94/1/4 

 عبلٝ

Stem 

 صبٖ ثجیٗ -ػّ  آثبد

Aliabad- 
Khanbebin 

Khan 48 

+ +  
4 

2.5 abcdefghi  
94/1/4 

 عبلٝ

Stem 

 آسادؽٟز -دِٙ 

Daland-
Azadshahr 

Dal1 49 

+ +  
5 

2.933 ab  
94/10/9 

 ثزي

Leaf 

 ٟزآسادؽ -دِٙ 

Daland-
Azadshahr 

Dal2 50 

+ +  
6 

2.83 abc  
94/1/4 

 عبلٝ

Stem 
 رأیبٖ

Ramian 
Ram1 51 

+ +  
6 

2.83 abc  
94/1/4 

 ثزي

 Leaf 
 آسادؽٟز

Azadshahr 
Bim1 52 

+ + 
 
4 

 
2.66 abcde  

94/1/4 
 ثزي

Leaf 

 ٌٙج 

Gonbad 
 

GOL1 53 

+ +  
2 

2.5 abcdefghijk  
94/2/12 

 عبلٝ

Stem 
 ٌٙج 

Gonbad 
Go1 54 

+ +  
5 

2.5 abcdefghij  
94/2/12 

 عبلٝ

Stem 
 ٌٙج 

Gonbad 
Go2 55 

+ +  
5 

2.93 ab  
93/12/1 

 ٔیٙٛدؽز Leaf ثزي

Minodasht 
X 56 

+ +  
2 

3.00 a  
93/12/1 

 ثزي

Leaf 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
M1 57 

+ +  
2 

3.00 a  
93/11/17 

 ثزي

Leaf 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
Sh1 58 

+ +  
5 

2.76 abc  
94/2/16 

 Stem عبلٝ

 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
Dale 59 
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+ +  

5 
3.00 a  

94/2/3 
 عبلٝ

Stem 
 ٔیٙٛدؽز

Minodasht 
B1 60 

+ +  
4 

2.5 abcdefghi  
94/2/26 

 ثزي

Leaf 

 ٌبِیىؼ

Galikesh 
EM1 61 

+ +  
3 

2.8 abc  
94/2/26 

 عبلٝ

Stem 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
EM2 62 

+ +  
nt 

1.91 efghijkl  
93/3/12 

 ثمبیب

Residue 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
Gal6 63 

+ +  
6 

2.26 abcdefghijk  
93/3/12 

 ثمبیب

Residue 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
Gal8 64 

+ + 
 

5 
 

2.66 abcde  
93/3/12 

 ثمبیب

Residue 

 سّٛعشبٖ-ٌبِیىؼ

Galikesh- 
Talostan 

Gal9 65 

+ + 
 
 
3 

2.5 abcdefghijk 
 

 Leaf ثزي 94/2/25
 سٍٙٝ -ٌبِیىؼ

Galikesh-
Tangeh 

Tan1 66 

+ + 
 
 
6 

1.6k l 
94/2/25 
 

 عبلٝ

Stem 

 سٍٙٝ -ٌبِیىؼ

Galikesh-
Tangeh 

Tan2 67 

+ +  
5 

2.18 bcdefghijk  
94/1/14 

 Leaf ثزي

 

 دٞٙٝ _ولاِٝ

Kalaleh- 
Dahaneh 

Dah1 68 

+ + 
 
4 2.9ab  

94/3/10 
 عبلٝ

Stem 

 دٞٙٝ -ولاِٝ

Kalaleh- 
dahaneh 

Dah2 69 

+ +  
4 

2.1 cdefghijk  
94/1/14 

 ثزي

Leaf 

 دیؾىٕز -ولاِٝ

Kalaleh- 
Pishkamar 

Pish3A 
 
 

70 

+ + 
 

 
nt 

2.26 abcdefghijk  
94/3/10 

 عبلٝ

Stem 

 دیؾىٕز -ولاِٝ

Kalaleh- 
Pishkamar 

Pish3B 71 

+ + nt 2.2 bcdefghijk 94/1/14 
 ثزي

Leaf 
 فزاغ  -ولاِٝ

Kalaleh- Feragi 
Fr 72 

a) رٚسٍٟ٘ اری در ٔطیظ وؾز  7رؽ  ٔیغّیٛٔ  ثؼ  اسPDA  در دٔبC˚ 20  ، در سبریى ٚb (  ٙدرف  99عغص  دردار  اػ اد ثب ضزٚف ٔؾشزن در ٞز عشٖٛ دارای اصشلاف ٔؼ 
ٝ ٚ درخٝ ثٙ ی  c)، ثبؽٙ  ٕ٘  ٌزٜٚ عْٛ ٚزٟبرْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ثیٗ سرد٘بر٘د  ٚ  -4ٚ  3صبوغشزی، -سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ وٓ سرد -2ػ ْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ،  -1: 6سب  1سِٛی  رٍ٘ ا٘
ٚ ا٘ اسٜ  (LmacF/ LmacR)ٚاوٙؼ ثب خفز آغبسٌز اصشقبف  d) ،ثبؽٙ ٞبی ثب سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ سیبد ثیٗ لٟٛای  سب عیبٜ ٔ ٌزٜٚ دٙح ٚ ؽؼ ٔزثٛط ثٝ خ ایٝ -6ٚ  5ای ، لٟٜٛ

برس+ 580ٚ ا٘ اسٜ ثب٘  ٔٛرد ٘ظز (A)ٌزٜٚ  سؼییٗ سیخ آغبسٌز خفز ثبس، ٚاوٙؼ ثب خفز334 ثب٘  ٔٛرد٘ظز  . :ntآسٔبیؼ ٘ؾ ٜ ، خفز ثبس لبثُ ٔؾبٞ ٜ رٚی صَ آٌ

a) Mycelial growth rate was measured for 7 days at 22°C in dark, b) Means within the same column followed by the same letter are 
not significantly different according to Least Significant Difference, c) pigment formation and a score of 6 groups according to Voigt 

et al (26) 1. for no pigmentation, 2. for low pigment formation, 3, 4. for inter-mediate pigmentation, culture fluids between yellow 

and brown and 5, 6. for high pigmentation, culture fluids between brown and black (d) Fragment with the specific primer pair 
(LmacF/ LmacR) expected size (334 bp) visible on agarose gel (+), Fragment with group A specific primer pair expected size (580 

bp) visible on agarose gel+, nt = not tested.  
 

کلسا آٍریضذُازساقِ،برگٍبقایایآلَدُجوغL. maculansّایایجذایِتجسیٍِاریاًسرضذریسِ-3جذٍل
Table 3- Variance analysis of mycelial growth isolates of L. maculans (stem, leaves and residual) 

 هٌابغتغییرات
Source of variation 

عهربؼاتهجوَ  Sum 

square 

 درجِآزادی
Freedom degree 

 هیاًگیيهربؼات
Average square  

F. Value 

Isolate 39/521 72 o/549 4/351 خ ایٝ
** 

  Erorr 18/041 143 0/126 صغب
   Total 57/561 215 وُ

 significantly differents) )درف  1دار ثٛدٖ در عغص ٔؼٙ **
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پریتسیَمc,dٍ).سلَلیبِترتیبپرگٌِ،پیکٌیذیَمٍخرٍجاسپَرّایتک(Leptosphaeria maculansa,b .هطخصاتریختضٌاسی-1ضکل

)گرBim1ٍُطکیلرًگذاًِجذایِت (،1)گرHaj1Aٍُجذایِ ػذمتطکیلرًگذاًِ(e,fبِترتیب.Leptosphaeria maculansآسکَسپَرّایَّازاد

334ٍتطکیلباًذLm (LmacR, LmacF)ّاباجفتآغازگراختصاصیٍاکٌصجذایِ(,gبِترتیب.C1۱°دردهاPDB(درهحیطکطتهایغ6

Aآغازگراختصاصیگرٍُجفتّاباٍاکٌصجذایِ)LbigF, LbigR))Lb.hجفتبازباجفتآغازگراختصاصی444 جفتبازٍػذمتطکیلباًذ

 M-100جفتباز1۶۶ًطاًگرB،.Mجفتبازباجفتآغازگراختصاصیگر1۰۶۶ٍُ-2۶۶۶ ٍػذمتطکیلباًذجفتباز5۱۶-6۶۶ٍتطکیلباًذ

bp DNA ladder
Figure 1- Morphological characteristics of Leptosphaeria maculans a,b) colonyof fungus, Pycnidia and Single cell conidia out 

of pycnidia. c,d) Pseudothecia and ascospores of Leptosphaeria maculans. e, f) Group1 Haj1A isolates without pigmentation, 

Group 6 Bim isolate by high rate formination of pigments range in Potato Dextrose Broth at 18°C in the dark. g) using the 

specific primer pair Lm (LmacF/ LmacR) and Lb (LbigF/ LbigR) L. maculans (334bp) but no L. biglobosa appeared (444 

bp).h) PCR amplified fragments of canola seed samples using the specific primer pair A (highly virulent) and B (WV), HV 

(580 bp) but no WV (1900 bp) (right); M-100 bp DNA ladder. 
 

 ٝ رٚی ارلییبْ ٚعییشبر ٚ  PG-3( در ٌییزٜٚ Glo2A ،A4) ٞییبخ ایی
ٚ ثی ٖٚ اعیذٛر رٚی    ایٞبی لٟٜٛدٞٙ  ٚایدبد سصٌٓلاعیز اعذٛر ٔ 
ٝ  رلٓ وٛیٙشب ٔی   ٌیزٜٚ   ( در MAD1،Pish3A ،G3ٞیب ) وٙٙی . خ ایی

ارای سٛا٘بی  ثٝ اعیذٛرسای  ثیٛدٜ   رٚی رلٓ ٚعشبر د PG-2سای  ثیٕبری
  ٝ ٞیب رٚی رلیٓ   ٚدارای ٚاوٙؼ ٔشغیز ثز رٚی رلٓ وٛیٙشب ٚ اییٗ خ ایی

رٚی رلیٓ ٌلاعییز    PGTثبؽٙ  ٚ ٌیزٜٚ ٌلاعیزث ٖٚ ایدبد ػلائٓ ٔ 
ٝ 2ثبؽ  )ؽىُدارای ٚاوٙؼ ض ٚاعظ ٔ  عیٛر وّی  رلیٓ ٚعیشبر     (. ثی

 ، رلیٓ ٌلاعییز  PG-2 ،PG-3 ،PG-4 ٚ PGTٞیبی  ضغبط ثٝ خ ایٝ
ٚ ٚاوٙؼ PG-3 ٚ PG-4ِٚ  ضغبط ثٝ خ ایٝ  PG-2ٔمبْٚ ثٝ خ ایٝ 

ٝ   PGTض ٚاعظ ثٝ خ ایٝ  ٚ PGT دار٘ ، رلٓ وٛیٙشب ضغبط ثیٝ خ ایی
PG-4ٝٚاوٙؼ ض ٚاعظ ثٝ خ ای  ِٚ PG-2ٚ3 PG- َٚ (.6 دار٘  )خ 

ثیز   A ٚB ٞیبی ٞبی سفىیه سییخ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ یى  اس رٚػ

لبدر ثٝ  Bسیخ وٝٝ ثٛدٜ ثٝ عٛریاعبط سؾىیُ یب ػ ْ سؾىیُ رٍ٘ ا٘
ٝ   ایی  سؾىیُ رٍ٘ ا٘یٝ سرد سیب لٟیٜٛ     .L (A )سییخ  ٞیبی ِٚی  خ ایی

maculans (  ٘أب ثزرع 2ایٗ سٛا٘بی  را ٘ ار .)   ٝ ثیب   ٞیب ٘ؾیبٖ داد وی
لزار ٌزفشٙی   A ٞبی ٔٛرد ٔغبِؼٝ در ایٗ آسٔبیؼ در ٌزٜٚایٙىٝ خ ایٝ

وٝ ٔؾبثٝ ایٗ اصشلافیبر  اوثزیز آٟ٘ب سٛا٘بی  سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ را داؽشٙ 
٘یش ٘ؾبٖ دادٜ ؽ ٜ ثٛد ویٝ در آٖ ػیلاٜٚ    (10ٞبی ٌذؽشٝ )در ثزرع 

ٜ  لبدر ثٝ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ B ٞبی ٌزٜٚثز ایٙىٝ خ ایٝ ای در لزٔش لٟیٛ
ٝ  Aٞبی ٌزٜٚ ٔطَّٛ ساده دوغشزٚس ثٛد٘ ، خ ایٝ سرد سیب   ٘یش رٍ٘ ا٘ی

تبة ٔطییظ وؾیز   ای راسؾىیُ داد٘ . ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ضش  ا٘شلٟٜٛ
ٞیبی ٔیٛرد آسٔیبیؼ داؽیشٝ ثیٝ      سبثیز رٚی ٔؾتقبر ظبٞزی خ ایٝ

سؾیىیُ رٍ٘ ا٘یٝ    PDB ٞیب در ٔطییظ ٔیبیغ   وٝ سؼ ادی خ ایٝعٛری
ٕ٘ٛدٜ، ِٚ  در ٔطیظ ٔبیغ وبسئیٗ عٛوزٚس لیبدر ثیٝ سؾیىیُ رٍ٘ ا٘یٝ     
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 L. maculansٞبی ٞب ٘یش ٘ؾبٖ دادوٝ در ثزرع  خ ایٝ٘جٛد٘ ، ثزرع 
 ٞب در ٔطیظ آٌبر لبدر ثٝ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ ِٚ  در ٔطییظ ٝسؼ ادی خ ای

V8   ایٗ سٛا٘بی  را ٘ اؽشٙ  ٚ ضش  اعی یشٝ ایٗ ٔطیظ در رؽ  ؽیؼبػ
سٛاٖ ٔؼیبر (.ثٙبثزیٗ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ را ٕ٘ 31٘یش سبثیزٌذار ثٛدٜ اعز )

سای  لزار داد ٚ اوثیز  ٞبی ثیٕبریدلیك سؼییٗ وٙٙ ٜ ثزای سفىیه سیخ
ایدبد رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطیظ ٔبیغ ٕ٘یٛدٜ ٚ   ٟبخٓ ٔٛرد آسٔبیؼٞبی ٔخ ایٝ

٘یی ، ثٙیبثزایٗ سؾییتیـ فییطیص  سؼی اد وٕیی  فبلیی  اییٗ سٛا٘ییبی  ثٛد  
ٞبی ریتز ؽٙبعی  ٔؼشجیز ٘جیٛدٜ ٚ    ٞب فمظ ثز اعبط ؽبصـ دبسٛسیخ
سای  ثزای سؾیتیـ فیطیص ٚ سؼیییٗ    خٟز سؼییٗ ٌزٜٚ ثیٕبریث یٗ

(. ایٗ ٔغبِؼٝ ثزای اِٚیٗ ثیبر  23 ٚ 18، 14ؽٛد )ٞب اعشفبدٜ ٔ دبسٛسیخ
ٞبی ٔتشّف ٌیبٜ اس خّٕٝ ثیزي،  سای  در ا٘ اْٞبی ثیٕبریضضٛر سیخ

ثمبیب ٌیبٞبٖ وّشا آِٛدٜ در ؽٕبَ ایزاٖ ٔٛرد ثزرعی  لیزار دادٜ    عبلٝ ٚ
ٞبی عیبلٝ ٚ  ٞبی اِٚیٝ در ٔمبیغٝ ثب رٚػرٚػ سّمیص ثزياعز ٚ اس 
ایٙىٝ سؼی اد ثیؾیشز ٌییبٜ    ػّز عزػز، ٘یبس ثٝ فضبی وٕشز ٚ  ثزي ثٝ

(. 13ثبؽ ، اعشفبدٜ ؽ ٜ اعیز ) سای  ٔ لبثُ ارسیبث  در آسٖٔٛ ثیٕبری

ویٝ سٟٙیب    PG-1سایی   ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٌیزٜٚ ثیٕیبری  ٞیر و اْ اس خ ایٝ
ٞبی وٛزه ٚ ٘ىزٚسیه رٚی ٞز عٝ رلیٓ افشزالی  ایدیبد وٙی      سصٓ

سصٓ ٕٞزاٜ ثیب  ٞب ٟٔبخٓ ثٛدٜ ٚ سٛا٘بی  ایدبد ٘جٛد٘ ، ِیىٗ ٕٞٝ خ ایٝ
سِٛی  اعذٛر را رٚی رلٓ ٚعشبر داؽشٙ . ثٝ عٛروّ  ارسجبع  ثییٗ ٌیزٜٚ   

ٞب ٚخٛد ٘ اؽز ویٝ سبییی  آٖ   سای  ٚ ٔٛلؼیز خغزافیبی  خ ایٝثیٕبری
ٚ  (3، وٗ ٚ فز٘ب٘ی ٚ ) (18در ٘شبیح سطمیك ٟٔبوب ٚ ٕٞىبراٖ )  ٚ رٚ٘یً 

 ؽ ٜ اعز. ( ٔؾتـ23ٕٞىبراٖ )
-ٞبی ضبفُ اس لغیٕز سای  خ ایٝبریوٝ ٌزٜٚ ثیٕثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٔشفیبٚر اس ٌیزٜٚ   1393-94ٞبی آِٛدٜ ٌیبٜ در ع  ثزرعی  در عیبَ   
َ  ثیٕبری (  2009ٚ 2007ٞیبی ٌذؽیشٝ )  سای  ٌشارػ ؽی ٜ در در عیب
درفی    3/26ٚ  3/47وٝ در ٔغبِؼیٝ ضبایز   (. ثٝ عٛری19ٚ  6اعز )
ر ٌیزٜٚ  د سای  ثٝ سزسیتٞبی ا٘شتبث  خٟز آسٖٔٛ ٌزٜٚ ثیٕبریخ ایٝ
لزار دار٘  ٚ ٞیر ییه ٔشؼّیك ثیٝ ٌیزٜٚ      PG-4  ٚPGTسای  ثیٕبری
 ٘جٛد٘ . PG-1(L. biglobosa) سای ثیٕبری

 
L. maculansّایقارچفتراقیکلساًسبتبِجذایِاٍاکٌصفٌَتیپیارقام-4جذٍل

Table 4- Phenotype interaction of rapeseed cultivars on the fungal isolates of L. maculans. 

حساسیترقن
Susceptibility of 

cultivar 

افتراقی ضرحػلائنجذایِبررٍیرقن
Description of causes symptoms by isolates on rapeseed differential cultivars

 هقیاس

(Scale)

 
 ٔمبْٚ

Resistant 

 ث ٖٚ ػلائٓ ٚ سیزٌ 

No darkening around the wounds 
0 

 زٚس ؽ ٖ اعزاف ٔطُ سصٓ اضشٕبَ ظٟٛر ٞبِٝ وّزٚسیه اؼیف٘ى 

Limited blackening around the wound, a faint chlorotic halo may be present  
1 

 ٔمبٚٔز ٘غج 

Intermediate 
 (ٔشز  ّی3ٔسب  5/1 )لغز در ض ٚد ٘ىزٚس ؽ ٖ ٕٞزاٜ ٞبِٝ وّزٚسیه

Dark necrotic lesions, a chlorotic halo 1/5-3 mm in diameter may be present  
3 
 

  دارٝ یساٚدارای ضبؽیٝ  ٔشز  ّیٔ 5سب  3سصٓ در ض ٚد  

Lesions 3-5 mm in diameter 
5 

 ضغبط

Susceptible 
 ث ٖٚ سیزٌ  ثبفز صبوغشزی ثب ضبؽیٝ ساٚیٝ دار ٔشز  ّیٔ 5سب  3سصٓ 

Lesions 3-5 mm in diameter, sharply delimited by a nondarkened margin 
7 

 ٔؾتـ رٚی آٖ ٞب ْٛی یىٙیدثب  ٔشز  ّیٔ 5ثیؼ اس  ٞب سصٓ 

Lesions more than 5 mm in diameter, accompanied by profuse sporulation 
9 

 



براساسٍاکٌصفٌَتیپیآًْابررٍیسِرقنافتراقی L. maculansّایقارچزاییجذایِتؼییيتیپبیواری-5جذٍل
Table 5- Determination of pathogenicity group isolates of Leptosphaeria on the basis of phenotypic reaction on differential 

cultivars 
 ٍستار

Westar
 گلاسیر

Glacier
 کَیٌتا

Quinta
 ییزایواریبگرٍُ

Pathogenicity group
 PG-2 ( I)عظ()ض ٚا3-6 (R) )ٔمبْٚ( 0-2 ( S ) )ضغبط( 7-9
 PG-3 ( I) )ض ٚاعظ( 3-6 ( S ) )ضغبط( 7-9 ( S ) )ضغبط( 7-9
 PGT ( S ))ضغبط( 7-9 ( I) )ض ٚاعظ( 3-6 ( S ) )ضغبط( 7-9
 PG-4 ( S ) )ضغبط( 7-9 ( S ) )ضغبط( 7-9 ( S ) )ضغبط( 7-9

R= Resistance, I= Intermediate, S= susceptible 
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 زاییّایبیواریتؼییيگرٍٍُّایاًتخابیتراقیباجذایٍِاکٌصارقاماف-6جذٍل

Table 6- Cotyledon reaction of differential cultivars with selected Leptosphaeria maculans isolates and detection of 

pathogenicity groups. 

 ٍستارPGزاییگرٍُبیواری

Westar 

 کَیٌتا

Quinta
 گلاسیر

Glacier
 مجذایِّاًا

Isolates
 هکاىجغرافیایی

Geographic location
 ردیف

Row

PGT S S I G2B 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
1 

PG-2 S I R G3 
 ٌزٌبٖ

Gorgan 
2 

PG-4 S S S Ash1A 
 سٛؽٗ -ٌزٌبٖ

 Gorgan- Toshan 
3 

PGT S S I HA1A 
 ٞبؽٓ آثبد -ٌزٌبٖ

Gorgan- Hashemabad 
4 

PG-3 
 S I S A4 

 وزدوٛی

Kordkuy 
5 

PG-4 S S S Ak1A 
 وزدوٛی

 Kordkuy 
6 

PG-4 S S S Ak1B 
 وزدوٛی

 Kordkuy 
7 

PG-2 S I R MAD1 
 وزدوٛی

 Kordkuy 
8 

PG-4 S S S K1 
 ثٙ رٌش

Bandargaz 
9 

PG-4 S S S Haj1A 
 ػّ  آثبد

Aliabad 
10 

PGT S S I Dal2 
 آسادؽٟز -دِٙ 

Daland- Azadshahr 
11 

PG-4 S S S Bim1 
 آسادؽٟز

Azadshahr 
12 

PGT S S I Gol1 
 ٌٙج 

Gonbad 
13 

PG-4 S S S Gal8 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
14 

PGT S S I Gal9 
 ٌبِیىؼ

Galikesh 
15 

PG-4 S S S Tan2 
 سٍٙٝ -ٌبِیىؼ

Galikesh- Tangeh 
16 

PG-2 S I R Pish3A 
 دیؾىٕز -ولاِٝ

Kalaleh- Pishkamar 
17 

PG-4 
 S S S Glo1A 

 ٌٌّٛبٜ -ٔبس٘ راٖ

Mazandaran- Galogah 
18 

PG-3 S I S Glo2A ٌٌّٖٛبٜ -ٔبس٘ را Mazandaran- Galogah 19 

 .ا٘ ( ٔؾتـ ؽ 3ٜوٗ ٚ فز٘ب٘ ٚ ) رٚػ 9سب  0ثز اعبط درخٝ ثٙ ی  S: 7-9)ٚ ضغبط ) I: 4-6)، ض ٚاعظ )R: 0-3)ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔمبْٚ )ٚاوٙؼ

Reactions are classified as Resistant (R:0-3), Intermediate (I:4-6) and Susceptible (S:7-9) according to phenotype scale of 0-9 (Chen 
and Fernando 2006). 

 
بی ٔشٛاِ  لبثُ ٞسای  ع  عبَثٙبثزایٗ اضشٕبَ سغییز ٌزٜٚ ثیٕبری

ٞبی عبَ ٞبی لجیُ  ٔمبیغٝ ثب ثزرع  وٝ درعٛری دیؼ ثیٙ  اعز، ثٝ
اعیبط ٚاویٙؼ فٙیٛسیذ  ؽیؼ      ( ثز20سٛعظ ٔیزآثبدی ٚ ٕٞىبراٖ )

خ ایٝ وّشا اس اعشبٖ ٔبس٘ راٖ ٚ ٌّغشبٖ ثب ارلبْ افشزال ، زٟیبر خ اییٝ   
( ییه خ اییٝ   L. biglobosa) PG-1 سایٔزثٛط ثٝ ٌزٜٚ غیز ثیٕبری

دٚ خ اییٝ  ٚ  .PG-2( maculans ( L سایی  ٔشؼّك ثیٝ ٌیزٜٚ ثیٕیبری   
در ؽییٛع ٚ   . اصیشلاف ثیٛدٜ اعیز   PGTسایی   ٌزٜٚ ثیٕبری ٔشؼّك ثٝ

سای  ٕٔىٗ ٔزثٛط ثٝ ؽزایظ آة ٚ ٞیٛای ،  ٞبی ثیٕبریدزاوٙؼ ٌزٜٚ
٘ٛع رلٓ وؾز، عیغشٓ وؾش  ٚ ٔ یزیز ثیٕبری ثبؽی  ٚ اضشٕیبلا ثیٝ    

 ٝ ای ٚاردار ثیذرٞبی وّیشا، اضشٕیبَ    ػّز ػ ْ رػبیز ٔغبئُ لز٘غیٙی



 3169 تابستاى، 2 شوارُ، 13 ، جلدًشریِ حفاظت گیاّاى )علَم ٍ صٌایع كشاٍرزي(    032

 یدبد ؽ ٜ اعز. ا سای -( ٚ در ٘شیدٝ سغییز درٌزٜٚ ثیٕبریPG3  ٚPG-4ٚرٚد سیخ دز آسارسز )
 

 
رٍیرقنگلاسیر)زخنPG-2جذایِ(a.ّایگًَاگَىرٍزبؼذازتلقیحباجذایBrassica napus12ٍِاکٌصفٌَتیپیرٍیکَتیلذٍى-2ضکل

رٍیرقنٍستار)زخنبسرگPG-4ٍجذایcِ)،زخنبااًذازُهتَسطبذٍىاسپَر( (رٍیرقنکَیٌتاPG-3جذایِ(bًکرٍتیکٍبذٍىاسپَر(،

 رٍیرقنگلاسیر)زخنبااًذازُهتَسطبذٍىاسپَر(.PGTجذایdِ)اسپَردار(،

Figure 2- Interaction phenotypes on cotyledons of Brassica napus observed 12 days after inoculation with different isolates of 

Leptosphaeria maculans. a) PG-2 isolate on Glacie cultivar (necrotic, nonsporulating lesion), b) PG-3 isolate on Quinta 

cultivar (medium size lesions, nonsporulating), c) PG-4 isolate on Westar cultivar (large, sporulating lesions), d) PGT isolate 

on Glacier cultivar (medium size lesions, nonsporulating) shown by arrows.
 

در ٔٙبعم  وٝ لیجلا   L. maculansدر ایٗ راعشب ثب دزاوٙؼ ٌٛ٘ٝ 
-1998ٚخٛد داؽشٝ ثیزای ٔثیبَ در وب٘یبدا )    L. biglobosaلبرذسٟٙب 
ؽی ر ادیی ٔ  ؽیب٘ىز عیبلٝ وّیشا       (1994-2007)( ٚ ِٟغشبٖ 1975

سٟٙیب   1970وٝ در وب٘یبدا لجیُ اس   یعٛر (. ث8،32ٝافشایؼ یبفشٝ اعز )
ثیزای   1975ٚخٛد داؽشٝ ِٚ  در عیبَ   L. biglobosaآسار خ ایٝ وٓ

٘ییش اس اعیشبٖ عبعیىبزٛاٖ ٚ در     L. maculansآسار اِٚیٗ ثبر ٌٛ٘ٝ دز
اساعشبٖ آِجزسب ٚ اعشبٖ ٔب٘یشٛثب دزاوٙؼ یبفشٝ اعز ٚ ثؼ  اس  1980عبَ 

ثیٝ ػٙیٛاٖ ادیی ٔ  ؽی ی ،      آٖ در سٕبْ ٔٙبعك وؾز وّیشا در وب٘یبدا  
-ٞبی ثیٕیبری در ثزرع  ؽیٛع ٌزٜٚ .صغبرار خ ی ایدبد وزدٜ اعز

ٝ 6سای  در غزة وب٘بدا ٚ ؽٕبَ داوٛسب ) در ( ٘یش ٔؾتـ ؽ ٜ اعز وی
 PG-1  ٚPG-2سایی   خ ایٝ ٔٛرد ثزرع  سٟٙب ٌزٜٚ ثیٕیبری  489ثیٗ 

ٝ   2001ٚ  1984در عبَ  َ  ٚخٛد داؽشٝ ِٚی  در خ ایی ٞیبی  ٞیبی عیب
ٝ ، ٕٞٝ دٙح ٌزٜٚ ثیٕبری2004ٚ  2002 ا٘ی . اس خّٕیٝ   سای  ٚخٛد داؽیش

ؽبُٔ: دا٘یؼ ٘بویبف  سارػییٗ     ػٛأُ دزاوٙؼ ػبُٔ ثیٕبرٌز در وب٘بدا
٘غجز ثٝ ثیٕبری، سزاوٓ ثبلا وؾز وّشا در ٘ٛاض  خغزافییبی  ٔتشّیف   

 (. 29) ثٛدٜ اعز وٝ در صادٗ ٘یشایٗ ؽزایظ ٚخٛد دارد
( ٘ییش صغیز   4ی ویٗ ٚ ٕٞىیبراٖ )  ٞیب اس عٛی دیٍز در ثزرعی   

ثٝ زیٗ ٚ عبیز وؾٛرٞبی آعیبی  ویٝ لیجلا    L. maculansدزاوٙؼ 
ٚخٛد داؽشٝ اعز، اس عزیك ثذٚر فبدراس  اس وب٘بدا  L. biglobosaسٟٙب

ثب سٛخٝ ثٝ أىبٖ ٌغیشزػ ٚ   ثٙبثزیٗ (.32 ٚ 23ثٝ اثجبر رعی ٜ اعز )
ٚ در ٘شیدٝ وٕجٛد أىبٖ افشایؼ ؽ ر ادی ٔ  ثب سغییزار آة ٚ ٞٛای  

ٞبی  اس خّٕٝ اعشفبدٜ اس ارلبْ ٔمبْٚ  یاعشزاسضرٚغٗ ثزای ٔقزف ثؾز، 
ثب ػّٕىزد ثبلا، آسٖٔٛ ثذٚر ٚ دا٘ؼ وبف  ثیٝ وؾیبٚرساٖ در راثغیٝ ثیب     

در زیٗ ٘یش در ٘ظیز ٌزفشیٝ   L. maculansثیٕبری ثزای وبٞؼ صغز 
(.32 ٚ 8ؽ ٜ اعز )

درف  در عبَ  28ٕبری اس ( ٘یش ثی22در ثزرع  ٘ذبَ ٚ ٕٞىبراٖ ) 
ؽییٛع یبفشیٝ ٚ    2009ٚ  2007ی ٞب عبَدرف  در  74ٚ  63ثٝ  2004
-PGؽیٛع ثیؾشزی داؽیشٝ ٚ   PG-4سای   یٕبریثٌزٜٚ  ٞب عبَدر اوثز 

در ایٗ راعیشب در ٔغبِؼیبر    ٞب ثٛدٜ اعز. یٝخ ادر وٕشز اس دٚ درف   2
خ اییٝ   115سای  ( ٞٓ در سؼییٗ عبصشبر ثیٕبری23رًٚ٘ ٚ ٕٞىبراٖ )

( ثب سٛخٝ ثٝ ٚاوٙؼ اٟ٘یب ثیز   23) 2015ٚ آِجزسب در عبَ  اس ٔشارع وب٘بدا
ٞبی ٔٛرد ثزرع  ٔشؼّك ثیٝ زٟیبر ٌیزٜٚ    رٚی عٝ رلٓ افشزال  خ ایٝ

 59ویٝ  ثٛد٘ ، ثیٝ عیٛری   PG-2 ،PG-3 ،PG-4  ٚPGTسای  ثیٕبری
درف  ثیٝ سزسییت در    PG-4  ٚ37  ٚ4سای  درف  آٟ٘ب در ٌزٜٚ ثیٕبری
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وٝ درٔمبیغٝ ثب لزار ٌزفشٙ . در ضبِ  PGT  ٚPG-2سای  ثیٕبری ٌزٜٚ
 PG-2سایی   ٞب در ٌزٜٚ ثیٕبریدرف  خ ایٝ 55( 14ٔغبِؼبر دیؾیٗ )

 ا٘ .لزار داؽشٝ
ٞب لجلا در ایٗ ٔٙبعك وٕییبة ثیٛدٜ    یٝخ اوٝ ایٗ  یٗاثب سٛخٝ ثٝ  

 سٛا٘  وؾز ارلبْ سىیزاری در ٔشارػی     ٔاعز یى  اس ػُّ ؽیٛع آٖ 
ؽٛد ثبؽی     ٔوٝ وّشا ثزای زٙ یٗ عبَ ٔشٛاِ  در سٙبٚة وٛسبٜ وؾز 

ٝ ٚدر ٘شیدٝ ایٗ ثیٕبری ثب ؽ ر ثیؾشز  در ارلیبْ ضغبعی     صقیٛؿ  ثی
دذیز ؽی ٜ اعیز. ػیلاٜٚ ثیز آٖ سٛا٘یبی  سییبد        یتآعزٖٛ رلٓ ٚعشبر 

آعىٛعذٛر ٘یش در دزاوٙؼ ثیٕیبری ٚ ادیی ٔیِٛٛصی   ثیٕبرٌز در سؾىیُ 
ٚ در ٘شیدیٝ در سغیییزار ص٘شیىی  ٚ ٌٛ٘ییبٌٛ٘     آٖ، ٘یٛسزویج  خٙغی    

وٝ سیبثیز سِٛیی  ٔثیُ    سٛا٘  سبثیز ٌذار ثبؽ ، ثٝ عٛریخٕؼیز لبرذ ٔ 
سای  آٟ٘ب در ٞبی ثیٕبریٞب ٚ در ٘شیدٝ ٌزٜٚخٙغ  در ٌٛ٘بٌٛ٘  خ ایٝ

( ٘ییش  3( ٚ وٗ ٚ فز٘ب٘ی ٚ ) 18ٔشارع وب٘بدا سٛعظ ٟٔیٛویٛ ٚ ٕٞىبراٖ )
 .(26 ٚ 16ٔؾتـ ؽ ٜ اعز )

وّی  اصیشلاف ثیِٛیٛصیى  ٚ ادیی ٔیِٛٛصی ثییٗ خٕؼییز       عیٛر ثٝ 
Leptosphaeria ٞب ثٝ ػٛأُ س٘ ٜ )ثزي، وٙؼ خ ایٝٞٓٔزثٛط ثٝ ثز

عبلٝ، غلاف ٚ ثمبیب( ٚ ػٛأُ غیز س٘ ٜ )ػّٕیبر وؾز ٚ آة ٚ ٞٛا( در 
وٝ عیغشٓ سه وؾیز ثیب ٔمبٚٔیز    عٛریثبؽ ، ثٝعَٛ فقُ رؽ  ٔ 

ؾبر ا٘شتبث  رٚی خٕؼیز ثیٕیبرٌز ٚ در ٘شیدیٝ   سٛا٘  عجت فٔؾبثٝ ٔ 
وٝ اصیشلاف در  (. إٗ ای23ٗ ٚ 7ٌٛ٘بٌٛ٘  در عبصشبر خٕؼیز ٌزدد )

سای  در ثیٗ ٔٙبعك ٚ فقیَٛ  ٞبی ثیٕبریؽ ر ثیٕبری ٚ ظٟٛر ٌزٜٚ
عبَ، سطز سبثیز ؽزایظ آة ٚ ٞٛای  اس خّٕٝ ٔیشاٖ ثبر٘ ٌ  ٚ دٔب وٝ 

ٞیب سٛعیظ   دیٝ آِیٛدٌ  ثیزي   در سٔبٖ ظٟٛر ٔزضّیٝ خٙغی  ٚ در ٘شی  
ؽیٛد.  آعىٛعذٛرٞبی لبرذ ٚ سٛعؼٝ ثیٕبری سبثیز ٌذارعز، ایدبد ٔی  

وٝ ثّٛؽ دغٛدٚسغییٓ رٚی ثمبییب ثغیشٍ  ثیٝ دٔیب ٚ رعٛثیز       عٛریثٝ
 C°ا٘ اسد ٚ دٔیب ادشییٕٓ     ٔداؽشٝ، ؽزایظ صؾه ثّٛؽ آٖ را ثٝ سبصیز 

ظٟٛر  ٚ ثبر٘ ٌ ، عجت اعٕیٙبٖ در ثّٛؽ آعىٛوبرح در ٔزضّٝ 20-18
ٌیبٞسٝ در دبییش، ایدبد ػلائٓ سصٓ ثیزي، سِٛیی  دیىٙیی یْٛ ٚ اعیذٛر     

ٞبی ا٘دبْ   ثزرعدر  .ٌزدد  ٔرٚی ثزي ٚ ٌغشزػ ثیٕبری در ٔشارع 
وؾیز، ایدیبد    یظٔطی ؽ ٜ ٘یش ثٟشزیٗ دٔب ثزای سؾىیُ دیىٙی یْٛ در 

ٚ ایدبد ثیٕبری ثیز رٚی ٌیبٞیبٖ سّمییص ؽی ٜ      رٍ٘ ا٘ٝ در ٔطیظ ٔبیغ

 (. 25) ثٛدٜ اعز C20°یؼ ٔٛرد آسٔب
در ایٗ ثزرع  ٕٞٝ خ ایٝ ٞب اس ٘ظز ٔؾتقبر ظبٞزی )سؾىیُ  

وؾز ٚ سؾىیُ رٍ٘ ا٘ٝ( ٚ ٚاوٙؼ ثب آغبسٌزٞیبی  دیىٙی یْٛ در ٔطیظ
 L. maculansٌیزٜٚ سؾتیـ ٌٛ٘ٝ ٚ آغبسٌزٞبی سؾتیـ سییخ در  

ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ ضّٕٝ وٙٙی ٜ   L. maculansلزار ٌزفشٙ  ٚ ثٝ عٛر وّ 
 .Lسایی  در  ٞبی ثیٕیبری ثبؽ . ػلاٜٚ ثز سؼییٗ ٌزٜٚٔغزش ٔ  خٟب٘ 

maculans ٞیبی اِٚییٝ ثیز رٚی ارلیبْ     ثب اعشفبدٜ اس رٚػ سّمیص ثزي
ٜ افشزال ، ثب اعشفبدٜ اس آسٖٔٛ ثیٕبری ٝ  سای  سیز ٌیزٚ ٞیبی  ٞیبی خ ایی

ا٘شتبث  اس ٞز ٔٙغمٝ ٘یش ٔؾتـ ٌزدی  ٚ ٔٛفك ثیٝ سؾیتیـ سغیییز    
اییٓ. ثیٝ ػّیز    ٞبی ٌذؽشٝ ٞٓ ؽی ٜ غجز ثٝ عبَسای  ٌ٘زٜٚ ثیٕبری

٘ٛاض  وؾز سیبد ٔطقَٛ در ٔٙغمیٝ، سیزاوٓ وؾیز ثیبلا ٔطقیَٛ،      
اضشٕبَ آِٛدٌ  ثذٚر، ؽزایظ آة ٚ ٞٛای  ٔشفبٚر ٚ دا٘یؼ ٘بویبف  در   

سایی   ٔٛرد ثیٕبری در ثیٗ وؾبٚرساٖ اضشٕبَ ٌغیشزػ ٌیزٜٚ ثیٕیبری   
PG-4 ٚ PG3ٝی وٓ آسارسز )ٞبدر ؽٕبَ آ٘دب وٝ لجلا سٟٙب خ ایPG-

1 ،PG-2،ٝسٛا٘ی  سٟ یی ی   ایدبد ؽ ٜ اعز وٝ اییٗ ٔی    ( ٚخٛد داؽش
(. ثیب سٛخیٝ ثیٝ سٙیٛع     19ثزای سٛعؼٝ ایٗ دا٘ٝ رٚغٙ  در وؾٛر ثبؽی  ) 

ارلبْ وؾز در ؽٕبَ ایزاٖ ٚ اس آ٘دیب ویٝ وٙشیزَ ثیٝ رٚػ وؾیز ٚ      
         ٜ ٞیبی  ؽیٕیبی  ثیزای ٔجیبرسٜ ثیب اییٗ ثیٕیبرٌز ثیٝ ػّیز سٙیٛع ٌیزٚ

ی  آٖ ٘بوبف  اعز، اضشیبج ازٚری اعز وٝ اس ایٗ اعلاػبر سا ثیٕبری
 سای  دز آسار ٚفٙ  ثزای وبٞؼ صغز، خٌّٛیزی اس سٛعؼٝ ٌزٜٚ ثیٕبری

ٞیبی  در٘شیدٝ اعشزاسضی دیزٚرػ ارلیبْ ٔمیبْٚ در ثزاثیز ٕٞیٝ ٌیزٜٚ      
سای  اعشفبدٜ ٕ٘ٛد. اٌززٝ سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ٘یش ازٚری اعیز  ثیٕبری

دبی ار در ثزاثز ایٗ ثیٕبرٌز ٘یبس ثٝ ثزرع  سٙیٛع   وٝ ثزای ایدبد ٔمبٚٔز
 ثبؽ .ص٘شیى  خٕؼیز لبرذ درآیٙ ٜ ٘یش ٔ 

  

سپاسگساری
ٔغئِٛیٗ ٔطشزْ ٔزوش ثیٗ إِّّ  ٕٞىبری فٕیٕب٘ٝ ٍ٘بر٘ ٌبٖ اس 

سطمیمبر ثذٚر افلاش ؽ ٜ ارٚدیب در إِٓیبٖ ثیزای ارعیبَ ثیذٚر ارلیبْ       
 ٕ٘بیٙ .سؾىزٔ ثزای آسٔبیؼ ٞب افشزال  
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