
 
 

    Calotropis procera (Willd)هاي مختلف در گياه استبرق  اثر عصاره استخراج شده با حلال
  Bemisia tabaci (Genn.)بر دموگرافي سفيدبالك پنبه 
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  چكيده
 Bemisia tabaciسـفيدبالك پنبـه  دمـوگرافي   بـر گيري گياه اسـتبرق   عصارهبراي هاي استون، اتانول، هگزان و متانول  در اين پژوهش اثر حلال

(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)  تجزيـه شـدند   مرحله دوجنسـي -ر اساس جدول زندگي سنها بداده. شد بررسيروي گوجه فرنگي .
اثر تيمارها بر نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت     . بيشترين اثر را بر كاهش بقاء حشرات كامل سفيدبالك پنبه داشتند تيمار استبرق استوني نتايج نشان داد كه 

درصـد   پـنج در سـطح   )فـرد /تخـم (رخ ناخالص و خالص توليد مثـل  و ن) روز(، طول مدت زمان هر نسل ) 1-روز(، نرخ متناهي افزايش جمعيت ) 1-روز(
، 045/0، 03/0، 081/0 اسـتوني،  اتـانولي،  هگزانـي و  متـانولي بـه ترتيـب       هاي و عصارهنرخ ذاتي افزايش جمعيت براي تيمارهاي شاهد . بوددار معني
و  45/2كل تخم به ازاي هر حشره ماده تيمار شـاهد بـه ترتيـب بـا مقـادير      گذاري و تعداد هاي دوره تخمدر مورد فراسنجه. بودبر روز  043/0و  054/0
كليـه تيمارهـا در   در ايـن پـژوهش   . در گروه كمترين قـرار گرفـت   093/3و 59/0با مقادير  تيمار استبرق استونيدر گروه بيشترين قرار گرفت و  131/15

  ،گيـري  عصـاره بـراي  هـاي مختلـف    از بين حلال. دنباش اثر داشتهخم به ازاي هر ماده گذاري و تعداد كل تدر كاهش دوره تخمند توانستمقايسه با شاهد 
مناسـب در   ي يك گزينـه به عنوان  تواندميي استبرق و عصارهبودند ثر بر سفيدبالك پنبه ؤم يعصارهبهتري براي استخراج  هايحلالو متانول استون 
  .مطرح باشدسفيدبالك پنبه مديريت تلفيقي برنامه 
  

  هاي جمعيت حشرات، جدول زندگي، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ متناهي افزايش جمعيت  عصاره گياهي، فراسنجه :هاي كليدي واژه
 

 3 2 1مقدمه

اي عنوان آفت محصولات گلخانـه به  B. tabaci 4بالك پنبهسفيد
حشرات . )43و  4( در مناطق معتدل و گرم دنيا اهميت پيدا كرده است

هـاي ميزبـان از تـأثير    ها به دليل استقرار در پشـت بـرگ  پورهكامل و 
بـدين  . ماننـد هاي تماسي در امـان مـي  كشهاي كشنده حشرهغلظت

طيــف وســيعي از محصــول منظــور بــراي حفــظ عملكــرد و كيفيــت، 
بروز مقاومت  سرعتكه  شودميصورت مكرر استفاده  ها بهكش حشره

  .)18و  12(دهد را افزايش ميو طغيان جمعيت حشره 
-براي دست يافتن به يك نتيجه مناسب و كنترل منطقي، از آفت

رويه اين  توان صرف نظر كرد، اما از مصرف بي هاي شيميايي نميكش
توان از تركيبـات جانشـيني   در اين راستا، مي. توان كاست تركيبات مي
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4- Sweetpotato whitefly 

ترين خطر را براي محيط زيست و سلامت انسـان،   استفاده كرد كه كم
هــاي اخيــر، بــه اســتفاده از در ســال). 36(گيــاه داشــته باشــند دام و 
هـاي شـيميايي در    كـش  عنـوان جـايگزين آفـت   هاي گياهي به عصاره

). 48و  38، 35، 34، 27، 24، 13( كنترل آفات توجه زيادي شده است
دوركننــده و بازدارنــده تغذيــه و كشــنده، ايــن تركيبــات بــه صــورت 

 ـ   عمل كـرده و رشـد جمعيـت    گذاري تخم ثير قـرار  أحشـره را تحـت ت
گياهان حاوي تركيبات متعددي هستند كه ساختارهاي . )30(دهند  مي

استخراج اين تركيبات به عوامل متعددي بسـتگي دارد   .متفاوتي دارند
). 28و  20، 18( باشـند  ها حلال و روش استخراج مي ترين آن كه مهم

يـك   هـاي مختلـف   انتخاب حلال و روش استخراج بستگي به قسمت
گياه و نيز مواد متشكله آن دارد، بسيار مشكل خواهد بود كه براي هـر  
دسته از تركيبات گياهي حلال مخصوصي انتخاب شود زيرا همراه بـا  
ــه روي       ــود دارد كـ ــز وجـ ــري نيـ ــواد ديگـ ــات، مـ ــن تركيبـ   ايـ

 ــ  ــواد ت ــن م ــت اي ــه حلالي ــي  ثيرأدرج ــذار م ــند گ ــال،  . باش ــراي مث   ب
 ــ ــتخراج تركيب ــراي اس ــرين روش ب ــرخارگل بهت ــاه س ــولي گي   ات فن

Echinacea purpurea (L.) Moench    اسـتفاده از حـلال متـانول: 
درجــه  50ســاعت در دمــاي  2(و روش اســتخراج گــرم ) 80:20(آب 

و كلروفرم حلال خوبي براي استخراج تركيبـات  ) 20(بوده ) سلسيوس
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 D. malaccensisو  Derris elliptica (Wallich)روتنوني دو گياه 

(Benth.)  نشان دادند كه اثر ضد ) 28(جلالي و همكاران  .)40(است
هاي هيدروالكلي، هگزاني، كلروفرمي و متانولي ميـوه   ميكروبي عصاره

. متفـاوت اسـت   Pycnocycla spinosa Decne. Ex Boiss گيـاه 
هاي مختلف اسـتخراج   نشان دادند كه روش) 17(خاني و همكاران  قره

بـه   .Urtica dioica Lاز گياه گزنه  هاي فنولي و فلاونوئيدي تركيب
و كلروفرم ميزان اثـر آنهـا را تغييـر    % 80همراه سه حلال آب، متانول 

 9داده و روش استخراج به كمـك مـايكروويو بـا حـلال آب و زمـان      
ــتخراج   ــدرت اس ــالاترين ق ــه ب ــب  دقيق ــدگي تركي ــولي   كنن ــاي فن ه

را ) شـك گرم معادل اسيد گاليك به گرم نمونه خ ميلي 41/0±57/11(
هـاي   داشته و روش غرقابي با حلال كلروفرم بيشترين ميزان تركيـب 

آب مقطر : همچنين سه حلال متانول. كندفلاونوئيدي را استخراج مي
  ان هگـــزان : و متـــانول) 50:50(متـــانول : ، ان هگـــزان)50:50(
هــا بــراي اســتخراج عصــاره گيــاه شــنبليله  بهتــرين حــلال) 30:70(

Trigonella foenum-graecum L.  آوردن   دست براي به). 2(بودند
كـاربرد  هـا،  ها بـر اكوسيسـتم  كشمدت آفتدرك بهتري از تأثير دراز

شناسـي   تجزيـه و تحليـل جـداول زيسـتي يـا سـم      ماننـد  ي يهاروش
   نيـاز اسـت   ،هـاي مفيـد  دموگرافيك روي هر دو گـروه آفـات و گونـه   

  . )46و  45، 15(
براي كنترل آفات  ها گلخانه درها شكاستفاده زياد آفت به توجهبا 

اين مقاومت ها، كشآفتخطرات زيست محيطي  ،هابالكويژه سفيدبه
ويـژه  ها و اهميت محصولات تـازه خـوري بـه   كشبرخي آفت بهگونه 

بـه   .متمركـز شـده اسـت    اين ميزباناين پژوهش روي  ،گوجه فرنگي
ده بـراي  هـاي مـورد اسـتفا    اثـر حـلال  همين انگيزه در اين پـژوهش  

از قبيل پتانسيل هاي زيستي فراسنجه بر استبرقاستخراج عصاره گياه 
گذاري، نسبت جنسي، طول دوره رشد و طول عمر حشرات كامل  تخم

گياه استبرق  .شدبررسي  بالك پنبههاي جدول زندگي سفيدفراسنجهو 
Calotropis procera (Willd.) R. Br.   از گياهان دارويي خانواده

 ،آبـاد، بنـدرعباس   ه در منـاطق جنـوبي ايـران از جملـه حـاجي     بوده ك
 ،اسـانس . درويصورت وحشي مي به بوشهر استان هاي بيابان واورزوييه 

، 24، 13( كشـي اسـت   عصاره و شيرابه اين گياه داراي خاصيت حشره
  ).48و  38، 35، 34، 27

 
  هامواد و روش

  حشرات مورد استفاده 
ز جمعيت موجود در گلخانه برداشت اپنبه  حشرات كامل سفيدبالك

از مزرعه آموزشي پنبه دانشگاه  1389در تير ماه سال اين جمعيت . شد
آوري و بـه منظـور شناسـايي و پـرورش بـه      ولي عصر رفسنجان جمع

ايـن تـوده، گونـه      ،هاشناسايي  شفيره بر اساس . گلخانه منتقل شدند
B. tabaci ــخيص داده ــد تش ــل  ).42( ش ــرات كام ــه در حش گلخان

درجه سلسيوس، رطوبت  27±2دماي (با شرايط كنترل شده پژوهشي 
ساعت روشنايي و هشت سـاعت   16درصد و دوره نوري  60±5نسبي 
  . پرورش داده شدند)  تاريكي
 

  پرورش حشرات 
 20و ارتفـاع   15بار مصـرف پلاسـتيكي بـه قطـر     هاي يكگلدان

پـارك علـم و    شـركت دشـت سـبزآتيه   (متر با خاك آماده باگـا   سانتي
 CHپر شد و بذر گوجه فرنگـي رقـم   ) 1389آوري دانشگاه تهران،  فن

برگـي شـدن    4تـا   2پـس از  . به صورت انبوه درون آنها كشـت شـد  
. هاي جديد منتقل شدگياهان كشت شده، هر يك تا دو نشاء به گلدان

هـا تـا زمـان    پس از استقرار گياهان، به منظـور عـدم آلـودگي گلـدان    
  هــايي بــا ابعــادهــا بــه قفــس يــت ســفيدبالك، گلــدانرهاســازي جمع

cm 80×50×60 هاي حرير پوشيده شده بودند، منتقل شـد   كه با پارچه
هـايي   در قفـس گوجه فرنگي روي پنبه  سفيدبالكحشرات كامل ). 26(

با توجه به افزايش تراكم آفت پس . پرورش داده شدذكر شده  به ابعاد
هاي جديد هاي قبلي با گلدانگلدانروز يكبار  15نسل، هر  2الي  1از 

سـازي حشـرات كامـل، گياهـان      سنبه منظور هم. شدند جايگزين مي
گانه عاري هاي جداهاي چشم قرمز به قفسفرنگي حاوي شفيره گوجه

روزانه حشرات كامـل خـارج شـده از ايـن     . از سفيدبالك منتقل گرديد
ساعت با هم  24سن كمتر از اين حشرات هم(آوري شد  ها جمعشفيره

ــتند  ــني داش ــتلاف س ــراي   ). اخ ــدروپونيك ب ــه روش هي ــت ب از كش
بـدين منظـور سـاقه    . ها استفاده شـد سازي گياهان براي آزمايش آماده

فرنگي كه داراي رشـد مناسـب بودنـد بـه      هاي گوجه جوان مياني بوته
همراه جوانه از انتهاي ساقه جدا شده و از منفذ تعبيـه شـده روي درب   

متـر  سـانتي  10و قطـر دهانـه    15بار مصرف با ارتفـاع  كهاي يليوان
هـاي  ها بـا اسـتفاده از ليـوان   گلدان. داخل محلول ليوان گذاشته شدند

عنـوان قفـس ليـواني پوشـانده شـده و دو لبـه        مشابه داراي توري بـه 
ها به هـم متصـل    ها از طريق قرار گرفتن فوم چهار لايه بين آن ليوان
منفـذ كـوچكي جهـت قرارگيـري ويـال      بر روي قسمت هـوايي،  . شد

  . اي براي رهاسازي حشرات كامل ايجاد گرديدشيشه
  

  گيريهاي گياهي و  عصارهتهيه نمونه
در  C. proceraبــرگ و گــل اســتبرق نمونــه گيــاهي شــامل،  

. آوري شـدند از شهرستان جيرفت استان كرمان جمع 1391ارديبهشت 
بنـدي گيـاهي دانشـگاه    آوري شده توسط بخش ردهجمعگياهان گونه 

آوري بـا  گياهان پس از جمـع . آزاد اسلامي جيرفت  تشخيص داده شد
دور از تابش  ،اتاقشرايط طبيعي و در  هآب مقطر شست و شو داده شد

پـودر   ياز نمونه گياه ،گيريعصارهبراي . ندنور خورشيد خشك گرديد
هـاي   حـلال ). 41(اسـتفاده شـد   ) خيساندن(روش ماسراسيون  وشده 

هگزان  :آب ،)80:20(متانول :، آب)درصد 100(مورد استفاده شامل آب 
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در اين روش . بودند) 80:20(اتانول :و آب) 80:20(استون :، آب)80:20(
هاي مختلف خيسـانده شـده و بـه     گرم از گياه پودر شده در حلال 20

دور در  100ساعت روي شيكر در دماي اتـاق و بـا سـرعت     48مدت 
ها از كاغذ صافي رد شـده و توسـط    سپس عصاره. شددقيقه قرار داده 

درجه سلسـيوس و سـرعت    40در دماي  1دستگاه تقطير در خلاء دوار
مايع غليظ حاصل روي شيشه سـاعت  . دور در دقيقه تغليظ شدند 100

درجـه سلسـيوس قـرار داده شـد تـا       40پهن شده و در آون در دماي 
يا خمير بدسـت آمـده    پودر. عصاره به صورت پودر يا خمير بدست آيد

دار تيره رنگ داخل يخچال نگهداري و مشخصات  هاي درب در شيشه
  هــا ثبــت  گيــري روي آن ي گيــاهي بــه همــراه تــاريخ عصــاره نمونــه
  ).29(گرديد 
 

  سنجيهاي زيستآزمايش
هاي يكبار مصـرف توضـيح داده شـده در    در اين آزمايش از ليوان

يمار كردن حشرات كامـل  براي ت. قسمت پرورش حشرات استفاده شد
بـراي  ). 49(ورسازي برگ در عصـاره هـا اسـتفاده شـد      از روش غوطه

نشـاهاي  . اضافه شد Tween80درصد  02/0يكنواختي محلول به آن 
برگــي گوجــه فرنگــي انتخــاب و بعــد از فــرو بــردن در محلــول  4-2

 20تعـداد  . ها قرار داده شـد  ثانيه، در داخل ليوان 15ها به مدت  عصاره
سـاعت از   24سـن سـفيد بالـك پنبـه كـه كمتـر از        ره كامل هـم حش

سن به طور تصـادفي   عمرشان گذشته بود از منبع پرورش حشرات هم
اي به آرامي از طريق دريچه موجود  برداشت و با استفاده از ويال شيشه

در درب قفس به محيط داخل آن تكانده شدند و حشـرات تلـف شـده    
مرگ و مير به صورت درصـد  . ندساعت شمارش شد 48بعد از گذشت 

سـپس  . حشرات كامل مرده به تعداد اوليه در هر تكـرار محاسـبه شـد   
ايـن آزمـايش   ). 1(درصد مرگ و مير اصـلاح شـده محاسـبه گرديـد     

بـا  . دسـت آمـد    هاي مورد نظر بـه چندين بار انجام شد تا دامنه غلظت
و ) رصـد د 25مربوط به تلفـات  (دز پايين  ،هاي مقدماتي انجام آزمايش

در مشـخص و سـپس   هـا   عصـاره ) درصد 75مربوط به تلفات (دز بالا 
با استفاده از نتايج . غلظت انتخاب گرديد 6تا  5فاصله لگاريتمي تعداد 

هـاي مـورد نيـاز بـراي انجـام       آزمـايش، غلظـت  اين به دست آمده از 
  ).39( زيست سنجي تعيين شد هاي آزمايش

، 3(غلظـت   5اتـانولي در   هاي اصلي براي عصاره استبرقآزمايش
ــانولي در )  101،  929/41،  406/17، 226/7 غلظــت  5، اســتبرق مت

غلظـت   5، استبرق اسـتوني در  )  95، 96/38، 973/18، 24/9،  5/4(
غلظـت   5، استبرق هگزاني در )130، 255/60، 928/27، 944/12، 6(
سـه  ، بر حسب گرم بر ليتر در ) 90، 966/39، 748/17، 881/7،  5/3(

كه در (هاي مقدماتي  روش تيمار كردن، مشابه آزمون. تكرار انجام شد
درصـد   25دز كشـنده  ها براي محاسـبه   بود و داده) بالا شرح داده شد

                                                            
1- Rotary evaporator 

)LC25 (استفاده شد.  
 

  اثرات زير كشنده  عصاره هاي گياهي 
از هر عصاره روي ) LC25(درصد  25در اين ازمايش از دز كشنده 

در قالب  2)سنهم گروه(ك پنبه در هشت تكرار حشرات كامل سفيدبال
سـن  حشـره كامـل هـم    30تعـداد  . اسـتفاده شـد   طرح كاملا تصادفي

سـاعت از عمرشـان گذشـته بـود از منبـع       24بالك كه كمتـر از   سفيد
طور تصادفي با اسـپيراتور صـيد شـده و بـا     سن بهپرورش حشرات هم

چـه موجـود در درب   اي به آرامـي از طريـق دري  استفاده از ويال شيشه
سـاعت حشـرات    24پس از گذشت . قفس به محيط داخل آن رها شد
هـاي گذاشـته شـده    آوري شده و تخمكامل زنده از روي گياهان جمع

بـدين منظـور   . روي اين گياهان براي مطالعه بيولوژي نگهداري شدند
طـور تصـادفي   بار از تعدادي گياه حاوي تخم كه به ساعت يك 24هر 

گـذاري تـا     د، بازديد گرديد و حد فاصل ميان زمـان تخـم  انتخاب شدن
هـاي   بـرگ . ي انكوباسيون تخم ثبت شـد  عنوان دورهها به تفريخ تخم

حاوي تخم ها هر روز بوسـيله بينوكـولر بررسـي شـد و زمـان تفـريخ       
پـس از  . بدين ترتيب طول دوره رشد تخم معين شـد . ها ثبت شد تخم

اي  اي سن اول در روي برگ، نقشهه ها و مستقر شدن پوره تفريخ تخم
هاي سن اول روي برگ تهيه شد و بر اساس اين  از محل استقرار پوره

آغاز مرحلـه شـفيرگي بـر اسـاس     . نقشه طول دوره پورگي بدست آمد
هـاي قرمـز و    فاصله بين ظهور چشم. هاي قرمز تعيين شد ظهور چشم

بدين . شد خروج بالغين به عنوان طول دوره شفيرگي تعيين و محاسبه
اين دوره بـراي  . گيري شد ترتيب طول دوره رشد از تخم تا بلوغ اندازه

همه پس از اتمام دوره شفيرگي حشرات كامل خارج شده براي مطالعه 
هاي جدول زندگي بـه كـار بـرده شـدند، بـدين منظـور       ساير فراسنجه

برگـي گوجـه فرنگـي انتخـاب و بعـد از فـرو بـردن در         2-4نشاهاي 
 5هـاي مختلـف بـه مـدت      گياهي استخراج شده به روشهاي  عصاره

بـراي تيمـار كـردن    . هاي ليـواني قـرار داده شـد   ثانيه، در داخل قفس
هـاي گيـاهي    در عصـاره  3ورسازي بـرگ حشرات كامل از روش غوطه

پـس از  . گرفـت عنوان شاهد مـورد اسـتفاده قـرار   استفاده شد و آب به
ن جديد منتقـل شـده و   ساعت حشرات كامل زنده به گياها 48گذشت 

گـذاري حشـرات   جنسيت حشرات مرده مشخص گرديد و ميزان تخـم 
اين كار تا پايان زنـدگي آخـرين   . ماده با استفاده از بينوكولار ثبت شد

هاي گذاشته شده توسط افراد مـاده روي همـه    تخم. حشره ادامه يافت
حشـرات نـر كمـي    . گياهان را روزانه بررسـي كـرده و يادداشـت شـد    

تر از حشـرات مـاده بـوده و داراي يـك جفـت قـلاب و يـك        كوچك
صورت استايلي مياني در انتهاي شكم هستند و بندهاي آخر شكمي به

ريز بـوده و بنـدهاي انتهـايي    ها داراي تخمماده. شوندباريك ديده مي

                                                            
2- Cohort 
3- Leaf dip test 
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  ). 16(رسند نظر مي شكم گرد به
  

  هاتجزيه داده
مرحلـه  -گي سـن بدست آمده بر اساس مدل جدول زنـد هاي داده

تهيه شـده بـا نـرم افـزار      )8(و چي ) 7(دوجنسي كه توسط چي و ليو 
TWOSEX-MSChart  در ، كـه  )11(مورد تجزيه آماري قرار گرفت

Visual BASIC (version 6, service pack 6)    بـراي سيسـتم
بـر  ) rm(نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت     .استعامل ويندوز طراحي شده 

بـرآورد شـد،   )  (ا لوتك ـ-اساس معادلـه اولـر  
). 19(طوري كه سن حشـره از روز صـفر در نظـر گرفتـه شـده اسـت       

با  1فراسنجههاي ياد شده از طريق روش بوتسترپ) SE(خطاي معيار 
براي تشـكيل جـدول زنـدگي    ). 23(بار تكرار تخمين زده شد  10000

مل وقايع روزانه همه افراد از تولد تـا مـرگ شـا   وجنسي مرحله د-سن
چنين مراحل رشدي مانند تخم، پوره، شفيره  ها، همباروري روزانه ماده

هـا  كامل و جنسيت تك تك افراد مانند نـر، مـاده و ناشـناخته   و حشره
هايي كه قبـل  آن: Nحشرات نر و : Mحشرات ماده، : F(مشخص شد 

ثبـت گرديـد    Notepadو در نرم افـزار  ) اندكامل مرده از مرحله حشره
  ، نـرخ بقـا ويـژه    )mx(، بـاروري ويـژه سـن    )lx(بقا ويژه سن نرخ ). 8(

نرخ : r(هاي جمعيت  ، و فراسنجه)مرحله: jسن، : x) ((مرحله-سن
نـرخ  : R0نـرخ متنـاهي افـزايش جمعيـت،     : λذاتي افزايش جمعيـت،  

ميانگين مـدت  : T0نرخ ناخالص توليد مثل و : GRRخالص توليدمثل، 
دست  هاي به داده). 8(ابط مربوطه محاسبه شدند زمان نسل، برطبق رو

 -Plus Polo افـزار  سنجي با استفاده از نرم هاي زيست آمده از آزمايش
پاسـخ بـراي   -و روش تجزيه پروبيت تجزيه و تحليل شـد و روابـط دز  

  ي مربـوط  هـا  تجزيـه داده . بالك پنبه تعيين گرديد ها روي سفيد عصاره
  افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم    پايـدار  هـاي زيسـتي و جمعيـت   به فراسنجه

SPSS 16.0ها برقراري شـرايط آنـاليز    قبل از تجزيه داده. ، انجام شد
واريانس از جهـت نرمـال بـودن و تصـادفي بـودن خطاهـا، همگنـي        

هـاي   ها با ميانگين بررسـي و تبـديل   ها و همبستگي واريانس واريانس
با اسـتفاده از آزمـون   ها  بندي ميانگين  مقايسات و گروه. لازم انجام شد

   .انجام شددر سطح احتمال پنج درصد  دانكناي  دامنه چند
  افـــزارهـــاي مربـــوط بـــه جـــدول زنـــدگي توســـط نـــرم داده

TWOSEX-MSChart )11 (اساس جـدول زنـدگي دو جنسـي    و بر
افـزار   ها و نمودارها به كمك نرم منحني. تجزيه شد) 8 و 7(ويژه سني 

Sigmaplot 12.0 رسم گرديد.  
  

  
  

                                                            
1- Bootstrap 

  و بحثايج نت
  هاي گياهي عصارهي اثرات زيركشنده

هـاي   حـلال هـاي آمـاري بـين    نتيجه تجزيه واريانس و محاسـبه 
هاي بيولوژيكي عنوان متغير مستقل و فراسنجهبه گيري مختلف عصاره

طـول دوره   متغيرهـاي  دهـد كـه بـين   عنوان متغير وابسته نشان ميبه
طـول دوره   ،P649/23=4،674(F ,=000/0(ماده  زندگي حشرات كامل
نسبت جنسي  ،P210/19=4،575(F ,=000/0(نر  زندگي حشرات كامل

 P ,=000/0(گـذاري  ، دوره تخـم F)P884/33=4،10 ,=000/0( مـاده 
400/13943=4،10(F  و تعــداد كــل تخــم بــه ازاي هــر حشــره مــاده 

)000/0=, P 450/31=4،674(F داشتدار وجود اختلاف معني .  
ميانگين طول كليه تيمارها در مقايسه با شاهد كه  دادنتايج نشان 

بـه   تيمار استبرق استوني ماده و نر را كاهش دادند و بالغ اتدوره حشر
مـاده و   بالغات طول دوره حشربيشترين  كمترين و تيمار شاهدترتيب 

بر خلاف استبرق هگزانـي، اسـتبرق اتـانولي،     ).1جدول (نر را داشتند 
نسـبت بـه   نسـبت جنسـي مـاده را     رق استونيو استب استبرق متانولي

اخـتلاف  . داري افـزايش دادنـد  به صورت معنـي ) % 5در سطح (شاهد 
باعث افزايش ايـن متغيـر نسـبت بـه شـاهد      و همگي  داشتدار  معني
گذاري و تعـداد كـل تخـم بـه     هاي دوره تخممورد فراسنجهدر . شدند

 131/15و  45/2ازاي هر حشره ماده تيمار شاهد به ترتيب بـا مقـادير   
و 59/0با مقـادير   تيمار استبرق استونيدر گروه بيشترين قرار گرفت و 

و ساير تيمارها در گروه ميانه قرار  در گروه كمترين قرار گرفت 093/3
در ند توانسـت كليه تيمارها در مقايسه با شـاهد  در اين پژوهش . گرفتند

 اثـر داشـته  ه گذاري و تعداد كل تخم به ازاي هر مادكاهش دوره تخم
   .)1جدول ( دنباش

 1 شـكل در  sxj (B. tabaci(مقدار نـرخ بقـا ويـژه مرحلـه سـني      
بقـا خواهـد    jو مرحله  xكه يك تخم گذاشته شده تا سن احتمال اين

ها بقـا و تفـاوت مراحـل، روي هـم     دهد اين منحنييافت را نشان مي
و  22( هنـد دافتادگي مراحل و تغييرات نرخ رشد بين افراد را نشان مي

كه جدول زندگي دو جنسي مرحله سني تغييرات نـرخ  دليل اينبه. )50
داري در گيرد روي هم افتـادگي معنـي   رشد را در بين افراد در نظر مي

و چي ) 7(چي و ليو ). 1 شكل( )50(تواند مشاهده شود  بين مراحل مي
م نشان دادند كه تغييرات نرخ رشد در بين افراد منجر بـه روي ه ـ ) 8(

هاي بقا بـر اسـاس   اگر منحني. گرددافتادگي مراحل در منحني بقا مي
ميانگين هر مرحله ساخته شوند، روي هـم افتـادگي مراحـل مشـاهده     

در . گرددهاي بقا مينخواهد شد و منجر به ايجاد خطاهايي در منحني
كه حشرات كامل تيمار شدند ميانگين مراحـل  پژوهش ما به دليل اين

  .)6( براي تمام تيمارها لحاظ گرديده استپيش از بلوغ 
  
  
  



 499     ...بر دموگرافي سفيدبالك پنبه  Calotropis procera (Willd)هاي مختلف در گياه استبرق اثر عصاره استخراج شده با حلال 

    

  هاي  گيري گياه استبرق روي برخي فراسنجههاي عصاره مربوط به اثر حلال (SE±)هاي  مقايسه ميانگين -1جدول 
  Bemisia tabaciزيستي سفيدبالك پنبه 

Table 1- Comparison of means (±SE) related to effects of solvent type of Calotropis procera on  
biological parameters of Bemisia tabaci 

 متغيير
Variable  

 تيمار
Treatment  

Control Hexan Aseton Methanol Ethanol 

 )روز(طول دوره حشره بالغ ماده 
Female adult longevity (days) 

3.585±0.259a 2.302±0.11b 1.715±0.081c 2.2±0.11b 2.336±0.131 bc 

 )روز(طول دوره حشره بالغ نر 
Male adult longevity (days)  2.99±0.192a 2.073±0.106b 1.561±0.081c 1.922±0.087b 1.891±0.091 bc 

 نسبت جنسي ماده
Sex ratios (female) 

0.006 c ±0.48 0.006c±0.47 0.006 a ±0.54 0.005b±0.52 0.006a±0.54 

 )روز(گذاري دوره تخم
Oviposition period (days) 

0.006 a ±2.45 0.006b ±1.28 0.006e±0.59 0.006 d ±1.11 0.006c±1.25 

 تعداد كل تخم به ازاي هر حشره ماده
Total fecundity/ female 

1.72a±15.131 0.631b±6.60 0.386c±3.093 0.502bc±5.078 0.651bc±5.086 

 .باشد براي هر فراسنجه مي% 5معني دار در سطح احتمال  ي عدم وجود اختلافحروف مشابه در يك سطر نشان دهنده
Means within a row followed by the same letter are not significantly different (Duncan`s test, P>0.05) 

 
، بـاروري ويـژه   )4ماده در مرحله سني lx( ،fx4 )(نرخ بقا ويژه سن 

نشـان   2 شـكل  در lxmx (B. tabaci(و زادآوري ويژه سن ) mx(سني 
 xاحتمال بقا يك تخم تازه گذاشـته شـده تـا سـن      lx. داده شده است

هـايي كـه در   وسيله يكي كردن بقا همه افراد دو جنس و آن است و به
يـك   lxمنحنـي  . شـود اند محاسبه مي طول مراحل پيش از بلوغ مرده

همانطور كـه مشـاهده   . است 1 هاي شكلنسخه ساده شده از منحني
اسـتبرق  ، اسـتبرق اتـانولي  ، استبرق استونيبراي تيمارهاي شاهد،  شد

كامل از تخم تا مرگ به ترتيـب   يك حشرهمتانولي  استبرقو  هگزاني
روز زنده مانده اسـت توانـايي زنـده مانـدن در      27 و 27، 27، 26، 32

 اسـتوني  روز بيشترين و در تيمار اسـتبرق  32تيمارهاي شاهد با مقدار 

وسـيله  ميانگين تعداد نتاج توليد شده به. وز كمترين استر 26با مقدار 
صـورت بـاروري   در هـر روز بـه   jو مرحله  xدر سن  B. tabaciافراد 

كه صرفا به دليل اين. )2شكل ( نشان داده شده است) fxj(مرحله سني 
اي كـه در  مـاده ( fx4كنند فقـط يـك منحنـي     ها نتاج را توليد ميماده

بقـا   دادنتـايج نشـان   . )50( وجـود دارد ) است چهارمين مرحله زندگي
اسـتبرق  ، اسـتبرق اسـتوني  حشرات كامل مـاده در تيمارهـاي شـاهد،    

 7 و 7، 8، 6، 13به ترتيـب  متانولي  استبرقو  استبرق هگزاني، اتانولي
 اسـتبرق اسـتوني  تـرين بقـا در تيمـار    روز بوده است بر اين اساس كم

  .بود ءيشترين بقاداراي ب تيمار شاهدو  شودمشاهده مي
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  Bemisia tabaciبه حشرات كامل سفيدبالك پن)sxj( گيري گياه استبرق روي بقا ويژه سناثر حلال عصاره -1شكل 

Figure 1- Effects of several solvent type for extraction of Calotropis procera on age- specific  
survival rate (sxj) of Bemisia tabaci
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و ) mx(، باروري ويژه سن )fx4(، باروري ويژه سني ماده )lx(اثر نوع حلال براي اسخراج عصاره گياه استبرق روي نرخ بقا ويژه سن -2شكل

 Bemisia tabaciبالك پنبه حشرات كامل سفيد) lxmx(زادآوري ويژه سن 
Figure 2- Effects of several solvent type for extraction of Calotropis procera on age- specific survival rate (lx),  

female age- specific fecundity (fx4) (eggs/female), and age- specific maternity (lxmx) of Bemisia tabaci 
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زمان مـورد   exj (B. tabaci(اميد به زندگي هر گروه مرحله سني 
زنـده خواهـد مانـد را نشـان      jتا مرحلـه   xانتظاري كه هر فرد از سن 

بدون فـرض  ) sxj(دهد اميد به زندگي با كاربرد نرخ بقا مرحله سني  مي
محاسـبه   ،دسـت آورد  كه جمعيت توزيع مرحله سني پايداري را بـه اين
نـي  بيتوانيم بقا يك جمعيت را در هر شـرايطي پـيش  ، بنابراين ميشد

، اسـتبرق اسـتوني  در تيمارهـاي شـاهد،   اميـد بـه زنـدگي    . )50(كنيم 
حشـرات مـاده در    متـانولي  استبرقو  استبرق هگزاني، استبرق اتانولي

، 68/1، 52/3بــه ترتيــب ) اولــين روز خــروج حشــرات كامــل( 19روز 
ــر   20/2و  29/2، 33/2 ــرات ن و  07/2، 89/1، 54/1، 99/2روز و حش
كمترين اميد به زنـدگي مـاده مربـوط بـه      ام19 در روز. بودروز  93/1

اميد به زندگي بر اساس جدول زنـدگي دو  . است استبرق استونيتيمار 
جنسي مرحله سني تفاوت بين افراد همان سن اما مراحل مختلـف يـا   

 xروي ) ex(اميد به زندگي ). 9(كند هاي مختلف را مشخص ميجنس
برسـد   xت كه فرد به سـن  معني متوسط روزهاي باقي مانده اس كه به

اسـتبرق  ، استبرق اتانولي، استبرق استونيشاهد،  در تيمارنشان داد كه 
اميد به زندگي در آغـاز زنـدگي بـه ترتيـب      متانولي استبرقو  هگزاني

بر اين پايه اميد به . روز بود 07/22و  19/22، 13/22، 69/21، 24/23
اسـتبرق  و در تيمـار  تـرين   بيش 24/23زندگي در تيمار شاهد با مقدار 

ترين بود، ساير تيمارها در گروه ميانه قـرار  كم 69/21با مقدار  استوني
عنوان سهم يك فرد در جمعيت نرخ توليدمثل را به )14(فيشر  .گرفتند

 vxj( B. tabaci(نرخ توليـدمثل مرحلـه سـني    . كندبعدي مشخص مي
 3 لرا در جمعيـت بعـدي در شـك    jو مرحلـه   xسهم يك فرد در سن 

نـرخ   دقيقـاً ) v01(نرخ توليدمثل يك تـازه متولـد شـده    . دهدنشان مي
داري وقتـي  طور معنينرخ توليدمثلي به. متناهي افزايش جمعيت است

هـاي  پيك اصـلي در فراسـنجه  . يافتافزايش  شدكه توليدمثل شروع 
، اسـتبرق اتـانولي  ، استبرق استونيمثلي ماده در تيمارهاي شاهد، توليد

ــانولي اســتبرقو  گزانــياســتبرق ه ــه ترتيــب در  مت  ام23روزهــاي ب
)v23= 17.88( ،21 ام)v21= 7.79( ،23 ام(v23= 7.77) ،23 ام(v23= 

ــود (v21= 7.66)ام 21، و (10.19 ــگ و. ب ــي  يان ــو و ) 50(چ و ه
تواننـد  كه افـراد در پيـك توليـدمثلي مـي     كردندبيان )  22(همكاران 

. ر نرخ توليـدمثلي سـهيم باشـند   بيشتر از يك تخم تازه گذاشته شده د
نـرخ   اسـتبرق اسـتوني  براي مثال يك تخم تازه گذاشته شده در تيمار 

ام نـرخ توليـدمثل   20اما يك ماده در روز  داشت 03/1 توليدمثلي برابر
اگر يك حشره ماده نتاجي را توليد نكنـد  . داشت 14/3با مقدار  ،بالاتر

چنـان  منحني بقا هـم شود ولي ممكن است نرخ توليدمثل آن صفر مي
نـرخ   استبرق اتـانولي براي مثال در تيمار . )50و  22(ادامه داشته باشد 

 بيست و هفـتم تا روز  ءا بقاام شدمتوقف  بيست و ششمتوليد مثل روز 
-كه سهم نرها در جمعيت بعدي بهبه دليل اين). 3 شكل(شت ادامه دا
وجـود   اي بـراي نرهـا  مشخص نشده هـيچ منحنـي   )14(فيشر وسيله 
به اين نكته توجه دارند كـه تغييراتـي در   ) 32(ليو و استنسلي  .نداشت

  هـا در بـين مراحـل مختلـف رشـدي     كـش  ميزان حساسيت به حشـره 
B. argentifolii وجود دارد.  

نتايج تجريه واريـانس و محاسـبات آمـاري بـين عصـاره گيـاهي       
هـاي  عنوان فاكتور مستقل و فراسنجههاي مختلف به استبرق با حلال
دهد كه بين متغير نـرخ  عنوان فاكتور وابسته نشان ميجمعيت پايدار به

 ،R0  ()000/0=, P36/14666=4،4995(Fيـا   NRR(خـالص توليـدمثل   
، نـرخ  r ()000/0=,P 18/11520=4،4995(F(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
، نـرخ  λ ()000/0=, P43/17729=4،4995(F(متناهي افزايش جمعيـت  

   GRR ()000/0=, P56/11004=4،4995(F(ل ناخــــالص توليــــدمث
ــل   ــان يـــــك نســـ ــدت زمـــ ــط مـــ ــه روز) T(و متوســـ   بـــ

)000/0=, P02/28894=4،4995(F دار درصد اختلاف معني 1، در سطح
آمـده   )2 جـدول ( جمعيت پايـدار در هاي ميانگين فراسنجه. وجود دارد

نـرخ ناخـالص    هـاي بـراي فراسـنجه   شدطور كه مشاهده همان. است
نـرخ  نرخ خالص توليد مثـل، نـرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت،       توليدمثل،

تيمار كنتـرل   ميانگين مدت زمان يك نسلو  متناهي افزايش جمعيت
ــا  ــب   ب ــه ترتي ــدار ب  087/24و  085/1، 081/0، 218/7، 184/42مق

،  199/10 مقـدار بـه ترتيـب     بـا  اسـتوني  عصاره اسـتبرق بيشترين و 
وكليــه  قــدار را داشــتندكمتــرين م 303/22و  030/1، 030/0، 995/1
   .داري نشان دادند تفاوت معني ها در مقايسه با شاهد تيمار

و ) F(كند كه روابط بين ميانگين بـاروري مـاده   ثابت مي )8(چي 
توضـيح   تواند بـا رابطـه    مي) R0(نرخ خالص توليدمثل 

  . داده شود
N :     جـدول   تعداد كل افراد به كـار بـرده شـده در شـروع مطالعـه
  )تعداد تخم(زندگي 
Nf : تعداد حشرات ماده خارج شده ازN تخم  
F :باشدميانگين باروري ماده مي.  

بـه عبـارت    اين به اين معني اسـت كـه   
هـا بـا نـرخ خـالص     وسيله همه ماده ديگر تعداد كل نتاج توليد شده به

كـم   هـاي فـاوت تمساوي است، ايـن   cohortتوليدمثل ضربدر اندازه 
ز ياين روابط، دقت را در آنـال . تواند مربوط به گرد كردن اعداد باشد مي

   ).50( دهدجدول زندگي دو جنسي مرحله سني نشان مي
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Figure 3- Effects of several solvent type for extraction of Calotropic procera on age- stage  
reproductive value(vxj) of Bemisia tabaci

  

كه نـرخ خـالص توليـدمثل در تيمارهـاي شـاهد،       دادنتايج نشان 
به  متانولي استبرقو  استبرق هگزاني، استبرق اتانولي، استبرق استوني

ــب  ــادير  69/2و  50/3، 85/2، 99/1، 22/7ترتي ــراي  Fاســت و مق ب
طبق . ودب 1/5و  61/6، 08/5، 28/3، 94/14تيمارهاي فوق به ترتيب 

اگر مـرگ و ميـر پـيش از    . باشد R0≤Fبايد  )50(گزارش يانگ و چي 
كه پژوهش ما اين موضـوع  . است R0<Fريزي وجود داشته باشد  تخم

)R0<F (ليو و استنسلي . كندرا ثابت مي)3(و بايهان و همكاران ) 32 (
در گزارش خود بيان كردند كه نرخ خالص توليدمثل بيشتر از ميـانگين  

كه نرخ خالص توليـدمثل،  به دليل اين. است R0>Fاست يعني  باروري
باشـد   R0≤F است كـه  گيرد صحيح آننرخ بقا ويژه سن را در نظر مي

ليـو و  . هـا خطـا وجـود دارد   دهد در نتايج آنكه اين مطالب نشان مي
تغييرات نـرخ رشـد را در بـين افـراد ناديـده گرفتنـد و        )32(استنسلي 
تسـايي و  . ي را بر اساس سن ماده رسم كردنـد هاي بقا و بارورمنحني

 B. argentifoliiهاي نرخ بقا ويژه سن و بـاروري  منحني) 47( 1ونگ
كـالويتي و  .كار بردند اساس سن حشرات كامل بهرا روي پنج ميزبان بر

را با كاربرد جدول زندگي  B. argentifoliiجدول زندگي  )5( 2رموتي
هـاي نـرخ بقـا و بـاروري را     نحنـي ماده مطالعه كردنـد و م  ويژه سني

هـا در  جـا تفـاوت  براساس سن حشرات كامل ماده رسم كردند در ايـن 
رشد مرحله پيش از بلوغ ناديده گرفته شد و فرض بر اين شد كه همه 

و يـو و  ) 8(چـي  . انـد حشرات كامل در يك روز يكسـان خـارج شـده   
ردند كه وقتي نـرخ بقـا و بـاروري    به اين نكته اشاره ك) 51( 3همكاران
هـا در نـرخ رشـد    تفـاوت  اساس سن حشرات كامل ماده باشد وتنها بر

شـود كـه همـه     دوره پيش از بلوغ ناديده گرفته شود و فرض بـر ايـن  
اند اين فرضيات منجر بـه  حشرات كامل در يك روز يكسان خارج شده

  . گرددهاي بقا و باروري مي ايجاد خطاهايي در منحني
                                                            
1- Tsai & Wang 
2- Calvitti & Remotti    
3- Yu et al. 
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وسيله عصاره استبرق تيمار شده بههاي جمعيت پايدار حشرات كامل سفيدبالك پنبه وابسته به فراسنجه (SE±)هاي مقايسه ميانگين -2جدول 
 گيري استخراج شده با چند حلال عصاره

Table 2- Comparison of means (±SE)  related to life table parameters of adult Bemisia tabaci treated with  extraction  of 
Calotropis procera with several solvent type 

  هاي جمعيت پايدار فراسنجه
Stable population parameters 

  تيمارها
Treatments  

نرخ ناخالص 
 )فرد/تخم(توليدمثل

The gross reproductive 
rate (GRR) 

eggs/individual 

نرخ خالص 
 )فرد/تخم(توليدمثل

The net reproductive 
rate (R0) eggs/individual 

نرخ ذاتي افزايش 
 )  1- روز(جمعيت

The intrinsic rate of 
increase (r) d-1 

نرخ متناهي افزايش 
 )1- روز(جمعيت

The finite  rate of 
increase (λ) d-1 

متوسط مدت زمان يك 
 )روز(نسل

The mean generation 
time (T) d 

0.225a±42.184 0.03a±7.218 0.000a±0.081 0.000a ±1.085 0.006a±24.087 Control 

0.081e±10.199 0.009e±1.995 0.000e±0.03 0.000e ±1.03 0.002e±22.303 Aseton 

0.068d±13.716 0.01d±2.704 0.000d±0.043 0.000b ±1.044 0.002d±22.619 Methanol  

0.069c±15.786 0.012c±2.849 0.000c±0.045 0.000c ±1.046 0.004b±22.827 Ethanol 

0.081b±18.122 0.012b±3.502 0.000b±0.054 0.000b ±1.056 0.003c±22.809 Hexan 

 .براي هر فراسنجه است% 5دار در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در ستون نشان
Means within a row and in the same stage followed by the same letter are not significantly different  

(Duncan`s test, P>0.05) 

  
طور يكنواخـت در هـر مرحلـه سـني كـاهش      به lx  از آنجايي كه

يـو و همكـاران    ؛)31( 1لموس و همكاران. باشدمي GRR>R0يابد  مي
ــي ) 51( ــگ و چ ــين ) 50(و يان ــط ب ــه  R0و GRRرواب ــورترا ب   ص

GRR> R0 ـ   R0= GRRشـود   mx>0و  lx=1كـه  وقتـي . دنشان دادن
همه نتايج ما در تيمارهـاي مختلـف بـر پايـه ايـن روابـط       . )51(است 

در جزئيـات كـار راجـع بـه     ) 10(و چي و يانگ   )8(چي . استوار است
هاي بـين جـدول زنـدگي ويـژه سـني مـاده و جـدول زنـدگي         تفاوت

ــود در     ــاي موج ــه خطاه ــد و ب ــني بحــث كردن ــه س دوجنســي مرحل
  .هاي بقا و باروري بر اساس سن حشره كامل اشاره كردند نيمنح

هـاي   حـلال گـزارش از تـاثير    نخستين، اين هانوشتهبه  نگرشبا 
بالـك پنبـه   سـفيد جـدول زنـدگي   اسـتبرق روي   گيريعصارهمختلف 

وجـود دارد كـه    گـران هايي از برخي از پـژوهش البته گزارش. باشد مي
روي  ديگر با يك نوع حلال گياهي هاياز عصاره برخيحاكي از تاثير 

جعفربيگـي و   پـژوهش در . بالك پنبه استسفيدهاي زيستي  فراسنجه
سـفيدبالك پنبـه نشـان     Aبيوتيپ  روي حشرات كامل) 27(همكاران 

عصاره اسـتبرق اسـتخراج شـده توسـط      نرخ ذاتي افزايش جمعيتداد 
 049/0درصد روي سفيد بالك پنبه  30روش سوكسله و حلال اتانول 
عصاره استبرق استخراج شـده توسـط   (بر روز بود و در پژوهش حاضر 

كـه  . بر روز بـود   045/0) درصد 80روش ماسراسيون و حلال اتانول 
گيـري تاييـد كننـده پـژوهش     با اندك اختلاف به دليل روش عصـاره 

در مقايسـه بـا    اسـتوني  عصاره استبرق حاضردر پژوهش . حاضر است
                                                            
1- Lemos et al. 

يش توانسـت بيشـترين تـأثير را روي آفـت     ديگر مورد آزما هاي حلال
داري را به طور معني نرخ ذاتي افزايش جمعيتمورد نظر داشته باشد و 

نشان داد ) 25و  24(نژاد و همكاران  ايران .كاهش دهد شاهدنسبت به 
استبرق مصـونيت   ينسبت به عصاره C. carneaكه بالتوري سبز كه 

توانـد   مـي  اسـتبرق  يصـاره شود ع با توجه به نتايج مشخص ميدارد، 
. به كار رود IPMمواد مؤثر عليه آفات در برنامه هاي يكي از عنوان  به

نشـان داد  ) 25(نژاد و همكاران  و ايران) 43(و همكاران  2نتايج شعباني
كه نوع حلال استوني و اتـانولي بـر كشـندگي عصـاره اسـتبرق روي      

هـاي   ف بين حلالعلت اختلا. پسيل معمولي پسته اثر گذار بوده است
هاي ثانويه گياهي كـه اثـر    مختلف اين است كه ممكن است متابوليت

گيـري خاصـي    سميت را روي حشرات دارا هستند توسط حلال عصاره
به همين دليل است كه عصاره استخراج شـده توسـط   . استخراج شوند

نتـايج ايـن   . دهنـد  هاي مختلف اثر سميت متفـاوتي نشـان مـي    حلال
توان از عصاره استبرق بـا توجـه بـه توانـايي      د كه ميآزمايش نشان دا

كشي آن و نيز با نگرش به نداشتن اثرات منفي روي موجـودات   حشره
توليـدانبوه ايـن   .كـش اسـتفاده نمـود    جاي آفت زنده و محيط زيست به

ها وگسترش اطلاعـات   ها منوط به شناخت ساختار شيميايي آن تركيب
ايج نشان داد كه عكس العمـل حشـره   نت. باشد ها مي در مورد اثرات آن

انـد   هـاي مختلـف اسـتخراج شـده    در برابر عصاره استبرق كه با حلال
به اين نكته اشاره كردنـد كـه   ) 32(ليو و استنسلي . يكسان نبوده است

ها در بـين مراحـل مختلـف    كش تغييراتي در ميزان حساسيت به حشره
                                                            
2- Shabani et al. 
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) 37(و همكـاران   1ناوا كمبـروس  .وجود دارد B. argentifoliiرشدي 
گزارش كردند كه سطح زيان اقتصادي، تابع تـراكم و مرحلـه رشـدي    

كه حساسيت يك فرد بـه  دليل اينبه. سفيدبالك، و ديگر فاكتورهاست
طور گسترده عوامل كنترل شيميايي و كنترل بيولوژيك ممكن است به

با جنس و مرحله رشدي تغيير كند و جدول زندگي دوجنسي قـادر بـه   
اي يك جمعيت دوجنسي اسـت،  ه دقيق جنس و ساختار مرحلهمحاسب

تواند به شدت در تصـميم بـراي   استفاده از جدول زندگي دوجنسي مي
جـدول  ) 33(و همكـاران   2ليو .)9( تنظيم زمان كنترل آفت مفيد باشد

را مـورد   B. argentifoliiشـكارگر   Nephaspis oculatus زنـدگي 
هـاي  نشـان داد كـه مصـرف تخـم     هـا نتـايج آن  ،مطالعه قـرار دادنـد  

وسيله لارو شكارگر از سـن اول تـا سـوم افـزايش يافتـه      سفيدبالك به
طـور متوسـط   چنين در يافتند كه حشرات كامل ماده بهها هماست، آن

كنند نرها هفته مصرف مي 5را در هر روز در طول سفيدبالك  تخم 78
شـكارگري در  ها در نـرخ  تفاوت. كنندتخم در هر روز مصرف مي 123

توانـد  ها براي كنترل بيولوژيكي مهم اسـت و مـي  بين مراحل و جنس
و  هـدريك  .)10( دليلي براي كاربرد مدل دوجنسي ساختار سني باشـد 

  پارازيتوئيــد Er. Eremicus Rose  جــدول زنــدگي) 21(همكــاران 
B. argentifolii     را روي سيب زميني شيرين و پنبـه بررسـي كردنـد

هــاي جــدول زنــدگي  هــايي در فراســنجهكــه تفــاوت هــا دريافتنــدآن
ــان ــد روي ميزب ــود دارد پارازيتوئي ــف وج ــاي مختل ــرل . ه ــراي كنت ب

ضروري نيست كه جـدول زنـدگي هـم آفـت و هـم       بيولوژيكي صرفاً
هاي مختلف بررسي شـود امـا لازم   ها روي ميزباندشمنان طبيعي آن

پارازيتيسـم  كه نرخ شكارگري ويژه سن شـكارگر يـا نـرخ    است تا اين
 ).10( شان تركيب كنندپارازيتوئيدها را با جدول زندگي دشمنان طبيعي

افزايش آگاهي در اهميت كشاورزي پايدار و مديريت آفات بـا عوامـل   

دار طبيعــت، مطالعــات جــدول زنــدگي روي آفــات كليــدي و دوســت
در ايـن پـژوهش تئـوري     .)50( ها ضـروري اسـت  دشمنان طبيعي آن
هـاي  نسي ويژه سني به منظـور ارزيـابي فراسـنجه   جدول زندگي دوج

ــوگرافي  ــ B. tabaciدم حاصــل از  اســتبرق يثير عصــارهأتحــت ت
در تيمار حشرات كامل بـا  . مورد بررسي قرار گرفتهاي مختلف  حلال
LC25  سـنجي بـراي تيمارهـاي     هـاي زيسـت   برآورد شده از آزمـايش

هـاي جمعيـت    داري در فراسنجه مختلف عصاره استبرق، اختلاف معني
. با شاهد مشاهده شـد % 5در سطح   r،GRR  ،R0،T ،λپايدار از جمله 

ي جمعيـت   ، به عنوان نـرخ رشـد سـرانه   )r(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
كنش بين باروري ويژه سن، نرخ رشـدي، طـول    ي برهم بوده و نتيجه
تـرين فراسـنجه در ارزيـابي     اين نرخ به عنوان مهم. باشد عمر و بقا مي

استون، هاي  زيركشندگي عصاره استبرق استخراج شده از حلال اثرات
محاسـبه شـده بـراي     rمقـدار  . بررسـي شـد   اتانول، هگزان و متانول
 < متـانول  < اسـتون هاي مختلف به صـورت   حشرات كامل در حلال

% 5اختلاف تمامي تيمارهـا بـا شـاهد در سـطح     . بودهگزان  <اتانول 
برق متانولي بيشترين تـاثير را روي  حاضر استدر پژوهش . دار بود معني
 تيمارهايدر مقايسه با  استوني استبرقسنجي سفيدبالك پنبه و  زيست

ايجـاد   كاهنده را روي نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت  ديگر بيشترين تأثير 
 اسـتبرق كرد، با توجه به قيمت بالاي حلال استون و اين كـه بعـد از   

هنـده را روي نـرخ ذاتـي    متـانولي بيشـترين تـاثير كا    استبرقاستوني، 
تــوان پيشــنهاد كــرد كــه بــراي  افــزايش جمعيــت داشــته اســت، مــي

هـايي وجـود دارد كـه    گزارش. گيري از اين حلال استفاده نمود عصاره
ممكن است متانول سرطانزا باشد بنابراين اگر اين فراسـنجه را نيـز در   

  .نظر بگيريم بايستي به استفاده از حلال اتانول الويت دهيم

1  2  
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Introduction: Cotton whitefly, Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera: Aleyrodidae) is one of the most critical pests 

of numerous agricultural crops including tomato especially under protected cultivation. The whitefly because of 
ingestion of phloem sap, secretion of massive honey dew that reduces both the quality of the tomato and the available 
leaf area for photosynthetic activities, and transmission of plant viruses is considered as destructive agent. Development 
of alternative methods for chemical compounds seems essential in pest management due to human health and 
environmental safety. Since plants are rich sources of active chemicals they may be a substitute for pesticides. Recent 
studies have shown that chemicals with insecticidal properties derived from plants are active against target specific 
species and are converted to non-toxic materials in environment. In the present study the effect of Calotropis procera 
(Willd.) R. Br. (Asclepiadaceae) extraction on demographic parameters of B. tabaci was evaluated. For this purpose 
four different extracts were prepared, using four different solvents (methanol, ethanol, acetone and hexan).The swallow 
wort plant, C. procera (Asclepiadaceae), is a shrub widely distributed in south of Iran (Haji Abad, Bandar Abbas, and 
Ourzoeiyh) and other parts of the tropics regions. The plant is erect, tall, large, branched and perennial with milky latex 
throughout. A large quantity of latex can be easily collected from its green parts. The essential oils and the extracts of 
this plant have insecticidal properties.  

Materials and Methods: Tomato seeds, Var. CH were planted directly in plastic pots filled with sterile plant 
growth media4 (BAGA; Dashte Sabz Atie Co. Iran). Cotton whitefly adults were collected from the Rafsanjan field and 
transferred onto 2-4 tomato leaves in a greenhouse. Adults of the same age were collected from red-eye pupae and 
moved to separate plant cages. These adults were used in all the experiments. The toxicity of C. procera for adults of 
cotton whitefly were assayed by the leaf-dip method. For bioassay, we applied five different concentrations in three 
replicates. Two clear plastic glasses (10 cm diameter, 15 cm height) were put together as a plant cage. The upper one 
was covered with a fine mesh and the lower one filled with distilled water. Two tomato leaves were dipped in the 
dilutions for 5s and put in each cage. After drying the treated leaflets, fifteen same age adults were released into the 
upper part of cage. Mortality was evaluated after 24 h and all of the experiments were carried out at 27±2 ºC, 
photoperiod of 16: 8 (L: D) and with the 50±5 % relative humidity. In this research, the effect of C. procera extraction 
with different solvents; acetone, ethanol, hexan, and methanol was studied on demographic parameters of B. tabaci on 
tomato. Data analyzed by Age-stage, two-sex life table analysis-MSChart software. The experiments were carried out in 
a completely randomized design (CRD) with at least four replications in controlled conditions. The collected data were 
analyzed by SPSS16 software and the means compared using Duncan’s test. The LC25 was estimated by probit analysis 
2011 software. Graphs were drawn using SigmaPlot 11.0. 

Results: Different biological parameters including pupa duration (F6,37= 4.49, P< 0.01) and female (F4,674= 23.649, 
P< 0.000) and male adult longevity (F4,575= 19.21, P< 0.000), sex ratio (male) (F4,10= 148.33, P< 0.000), sex ratio 
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(female) (F4,10= 33.884, P< 0.000), oviposition period (F4,10= 13943.40, P< 0.000) and total fecundity/ female (F4,674= 
31.450, P< 0.000),showed significant difference among extractions derived from various solvents of C. procera. The 
results showed that there are significant differences among treatments on net reproductive rate (R0 or NRR), intrinsic 
rates of increase (rm), finite rate of increase (λ), gross reproductive rate (GRR) and mean generation times (T) at the 5% 
probability level. The intrinsic rate of increase of the whitefly, in treatments control, and C. procera extraction by 
acetone, ethanol, hexan, and methanol solvents were 0.081, 0.030, 0.045, 0.054 and 0.043 respectively. All of the 
treatments compared with control reduced the oviposition period and the total number of eggs that laid each female. 
These two parameters were the least on acetone extraction of C. procera (0.59 and 3.093) and the highest on control 
(2.45 and 15.131) respectively.  

Conclusion: The results clearly indicate that the acetone and methanol extract of C. procera possesses many useful 
properties to control insect pests. 
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