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 چكيده

، آزمايشـي درمزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     ).Chenopodium album L(تره هرز سلمهدهي خاك روي كنترل علفآفتابجهت ارزيابي اثر 
هاي كامل تصادفي با سه عامل تعداد لايه پلاسـتيك شـفاف در سـه    آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك. كشاورزي دانشگاه بيرجند انجام شد

روز و عامـل عمـق دفـن بـذر      45و  30، 15دهي بـا سـه سـطح    ، يك و دو لايه و عامل مدت زمان آفتاب)شاهد زمين بدون پوشش،(سطح شامل صفر 
دهـي از اعمـاق   هاي مختلـف آفتـاب  هاي بذر به ترتيب دورهنمونه. متر در سه تكرار اجرا شدسانتي 15و  10تره در چهار سطح صفر، پنج،  هرز سلمه علف

در تمـام  زنـي سـاير بـذور    آزمـايش جوانـه  زده بودند شمارش، و بذرهايي كه در مزرعه جوانه. اه تحقيقاتي منتقل شدندمختلف خاك بيرون، و به آزمايشگ
زوال چه، درصد چه و ريشهزني، طول ساقهزني، فاكتورهاي سرعت جوانهدر طول دوره جوانه. پس از آماده سازي در ژرميناتور انجام شد تكرارها و تيمارها

نسـبت  ) گراددرجه سانتي 1/15تا  3/6به ميزان (سبب افزايش قابل توجه دما  دهيآفتابنتايج نشان داد . گيري شدندزده در آزمايشگاه اندازهو بذور جوانه
، دهي افـزايش با افزايش مدت زمان آفتابزوال درصد . دست آمد هدر تيمار دو لايه پلاستيك بزوال بذور بيشترين درصد . به تيمار شاهد گرديد

و در نهايت باعث كنتـرل مـؤثر آن   . تره را كاهش دادهرز سلمهزني بذر علفدهي قابليت جوانهبه طور كلي آفتاب .و با افزايش عمق دفن كاهش يافت
ره به ويژه در نقاط تهرز سلمهتواند به عنوان يك روش كنترل غيرشيميايي براي مهار علفرسد، آفتابدهي ميبا توجه به نتايج اين تحقيق به نظر مي .شد

 .گرم و خشك كشور به كار رود
 

 مالچ هرز، علف كنترل غير شيميايي، زوال بذرزني، جوانه: ليديكهاي  واژه
 
  1مقدمه 
هاي زراعـي هسـتند   هرز يكي از اجزاي مهم اكوسيستمهايعلف

كــه بــه منظــور اســتفاده بيشــتر و بهتــر از منــابعي ماننــد خــاك، آب، 
موادغذايي و نور با گياهان زراعـي بـه طـور مسـتقيم و غيـر مسـتقيم       

محصـول را در اكثـر مـوارد كـاهش      رقابت نموده و كميت و كيفيـت 
هرز بر روي كيفيت محصولات زراعي و دامي نيـز  هايعلف. دهند مي

هـرز بـه خصـوص انـواع سـمي و      هاياختلاط دانه علف. موثر هستند
ها با گياهان زراعي در موقع برداشـت، كيفيـت و    هاي رويشي آناندام

 Chenopodium(تره سلمه). 12(دهند ميارزش محصول را كاهش 

album L. (هاي هرز مهم مزارع پنبـه، چغنـدر قنـد، توتـون،     از علف
كساله، هرز ياين علف. رود هاي سبزي و صيفي به شمار ميذرت و باغ

متر، اغلب افراشته از پايين منشعب، گل آذيـن  سانتي 200به ارتفاع تا 
كند؛ كـه در بيشـتر   اي كشيده و تعداد بسيار زيادي بذر توليد ميخوشه

                                                            
 و زراعـت  گـروه  اندانشيار و ارشد كارشناسي سابق دانشجويبه ترتيب  -3و  2،  1

  بيرجند دانشگاه دانشكده كشاورزي، نباتات، اصلاح
  Email: eravangard@yahoo.com)               :مسئولنويسنده -(*

 .)1(نقاط ايران انتشار وسيعي دارد 
ــه   ــد از ده ــيلا 1940هرچن ــد   م ــال تولي ــه دنب ــد و ب ــه بع دي ب

هـرز  هايهاي انتخابي، تحول قابل توجهي در مديريت علف كش علف
ها، از كشهرز به علفهايحاصل شد، اما امروزه مشكل مقاومت علف

دي هاي مفيد و آلودگي محـيط زيسـت از جملـه مـوار    بين رفتن گونه
هـاي  جايگزيني آن بـا روش هستند كه ضرورت كاهش مصرف سم و 

با توجه ). 5(سازند را دو چندان ميهرز هايعلفغير شيميايي مديريت 
ها، امروزه تمايـل زيـادي بـراي    كشبه مشكلات ناشي از كاربرد علف

به وجود آمده هرز هايعلفتوسعه راهكارهاي جايگزين براي مديريت 
در هـرز  هـاي علـف شـناختي مـديريت   هاي بـوم  ه حليكي از را. است

خـاك اسـت    دهيآفتابمناطقي با تابش بالايي از نور خورشيد، روش 
هاي فيزيكي مبتني بر دو فـاكتور  دهي خاك يكي از روشآفتاب). 23(

هرز و همچنين بسـياري  هايدما و رطوبت است، كه براي كنترل علف
دمـاي زيـاد خـاك و    . گيـرد ار ميها مورد استفاده قر از آفات و بيماري

هرز در معرض اين دما، عوامل اصلي مدت زمان قرار گرفتن بذور علف
). 10(هرز در خاك مرطـوب هسـتند   كاهش دهنده جمعيت بذور علف

با افزايش دماي سطح خـاك، زوال بـذر را افـزايش داده و     دهيآفتاب
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زي سـا  اشي از مرگ حرارتـي شـامل غيـر فعـال    هاي فرعي نمكانيسم
هاي تنفسي، تخريب سنتز پروتئين و نيز خسـارت بـه اسـيدهاي    آنزيم

اين روش شامل حرارت دادن خاك با ). 23(شود نوكلئيك را سبب مي
گرفتن انرژي تابشي از خورشيد به مدت چهار تا شش هفتـه در طـول   

كنـد  دوره تابستان كه خاك حداكثر نور مستقيم خورشيد را دريافت مي
هـاي شـيميايي سـمي در    گونه پس مانـده  آوري هيچاين فن. باشدمي

گذارد و همچنين روشي ساده، بي خطـر و سـازگار بـا    خاك به جا نمي
هـا و  توان اين روش را در باغ خانـه راحتي مي همحيط زيست است و ب

دهي خـاك  آفتاب .)16(مزارع در مقياس كوچك يا بزرگ اعمال كرد 
ايش قيمت اين محصولات، سبب توليد محصولات ارگانيك شده و افز

در فلوريـداي آمريكـا    .)24(كنـد  دهي خاك را جبران ميهزينه آفتاب
ها محصولات مختلفـي كشـت   دهي روي كرتبعد از يك دوره آفتاب

هـا بعـد از دوره    هـايي كـه در آن  هرز در كرتهايپوشش علف. كردند
هاي شـاهد  و در كرت 8/7دهي گوجه فرنگي كشت كرده بودند آفتاب

هـرز حتـي بعـد از يـك سـال در      هـاي علفجمعيت . درصد بود 9/34
با توجه به وجـود روزهـاي    .)20(دهي شده كمتر بود هاي آفتاب كرت

طـي تابسـتان در منـاطق خشـك و      آفتابي فراوان و دماهـاي بـالا در  
هاي مديريت غيرشيميايي خشك كشور و با توجه به اهميت روش نيمه
دهي خاك، مزرعه، جهت ارزيابي اثر آفتاباي در هرز، مطالعههايعلف

 . تره انجام شدهرز سلمهروي كنترل علف
  

  ها مواد و روش
زنـي و سـبز   دهي خاك بر وضـعيت جوانـه  جهت ارزيابي اثر آفتاب

تـره، آزمايشـي در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده      هرز سـلمه شدن علف
آزمـايش  . اجـرا شـد   1389كشاورزي دانشگاه بيرجند در تابستان سال 

هاي كامل تصادفي با سه عامل بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
زمـين بـدون   (شفاف درسـه سـطح شـامل صـفر      لايه پلاستيكتعداد 

دهي بـا سـه   ، يك و دو لايه و عامل مدت زمان آفتاب)پوشش، شاهد
تـره در   هرز سـلمه  روز و عامل عمق دفن بذر علف 45و  15،30سطح 

جمع . تكرار اجرا شد سهمتر در سانتي 15و  10چهار سطح صفر، پنج، 
از ميان  1388سال  در آبان ماهتره هرز سلمهعلف هاي بذرآوري نمونه

و مـزارع تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي      مزارع پنبه روستاي اميرآبـاد 
هـا در  بذور مورد نظر تا زمان انجام آزمايش. شد دانشگاه بيرجند انجام

 25 ±50دمـاي  هي بـا شـرايط طبيعـي و    شرايط تاريكي در آزمايشـگا 
قبـل از شـروع آزمـايش آزمـون     . نگهـداري شـدند  گـراد   درجه سانتي

زني صورت گرفت و مشـخص شـد كـه درصـدي از بـذور داري       جوانه
زني انجام شـد  بعد از شكستن خواب دوباره آزمون جوانه. خواب هستند

. جوانـه زدنـد  درصد بذور در ژرميناتور  95ها نشان داد بيش از آزمايش
اي و آزمايشگاهي انجام دهي خاك، در دو بخش مزرعهآزمايش آفتاب

 .شد

  ايبخش مزرعه
گيـري از  به منظور تعيين بافت خاك قبل از عمليات كاشت، نمونه

متري خاك صورت گرفت و بافت سانتي 30تا  15و  15اعماق صفر تا 
زمـايش خـاك   دهـي، آ در آخر دوره آفتاب. آن در آزمايشگاه تعيين شد
و عناصـر غـذايي    ECدهـي روي تغييـرات   انجام شد تا اثرات آفتـاب 

قبل از اعمال تيمارهـا زمـين را شـخم و ديسـك زده،     . مشخص گردد
طوري كـه تـا عمـق     هسپس تمام مزرعه به روش غرقابي آبياري شد ب

آب مـورد نيـاز از   . خاك مرطوب گشـت متري سانتي 60تا  50حداقل 
زمين مورد نظـر سـال   . مين شدأعه تحقيقاتي تچاه آب شيرين در مزر

قبل از كاشت آيش بود و در سال اجراي تحقيق هـيچ كـودي بـه آن    
بنـدي  سازي بسـتر و كـرت  بعد از آماده 1389تيرماه  15در . داده نشد

هـاي پلاسـتيكي   زمين، بذور به طور تصادفي در هـر كـرت در كيسـه   
بـراي  . فـن شـدند  متـر، در اعمـاق مـورد نظـر د    سانتي 7در  7مشبك 

هـاي   در كرت(هاي سطح خاك استقرار و پيشگيري از جابجايي كيسه
بعـد از  . متري استفاده شدسانتي 10هاي فلزي توسط باد از ميخ) شاهد

متر، ميلي 5/0هاي پلاستيكي شفاف به ضخامت آبياري مجدد پوشش
هـا پلاسـتيك    ابعاد قطعات كـه روي آن . بر روي هر كرت قرار گرفت

از هـر طـرف   (هاي پلاستيك متر بود و حاشيه 5/1×  5/1ه شد كشيد
نيز با خاك مزرعـه پوشـانده شـدند تـا اتـلاف حـرارت       ) مترسانتي 25

بيان كردنـد  ) 13(هاگان و گازاوي . حاصل از تابش آفتاب كاهش يابد
متر زير خاك برده شود تـا  سانتي 15تا  5/7هاي پلاستيك بايد كه لبه

. نگيرد و همچنين توسط باد كنده و پـاره نشـود  تبادل حرارتي صورت 
هاي پلاستيكي يك لايه، دو لايه و شاهد در درجه حرارت زير پوشش
صورت روزانه در ساعت يك بعد از ظهر بـه   هطول زمان اجراي طرح ب

. هـاي مربوطـه ثبـت گرديـد    وسيله دماسنج قابل حمل خاك در عمق
هـا از  بـين بلـوك   متـر، فاصـله  5/1متر، عرض آن  30طول هر بلوك 

انـدازه  . عدد بودنـد  36متر و تعداد كرت در هر بلوك نيز  5/1يكديگر 
در هـر كـرت يـك    . متر مربع بود 56/0متر يا  75/0× 75/0هر كرت 

هاي بذر نمونه. در عمق مورد نظر دفن شد) عدد بذر 25(كيسه حاوي 
رداد مـاه  مرداد ماه و پايان م ـ 15هاي پايان تير ماه، به ترتيب در تاريخ

و ) بـرداري در همـان روز نمونـه  (از اعماق مختلف خاك بيـرون آورده  
بـذرهايي  . ها به آزمايشگاه تحقيقاتي منتقل شـدند براي انجام آزمايش
زنـي  جوانـه . زده بودند از بذرهاي ديگر جـدا شـدند  كه در مزرعه جوانه

 ها انجام گرفتهاي موجود در كيسهبذور در مزرعه با شمارش گياهچه
)8 .( 

  
  بخش آزمايشگاهي 

زني بذور در آزمايشگاه از دسـتگاه  جوانه هايجهت انجام آزمايش
استفاده ) روز/شب(گراد درجه سانتي 15/25با درجه حرارت  1ژرميناتور

                                                            
1-Conviron E7 & G80 
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زنـي، طـول   زني، فاكتورهاي سرعت جوانـه در طول دوره جوانه. گرديد
آزمايشــگاه زده در و بــذور جوانــهزوال چــه، درصــد چــه و ريشــهســاقه
زنـي بـذور از   گيـري سـرعت جوانـه   به منظور اندازه. گيري شدند اندازه

  .استفاده شد) 15(روش ماگوير 
)1(        GR = (G1T1 -1 + G2T2 -1 + … + GnTn -1) 

زده در تعداد بذور جوانـه  Gزني بذور، سرعت جوانه GRدر اين معادله 
بذور جوانه. باشدمي) زنيهام پايان جوانnتا  1روز (زمان  Tام و  nروز 

نزده به صورت جداگانه خشك شـد و بـا اسـتفاده از فشـار بـا انبـرك       
بدين معنـي كـه اگـر    . ، بذور زوال يافته مشخص شدند)پنس(كوچك 

بذر زير فشار ملايم انبرك ثابت باقي ماند و از هم نپاشـيد بـه معنـاي    
هـا بـه   ادهتجزيـه آمـاري د  ). 7(شـد  سالم بودن بذر در نظر گرفته مي

هـا بـر اسـاس    و مقايسـه ميـانگين   1Genstat 9thوسيله نرم افزار 
در سـطح احتمـال پـنج    ) FLSD(دار آزمون كمترين اخـتلاف معنـي  

 .ترسيم شدند Excelنمودارها نيز با نرم افزار . درصد صورت گرفت
 

  نتايج و بحث
 دهي خاك بر ميزان تغييـرات عناصـر غـذايي و   اثرات آفتاب
  خاك  درجه حرارت

هاي آزمايش، خاك داراي بافـت لـومي و سـاختمان    بر طبق داده
درصـد   32درصـد رس،   25بافـت خـاك شـامل    . اي متراكم بودتوده

دهـي  ها نشان داد كه آفتابنتايج آزمايش. درصد شن بود 43سيلت و 
باعث ايجاد تغييرات در خصوصـيات و عناصـر موجـود در خـاك شـد      

ن داشـتندكه بـا افـزايش دمـاي خـاك      بيا) 9(چن و كاتان ). 1جدول(
شـود و ايـن   سرعت تجزيه و معدني شدن مواد آلـي خـاك زيـاد مـي    

موضوع باعث افزايش ضريب هدايت الكتريكي محلـول خـاك بعـد از    
دهي تغييرات زيادي در خاصيت بيولوژيك، آفتاب. گردددهي ميآفتاب

 ).4(كند فيزيكي و شيميايي خاك ايجاد مي
حاصـل از دماسـنج نشـان داد بيشـترين اخـتلاف      هاي نتايج داده

و تيمـار دو لايـه پلاسـتيك در    ) بدون پوشش(دمايي بين تيمار شاهد 
ــاب  ــروز ششــم آفت ــه مي درجــه  1/15زان دهــي و در ســطح خــاك ب

بود و ميزان ) گراددرجه سانتي 8/44و شاهد  9/59دو لايه (گراد  سانتي
درجـه   3/8ين روز در هم ـاختلاف دما در تيمار يـك لايـه پلاسـتيك    

 در همـين زمـان   .شـد ) گـراد درجه سانتي 6/51يك لايه (گراد سانتي
اختلاف دما بـين تيمـار دو لايـه پلاسـتيك و تيمـار شـاهد در عمـق        

گـراد بـود كـه نشـان دهنـده      درجـه سـانتي   3/6خاك متري سانتي15
در آزمايشـي  . باشـد كاهش درجه حرارت با افزايش عمـق خـاك مـي   

گـراد در  درجـه سـانتي   16سـبب افـزايش دمـاي    ، پلاستيكي  پوشش
دهـي نشـده   هاي آفتـاب در مقايسه با كرت، دهي شدههاي آفتاب كرت

                                                            
  افزارهاي آماري در علوم كشاورزي يكي از رايجترين نرم -1

دهي شده درجه حرارت در ساعت دو بعد از هاي آفتابدر كرت. گرديد
هـاي  گـراد، و در كـرت  درجه سانتي 52متري ظهر در عمق پنج سانتي

در مطالعـه ديگـري   ). 17( گـراد بـود  درجه سانتي 36دهي نشده آفتاب
درجــه  14تــا  8دهــي را آفتــاباخــتلاف دمــاي بــين تيمــار شــاهد و 

 ).3(گراد گزارش كردند  سانتي
  

تـره  زني بذور سلمهدهي خاك بر درصد جوانهاثرات آفتاب 
  در مزرعه، آزمايشگاه و درصد زوال بذور 

 ـ آفتابات نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر ر دهي ب
زنـي در   گيري آزمـايش شـامل درصـد جوانـه    ازههاي مورد اندشاخص

زنـي در   و تعدادي از تيمارهاي درصد جوانهآزمايشگاه، درصد زوال بذر 
بـذور  زنـي   جوانـه در آزمايشـي درصـد    ).2جـدول (دار بود معنيمزرعه 
 20تره، خرفه و خـردل وحشـي دفـن شـده در عمـق      هاي سلمه گونه

داري  يدهي نسبت به شاهد كاهش معن ـآفتاب در دو هفتهمتري  سانتي
نتـايج   ).2(دار بـود  دهي اختلاف معنينداشتند اما در چهار هفته آفتاب

زنـي   از جوانـه  دهـي آفتـاب روز  15بعـد از  نشان داد محققان آزمايش 
اما بـذوري كـه در   . متري ممانعت شدسانتي 5/2تمامي بذور در عمق 

 37ها به ترتيـب   آنزني جوانهد متري خاك بودنسانتي15و  5/7عمق 
  ).11(درصد بود  4/56و 

دهي خـاك بيشـترين تعـداد بـذري كـه در      در هر سه دوره آفتاب
روز پـس از   15در (زده بود در تيمار شاهد آزمايشگاه جوانه و در مزرعه
روز پـس   45در (و كمترين آن در تيمار دو لايه پلاستيك ) دهيآفتاب

آمد كه نشان دهنده تأثير بيشتر افزايش مـدت  به دست ) دهياز آفتاب
هـرز  دهي و استفاده از دو لايه پلاستيك در كنتـرل علـف  زمان آفتاب

هـا نشـان داد اسـتفاده از دولايـه پلاسـتيك      آزمـايش . تره استسلمه
 ).19(باشـد  شفاف بسيار مؤثرتر از يك لايـه پلاسـتيك مـي   اتيلن  پلي

كـه اسـتفاده از پوشـش    دهـد  نشـان مـي   3هـاي جـدول   بررسي داده
زني بذر در آزمايشگاه را در سطح پلاستيك يك و دو لايه مقدار جوانه

تـره در  زنـي سـلمه  خاك به صفر درصد رساند و بيشترين درصد جوانه
. متري خاك و تيمار شاهد مشـاهده شـد  سانتي 15آزمايشگاه در عمق 
هـي بـا افـزايش عمـق دفـن درصـد       دهاي آفتـاب  در تمام مدت زمان

زني در آزمايشگاه افزايش يافت، البتـه در تيمـار شـاهد در تمـام      وانهج
جـدول  (زني بذر در آزمايشگاه بالا بـود  اعماق خاك مقدار درصد جوانه

3.( 
دهي خـاك سـبب   در يك تحقيق مشخص شد هشت هفته آفتاب

بـه ميـزان   ) متريسانتي10صفر تا (كاهش بانك بذر در لايه سطحي 
هـرز در  هـاي علـف ت تنهـا دو درصـد از   درصد شد در همـين مـد   59
كمتـرين  ). 6(از بين رفتنـد  ) متريسانتي 25تا  10(تر هاي عميق لايه

در بذور رها شده در سطح ) صفر درصد(زني در آزمايشگاه  درصد جوانه
دهـي  خاك در زير يك لايه و دو لايه پلاستيك در هر سه دوره آفتاب

متري در زير دو لايه  سانت 5بذور دفن شده در عمق  البته مشاهده شد
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بذوري كـه  . زني نداشتندروز، در آزمايشگاه جوانه 45پلاستيك پس از 
دهي خاك قـرار  در عمق بيشتر دفن شده بودند كمتر تحت تاثير آفتاب

گرفتند كه احتمالاً به اين دليل اسـت كـه افـزايش دمـاي حاصـل از      
  .دهي در اين اعماق كمتر بوده استآفتاب

  

  دهي خاكخصوصيات خاك محل آزمايش قبل و بعد از اجراي آفتاب -1جدول 
خصوصيات خاك محل 

 آزمايش

EC   
 pH )دسي زيمنس برمتر(

   Na غلظت

 )ميلي اكي والان در ليتر(

   Mgبا Caغلظت 

 )اكي والان در ليتر ميلي(

SAR   
 )نسبت جذب سديم(

  قبل از اجراي
 دهيآفتاب

2/7 8/7 43 32 75/10 

  بعد از اجراي
 دهيآفتاب

2/8 4/7  50 37 62/11 

  

زني در مزرعه، اثرات مدت زمان آفتابدهي، تعداد لايه پلاستيك و عمق دفن، بر درصد جوانه) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس -2جدول 
 ترهآزمايشگاه و زوال بذور سلمه

 آزاديدرجه  منابع تغييرات

 )MS( ميانگين مربعات

زني درمزرعهجوانه
 )درصد(

زني در جوانه
 )درصد(آزمايشگاه 

 )درصد( بذور زوال يافته

 11/87 59/128 14/4 2 بلوك

 

 T1( 2 ns92/9 **25/2635 **44/2336(مدت دفن 
 L( 2 **37/286 **03/17601 ** 77/21089(تعداد لايه پلاستيك  

 D( 3 **06/87 **39/21488 **98/19708(عمق دفن  

T x L 4 ns81/4 **70/1231 ** 22/1280 

T x D 6 ns69/12 **98/448 **87/525 

D x L 6 ns58/29 **02/4482 **80/4735 

T x D x L 12 ns87/15 **83/436 ** 24/406 
 64/47 11/66  59/13  70 خطا

ns  01/0(درصد  1بودن در سطح احتمال دار داري و معنيبترتيب عدم معني** و<P ( 

1 - T )Time ( ،مدت زمانL )Layer (لايه پلاستيك وD  )Depth (عمق دفن. 
  

) دهيروز آفتاب 15درمدت زمان (يي تيمار دو لايه پلاستيك آكار
در كـاهش  ) دهي خـاك روز آفتاب 45در (از تيمار يك لايه پلاستيك 

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابـل  . زني بذور مؤثرتر بودجوانه درصد
در سطح خاك و درتيمار دو  زوالگانه نشان داد كه بيشترين درصد سه

البته از لحـاظ آمـاري   ، مشاهده شد كه )درصد 67/98(لايه پلاستيك 
داري بين تيمارهاي يك لايه و دو لايه پلاسـتيك روي   اختلاف معني

دهـي خـاك در سـطح خـاك     ر در طول سه دوره آفتاببذ زوالدرصد 
دهـي در سـاير اعمـاق نيـز     با افزايش طول مدت آفتاب. مشاهده نشد

  ).4جدول (درصد زوال بذر افزايش پيدا كرد 
گزارش شده كه مرگ و مير بيشتر در نزديكي سطح خاك نسـبت  

دهي، مربـوط بـه توزيـع حـرارت در      تر در اثر آفتابهاي عميقبه لايه
بدون (در تيمار شاهد  زوالكمترين درصد ). 21(باشد وفيل خاك ميپر

 67/2(دهـي  روز آفتـاب  15متري، پس از سانتي 15در عمق ) پوشش
زني در كليه اعماق دفـن در   البته با درصد جوانهكه  بدست آمد) درصد

داري  فـاوت معنـي  دهـي ت  هـاي آفتـاب   تيمار شاهد در تمام طول دوره
دهـي  ميزان زوال بذر با گذشت مدت زمان آفتـاب طور كلي  هب. نداشت

دو، در يـك تحقيـق،   . افزايش، و با افزايش عمق دفن كـاهش يافـت  
درصد بـذور گـل جـاليز     100چهار و شش هفته آفتابدهي باعث مرگ 

درسطح خاك شد ولي با افزايش عمق، اثر آن كاهش يافت، به طوري 
بررسـي   ).14(متري مرگ بـذور مشـاهده نشـد    سانتي 10كه در عمق

نشان داد كه اولاً بدنبال افزايش  )18(نتايج آزمايش كومار و همكاران 
هاي فوقـاني   درجه حرارت خاك، امكان ازبين رفتن بذوري كه در لايه

تر قرار دارنـد  هايي كه در عمق پايين خاك مستقر هستند، نسبت به آن
مـين،  دوم آنكه با افزايش طول دوره تابش خورشـيد بـر ز  . بيشتر است

يابد و سـوم آنكـه   هرز كاهش ميهايزني و ظهور گياهچه علفجوانه
به اين هرز هايعلفهاي مختلف ميزان حساسيت و تأثير پذيري گونه

  . ها متفاوت استروش
  

زنـي بـذور   دهي خاك بـر سـرعت جوانـه   بررسي اثر آفتاب
  تره سلمه

تعـداد   نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارهـاي 
لايه پوشش پلاستيكي، مدت و عمق دفن و همچنين اثـرات متقابـل   
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نتايج مقايسه  ).5جدول(دار بود زني معنيها بر سرعت جوانه دوگانه آن
ميانگين اثرات متقابل تيمارهاي تعداد لايـه پلاسـتيك و عمـق دفـن     

دهي خـاك  زني در هر سه دوره آفتابنشان داد بيشترين سرعت جوانه
شاهد و كمترين مقـدار آن در تيمـار دو لايـه پلاسـتيك بـه       در تيمار

بذور موجود در سطح خاك در تيمار يـك لايـه و   ). 1شكل (دست آمد 

زنـي در آزمايشـگاه   دو لايه پلاستيك بدليل زوال بذر قـادر بـه جوانـه   
رسد بـذور  به نظر مي. زني قابل محاسبه نبودنبودند و لذا سرعت جوانه

مذكور در اثر درجـه حـرارت زيـاد از بـين رفتـه       قرار گرفته در شرايط
  .باشند

  
  در آزمايشگاه ه ترزني بذر سلمهجوانهدرصد روي  پوشش پلاستيك، زمان دفن و عمق دفناثرات متقابل سه گانه  -3جدول 

 پوشش پلاستيك  )روز( دفنمدت 
 )مترسانتي( عمق دفن

0 5 10 15 

15  
 bcd84 bcd84 abcd66/86 ab66/94 شاهد

 h0 efg68  ab33/93 a33/97 ك لايهي

 h0 fg66/62 abc88 ab66/94 دو لايه

30 

 fg66/78 cde80 abcd66/86 ab33/93 شاهد

 h0 ef66/70 abc33/89 ab96 ك لايهي

 h0 h33/5 g33/57 ab66/94 دو لايه

45 

 def66/74 cde80 bcd84 abc66/90 شاهد

 h0 g33/57 bcd84 ab33/93 ك لايهي

 h0 h0 h33/9 def66/74 دو لايه

  .باشدمي%) 5(در سطح احتمال ) FLSD(دارآزمون كمترين اختلاف معني دار بر اساسحروف غير مشابه بيانگر اختلاف معني
  

  روي درصد زوال بذر سلمه تره پوشش پلاستيك، زمان دفن و عمق دفناثرات متقابل سه گانه  -4جدول 

 دفن زمان
 )روز( 

  
15  

 پوشش پلاستيك
 )مترسانتي( عمق دفن

0 5 10 15 

 fg67/10 g67/6 g4 g67/2 شاهد
 ab96 e67/26  g67/6 g67/2 ك لايهي

 a33/97 cde33/29 fg33/9 g4 دو لايه

30 

 fg12 g67/6 g67/6  g33/5 شاهد

 ab94 de28 fg33/9 g67/2 ك لايهي
 a33/97 ab33/89 cd67/38 g4 دو لايه

45 

 fg12 fg33/9  fg33/9  g4 شاهد

 a33/97 c40 fg33/13  g33/5 ك لايهي
 a67/98 ab96 b33/85  ef67/18 دو لايه

  .باشدمي%) 5(در سطح احتمال ) FLSD( دارآزمون كمترين اختلاف معني دار بر اساسحروف غير مشابه بيانگر اختلاف معني
  

  .ترهزني  بذور سلمهاثرات مدت دفن، تعداد لايه پلاستيك و عمق دفن، بر سرعت جوانه) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -5جدول 
 )بذر در روز( ) MS(زنيسرعت جوانه درجه آزادي منابع تغييرات

 T( 2 ** 83/47(مدت دفن
 L( 2 **38/71(تعداد لايه پلاستيك

 D( 3 **88/76(عمق دفن

T x L 4 *77/3 

T x D 6 **12/4 

D x L 6 **98/17 

T x D x L 12 ns 54/1  
 83/0 72 خطا

ns  ،** 01/0(درصد  1دار بودن در سطح احتمال داري و معنيبترتيب عدم معني - *و<P  ( درصد  5و)05/0<P .( 
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 ترهسلمه

يش طول مـدت  
رهـاي پوشـش     

چه و  طول ساقه
لايـه پلاسـتيك    
دهي با افـزايش  
تيمارهـاي يـك   
ر ناشي از درجه 
مايشـگاه، طـول   

چه بذور و ريشه

ك روي كنترل سلم

زني بذر ست جوانه

با افزايش. ستيك بود
ه در تمـامي تيما
ه كمترين ميزان

 و در تيمـار دو لا
دطول مدت آفتاب

در ت. زايش يافت
ك بدليل زوال بذ

زني در آزم جوانه
  

چه وبر طول ساقه

 

 
0<P .( 

دهي خاك ثير آفتاب

تيكي روي سرعت

يه و دولايه پلاس
چـهچـه و ريشـه  ه

كه طوري ه كرد ب
دهيس از آفتاب

در تمام ط). 8و  7
چه افزچه و ريشه

يك در سطح خاك
هي خاك و عدم

.به نبودبل محاس

ك و عمق دفن، ب

   )MS(چه ريشه
 )مترسانتي

**47/20 
**82/38 
**68/15 
*94/0 

**18/1 
**18/4 
**66/0 

27/0 

P  ( درصد  5و)05/0

تأث

لايه پوشش پلاست

ر از تيمار يك لاي
دهي طول ساقهب

ستيك كاهش پيدا
روز پس 45چه در ه

7 داولج(هده شد 
ق دفن طول ساقه
 و دو لايه پلاستي
دهت بالاي آفتاب

چه قابچه و ريشه
 
 
 
 

عداد لايه پلاستيك

)MS(   
 )تر

طول ر
س(

1 

>01/0(درصد  1ل

تعداد لاو )  خاك
  

لاي
و . د
در  

ب به
99 

-شه

ـداد
 سه

مـام
اهد

بيشتر
آفتاب
پلاست
ريشه
مشاه
عمق
لايه

حرارت
ساقه

دهي، تعان آفتاب
  ترهسلمه

چهطول ساقه
مترسانتي(

**07/3
**18/11

**46/9
**35/0
**71/0
**63/2
**40/0

12/0
ودن در سطح احتمال

متريسانتي 15

جـه حـرارت بـالا
ي كمتري داشـتند
. افـزايش يافـت
هي خاك مرطوب

و 93، 40رتيـب

چه و طول ريش

دهـي، تعـآفتاب
 متقابل دوگانه و

 ). 6جدول ( بود
شان داد كه در تم

شـاچه در تيمـار
اثرات مدت زما) ت

درجه آزادي

2 
L(2 
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6 
12 
70 

دار بوداري و معنيني

و 10، 5، 0(دفن

ي در معـرض درج
زني سرعت جوانه
زنـيسرعت جوانه

تره در آفتابدهلمه
ت به شاهد بـه تر

چبر طول ساقه

رهاي مدت زمان
چنين كليه اثرات

دارتره معنيسلمه
گانه نشمتقابل سه

چچه و ريشه ساقه
ميانگين مربعات(

 منابع تغييرات

 )T(مدت دفن
L(د لايه پلاستيك

 )D(عمق دفن

T x L 

T x D 

D x L 

T x D x L 
 خطا

ترتيب عدم معن هب*و 

اثر متقابل عمق د

دت زمان بيشتري
 قرار گرفته بودند
دفن در مزرعه، س

زني بذور سلجوانه
 شش هفته نسبت

 ).2(ت 

دهي خاك بتاب
 تره 
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ا - 1ل شك

بذوري كه مد
دهي خاكآفتاب

با افزايش عمق د
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مدت دو، چهار و

درصد كاهش يافت
  

بررسي اثر آفت
چه بذور سلمه
نتايج تجزيه
لايه پلاستيك، ع
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 ترهچه  بذر سلمهگانه عمق دفن، زمان دفن و پوشش پلاستيك روي طول ساقهاثرات متقابل سه -7جدول 

  زمان دفن
  )روز( 

15 

 پوشش پلاستيك
 )مترسانتي(عمق دفن 

0 5 10 15 

 ab35/2 abc34/2 abcde17/2 ab36/2 شاهد

 l0 abcde06/2 abcde22/2 bcdefg01/2 يك لايه

 l0 abcde12/2 bcdef03/2 abcde12/2 دو لايه

30 

 bcdefg91/1 abcde14/2 efgh75/1 cdefgh76/1 شاهد

 l0 ij13/1 ghi44/1 fghi48/1 يك لايه

 l0 kl26/0 hij2/1 cdefgh76/1 دو لايه

45 

 bcdefg92/1 abcde15/2 ab44/2 abcd34/2 شاهد

 l0 fghi47/1 bcdefg90/1 abcde10/2 يك لايه

 l0 l0 jk72/0 a64/2 دو لايه

 .باشدمي%) 5(در سطح احتمال ) FLSD(دار آزمون كمترين اختلاف معني دار بر اساسحروف غير مشابه بيانگر اختلاف معني

  
 ترهچه بذر سلمهدفن، زمان دفن و پوشش پلاستيك روي طول ريشهاثرات متقابل سه گانه عمق  -8جدول 

 زمان دفن
  )روز( 

 
15 

 پوشش پلاستيك
 )مترسانتي(عمق دفن 

0 5 10 15 

 bc82/3 bc85/3 ab00/4 a77/4 شاهد

 m0 ghij34/2 bcde48/3 bcde47/3 يك لايه

 m0 cdefgh02/3 defgh86/2 bcdef37/3 دو لايه

30 

 bcd68/3 bcde44/3 cdefg13/3 defgh86/2 شاهد

 m0 jkl57/1 ghi44/2 efghi68/2 يك لايه

 m0 m16/0 kl28/1 ghij39/2 دو لايه

45 

 hij26/2 fghi56/2 ghij27/2 ghi47/2 شاهد

 m0 kl16/1 igk92/1 ghi5/2 يك لايه

 m0 m0 lm78/0 kl17/1 دو لايه

 .باشدمي%) 5(در سطح احتمال ) FLSD(دار آزمون كمترين اختلاف معني بر اساسدار حروف غير مشابه بيانگر اختلاف معني

  
  

  كلي گيري نتيجه
دهي خاك به مقدار قابل توجهي نتايج اين تحقيق نشان داد آفتاب

سبب افزايش دما شد، به طوري كه پوشش خاك با دو لايه پلاستيك 
گـراد   درجـه سـانتي   15حرارت خاك تا حـدود   منجر به افزايش درجه

ها، افزايش دمـاي شـديد در زيـر لايـه     بر اساس نتايج آزمايش. گرديد
پلاستيك منجر به زوال شديد بذر گرديد، بـه طـوري كـه اسـتفاده از     
پوشش پلاستيك باعث شد كه تمامي بذور موجود در اين تيمارهـا در  

تـره  زني بذور سلمهجوانهبيشترين ميزان درصد . سطح خاك زوال يابند

بـه نظـر   . متري خـاك مشـاهده شـد   سانتي 15در آزمايشگاه در عمق 
تره به دليل ريز بـودن، هوشـمند عمـل كـرده و در     رسد بذور سلمه مي

اعماق زياد خاك كه نتوانسته خود را به سطح خاك برساند در مزرعـه  
ايط دچار حالت سكون شده و جوانه نزدند، اما پس از مهيـا شـدن شـر   

در مجموع نتايج تحقيـق حاضـر نشـان    . رشد در آزمايشگاه جوانه زدند
دهي در مناطق خشك مانند بيرجند به عنوان يك داد استفاده از آفتاب

و بايسـتي  . تره مؤثر بـود روش كنترل غيرشيميايي ايمن در مهار سلمه
 .هرز بكار گرفته شودهاي مديريت اين علفدر برنامه
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