
  
 پرده پشت هرز عروسك  بذر علف خوابزني و  هاي اكولوژيكي جوانه مطالعه برخي جنبه

)Physalis angulata L.( 

  
 2جاويد قرخلو -*1ابوالفضل درخشان
  24/08/1392 :تاريخ دريافت
  20/03/1393 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده 

هـدف از ايـن مطالعـه،    . هاي مديريت زراعي مـوثرتر شـود   واند باعث تسهيل توسعه روشت هاي هرز مي ي بذر علفزن درك بهتر عوامل موثر بر جوانه
نتايج نشان داد كه كاربرد اسيد جيبرليـك تيمـار   . بود ).Physalis angulata L( پرده پشت هرز عروسك  زني بذر علف تعيين اثر عوامل محيطي بر جوانه

تاريكي و تاريكي مداوم داشتند كه /زني يكساني در هر دو شرايط نور جوانه پرده پشت هرز عروسك  بذرهاي علف. ه بذرها بودرفع خواب اوليمناسبي براي 
سـي بـذرها   ر پـس . تر مشاهده شد گرمزني در دماهاي متناوب  ين درصد و سرعت جوانهتر بيشاين حال،  با. نشانگر غير فتوبلاستيك بودن اين گونه است

زنـي بـه ترتيـب معـادل      اي، دماهاي پايه، مطلوب و بيشـينه جوانـه   بر اساس تابع دوتكه. زني به دماهاي ثابت شد تر شدن دامنه پاسخ جوانه باعث گسترده
ر مولا ميلي 25/59زني به شوري معادل  درصدي حداكثر جوانه 50آستانه پاسخ اين گياه براي كاهش . راد برآورد شدگ درجه سانتي 30/42و  83/35، 06/8

ني به ترتيـب  ز بر اساس مدل هيدروتايم ويبول، ثابت هيدروتايم و پتانسيل آب پايه براي شروع جوانه. مگاپاسكال بود -29/0و به پتانسيل اسمزي معادل 
  . آمد دست بهمگاپاسكال  -45/1مگاپاسكال ساعت و  26معادل 
  

   پاسخ دمايي، تنش شوري، تنش خشكي، مدل هيدروتايم: كليدي هاي واژه
 

   2  1 مقدمه
كننـده عملكـرد در    امل زنـده محـدود  ورين عت مهمهاي هرز  علف

ا، ه ـ ايـن نظـام   تر بيشدر . باشند اي توليد زراعي ميه نظامبوم  تر بيش
هاي هرز در مراحل اوليه  اي مديريتي روي كاهش تراكم علفه شتلا

روينـد،   هاي هرزي كه ديرتر مي رشد گياه زراعي متمركز است و علف
بـا ايـن حـال، ايـن     . اندكي بر عملكرد گيـاه زراعـي دارنـد    تأثيرلب اغ

نند كه وارد خاك شـده و در  ك اي توليد مي هاي هرز بذرهاي زنده علف
بانـك بـذر، منبـع اصـلي     ). 13(هاي هرز مشاركت دارند  موفقيت علف

از . اي توليـد زراعـي اسـت   ه نظاماله در اكثر بوم س هاي هرز يك علف
اي هرز از طريق ممانعـت از توليـد   ه بانك بذر علف نظر تئوري، تخليه

زني فـراهم   بذر و يا توسط مديريتي كه يك محيط مطلوب براي جوانه
با اين حال، در عمل مديريت بانك بذر به . پذير خواهد بود آورد، امكان 

هاي هـرز، تـداوم    هاي ممانعت از توليد و ورود بذر علف دليل دشواري

                                                            
  دانشجوي دكتري زراعت دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان - 1
  )Email: derakhshan.abo@gmail.com         :نويسنده مسئول-(*
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بـالاي توليـد بـذر بسـياري از      و پتانسـيل  3به دليـل خـواب  بانك بذر 
هـاي   رو، پذيرش بانك بذر علف از اين). 7(هاي هرز پيچيده است  گونه

هاي توليد كشاورزي و تلاش بـراي درك   هرز به عنوان جزئي از نظام
بـراي بـه    يهاي مـديريت  هاي هرز و ابداع نظام بيني رفتار علف و پيش

نسبت بـه تخليـه بانـك بـذر      ها ممكن است حداقل رساندن اثرات آن
 .تر باشد گرايانه هاي هرز واقع علف

هـاي هـرز،    زنـي بـذر علـف    درك بهتري از عوامل موثر بر جوانـه 
زنـي و يـا    هاي مديريت زراعي از طريق ممانعت از جوانـه  توسعه روش
ي قابل كنترل هستند، ا به آسانه كه گياهچه ني در زمانيز ترغيب جوانه
طور معمول توسـط   ههاي هرز ب زني بذر علف وانهج. ازدس را تسهيل مي

عواملي مانند دما، قرارگيري در معرض نور، رطوبت خاك، عمق دفـن  
ا و يا آتـش بـراي   ه لچواسطه عمليات خاكورزي، استفاده از ماه شدن ب
ر يـك  بـراي مثـال، نـو   ). 9(يرد گ قرار مي تأثيرسازي زمين تحت  پاك

 ـ ز جنبه مهم اكولوژيك از جوانـه  ذر اسـت و نيـاز بـه نـور بـراي      نـي ب
ك يـا  زني به اين معناست كه تنها بـذرهاي واقـع در سـطح خـا     جوانه

 ).7(ني هستند ز نزديك به سطح قادر به جوانه

                                                            
3 -Dormancy 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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  رزيه ـ علـف  ).Physalis angulata L( پـرده  پشـت  عروسـك  
باشد كه به ساير نقـاط دنيـا پراكنـده شـده      يكساله و بومي آمريكا مي

بـوده، در   1مينـي ز يبگونه متعلق به خـانواده س ـ اين ). 26و  24(است 
هاي مرطوب و حاصلخيز بهترين رشد را دارد و نسبت بـه سـايه    خاك

قـادر بـه تحمـل     پـرده  پشـت  عروسـك  ). 16(جزئي متحمـل اسـت   
هـايي بـا    هاي شديد در مراحل اوليه رشد نيست، امـا در خـاك   خشكي

). 26(كنـد   مـي رطوبت كم خاك زنده مانده و تعداد زيادي بـذر توليـد   
 4000هاي مرطوب و حاصلخيز به حـدود   توليد بذر اين گونه در خاك

هـاي هـرز    به عنوان يكي از علـف  اين گونه). 16(رسد  بذر در بوته مي
). 8(غالب در كشت مستقيم برنج در استان گلستان گزارش شده است 

زني بـذر ايـن گونـه در     عوامل محيطي بر جوانه تأثيراطلاعي در مورد 
بذر و  وكار خوابلذا، اين مطالعه با هدف تعيين ساز . شور وجود نداردك

زنـي بـذر    بـر جوانـه   شـوري و خشـكي   هـاي   تنش و نور، دما تأثيرنيز 
  .انجام شد پرده پشت رز عروسك ه علف

  
  ها مواد و روش

در آزمايشـگاه تكنولـوژي بـذر دانشـگاه      1390آزمايش طي سال 
اي رسـيده  ه ـ ميـوه . ان انجام شـد علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگ

 1390در اواخر شهريور ماه سال  پرده پشت هرز عروسك  علف) 2سته(
. آوري شـد  از حاشيه مزارع ذرت، سويا و پنبه شهرستان گرگـان جمـع  

از طريق فشردن و شست و شو  پرده پشت رز عروسك ه علفبذرهاي 
خشك شـدن  بذرها پس از . ها جدا شد ترين ميوه با آب مقطر از رسيده

. هــاي كاغــذي ذخيــره و در دمــاي اتــاق نگهــداري شــدند در كيســه
  . ها آغاز شد ها بلافاصله پس از جداسازي بذرها از ميوه آزمايش

 شـماره  واتمن صافي كاغذ روي بذر زني، پنجاه براي آزمون جوانه
 سـپس  و گرفـت  قـرار  متـري  سـانتي  9 پلاستيكي ديش پتري در يك
 هـا مرطـوب   يا ساير محلـول  مقطر آب ليتر ميلي 5 با صافي هاي كاغذ
 پـارافيلم  بـا  اه ديش پتري تبخير، طريق از آب تلفات كاهش براي. شد

 تعـداد . شـد   انجام نياز صورت در ها ديش پتري آبياري و شدند پوشانده
. )10(شـدند   شمارش روز 21 مدت ساعت به 12هر  زده جوانه بذرهاي
 شـده  خـارج  تر بيشمتر يا  ميلي 2 اندازه به ها آن چه ريشه كه بذرهايي

   .شدند گرفته در نظر زده جوانه بود،
زنـي در دمـاي    آوري بـذرها، آزمـون جوانـه    بلافاصله پس از جمع

سـاعت   12(تـاريكي  /گراد در شـرايط نـور   درجه سانتي 25/35متناوب 
زنـي و خـواب بـذر     براي تعيين درصـد جوانـه  ) ساعت تاريكي 12/ نور

/ ه در اين شـرايط نـوري  دبذرهاي تازه برداشت شزني  جوانه. انجام شد
رو، از تيمارهاي سرمادهي  از اين. درصد بود 24 ± 58/2دمايي معادل 

                                                            
1- Solanaceae 
2 - Berry 

و ) گـراد  درجـه سـانتي   4روز در دمـاي   30و 15، 5به مدت ( 3مرطوب
وري بــذرها در   غوطــه(هــاي مختلــف جيبرليــك اســيد     غلظــت
جيبرليـك  قسـمت در ميليـون    2000و  1000، 500، 250هاي محلول

براي رفـع  ) ساعت و سپس شست و شو با آب مقطر 24اسيد به مدت 
   .شدخواب بذرها استفاده 

 دماهـاي  بـا  رشدي اتاقك در زني جوانه براي تعيين اثر دما و نور،
ــاوب ــه 25/35 و 20/30 ،15/25 ،10/20( متن ــانتي درج ــراد س  در) گ
 24( مـداوم  تـاريكي  و) سـاعت  12/  سـاعت  12( تاريكي/ نور شرايط
ــراي. شــد انجــام) ســاعت ــه ب ــاريكي در زنــي جوان  كامــل، شــرايط ت
   .شدند پيچيده آلومينيومي فويل لايه دو با ها ديش پتري

 4رسـي  دوره پـس  تـأثير  چنين همبراي تعيين دماهاي كاردينال و 
بـر  ) درصـد  75تـا   50نگهداري بذرها در دماي اتاق با رطوبت نسبي (

، 25، 20، 15، 10دماهـاي ثابـت   هايي با انكوباتورزني، بذرها در  جوانه
عكس زمان . راد قرار گرفتندگ درجه سانتي 5/42و  40، 5/37، 35، 30

زنـي   درصد به عنوان سرعت جوانـه  50زني تجمعي به  تا رسيدن جوانه
براي اين منظور از معادله غير خطي ويبول اسـتفاده  . در نظر گرفته شد

  ).15(شد 
)1(  
 

، t0، زمـان؛  tزنـي؛   ، حداكثر درصد جوانـه m ي تجمعي؛زن ، جوانهGكه 
، زمان تـا رسـيدن   t50 زني؛ زمان بين آغاز انكوباسيون و نخستين جوانه

   .ر شكل اين مدل است، پارامتbدرصد و  50زني تجمعي به  جوانه
هـرز   زنـي بـذر علـف    براي تعيين اثر شوري و خشـكي بـر جوانـه   

و  150، 100، 50، 25، 0هاي  به ترتيب از محلول پرده پشت عروسك 
، -1/0، 0هـاي اسـمزي بـا غلظـت      و محلـول  NaClمولار  ميلي 200

 هــاي محلــول .مگاپاســكال اســتفاده شــد -8/0و  -6/0، -4/0، -2/0
) 2(بر اساس معادلـه   و 8000 گلايكول اتيلن پلي از استفاده با اسمزي
  . )19( شدند تهيه
)2 (   
اتـيلن   ، مقـدار پلـي  PEP، دمـا و  T ، پتانسيل اسمزي مورد نظر؛ψكه 

هاي مربوط به تعيين اثر شـوري   آزمايش .باشند گلايكول مورد نياز مي
درجه  25/35زني، در اتاقك رشدي با دماي متناوب  و خشكي بر جوانه

) سـاعت تـاريكي   12/ ساعت نور 12(تاريكي /گراد و شرايط نور سانتي
  .انجام شد
 انجـام  تكـرار  8 در تصـادفي  كاملاً طرح قالب در ها آزمايش همه

محافظت شده و با استفاده از  LSDها به روش  مقايسه ميانگين. شدند
                                                            
3 - Cold stratification 
4 - After-ripening 
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از تجزيه رگرسيون براي تعيين دماهاي . انجام شد) SAS )21افزار  نرم
هرز  علفزني   تنش شوري و تنش خشكي بر جوانه تأثيركاردينال و نيز 

بـراي  ) 3معادلـه  (اي  مـدل دوتكـه  . اسـتفاده شـد   پرده پشت عروسك 
زني و تعيين دماهـاي كاردينـال مـورد     سازي پاسخ سرعت جوانه كمي

  ). 23(استفاده قرار گرفت 
)3(  
 
 

، دمـاي بيشـينه و   Tm، دماي مطلـوب؛  To، دماي پايه؛ Tb، دما؛ Tكه 
Dmin ، از . استدر دماي مطلوب زني  جوانهبراي ) ساعت(حداقل زمان

ك سـه پـارامتره بـراي توصـيف رونـد تغييـرات درصـد        مدل لجسـتي 
  ).4معادله (زني در مقابل تنش خشكي و شوري استفاده شد  جوانه

)4(  

، پتانسيل x50زني؛  ، حداكثر درصد جوانهGmaxزني؛  ، درصد جوانهGكه 
درصدي حداكثر  50مورد نياز براي كاهش  NaClاسمزي و يا غلظت 

از مدل . دهد را نشان مي x50ي در نقطه ، شيب منحنGrateو زني  جوانه
بـراي توصـيف   ) 5معادلـه  (هيدروتايم مبتني بر توزيع تجمعي ويبـول  

تنوع نسبي پتانسيل آب پايه و بـرآورد ثابـت هيـدروتايم اسـتفاده شـد      
)18.(  

)5 ( 
 

زنـي   به ترتيب پارامترهاي مكان، مقياس و كسـر جوانـه   gو  σ، كه 
ل است كه چولگي و كشيدگي توزيع را تعيين ، پارامتر شكλ. باشند مي
در اين مـدل، پتانسـيل اسـمزي كـه در آن     ) (پارامتر مكان . كند مي

  .سازد را مشخص مي) b(0)(زني صفر است  احتمال جوانه
افـزار   ها به استثناي مدل هيدروتايم با اسـتفاده از نـرم   برازش مدل

SigmaPlot  )22 ( ار افـز  و تجزيه هيدروتايم با نـرمSAS    و بـا رويـه
NLMIXED PROC 21( انجام شد.(  

  
  نتايج و بحث

اثر تيمارهاي مـورد مطالعـه بـراي رفـع      :رفع خواب اوليه بذر
دار  معنـي  درصـد  1در سـطح   پرده پشت عروسك هرز  علفخواب بذر 

پـس از   پـرده  پشـت  عروسـك  هرز  علف زني بذرهاي درصد جوانه. بود
روز مشابه با  15و  5به مدت  قرارگيري در يك محيط سرد و مرطوب

كه، افزايش مدت زمـان قرارگيـري    درحالي. )1شكل ( تيمار شاهد بود
زنـي تـا    روز منجر به افزايش درصد جوانـه  30بذرها در اين شرايط به 

  ). 1شكل (درصد شد  50حدود 
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  پرده پشت عروسك هرز  علفبذر  تيمارهاي مختلف بر شكستن خواب تأثير - 1شكل 
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بـا كـاربرد    پرده پشت عروسك هرز  علفزني بذرهاي  درصد جوانه

 تر بيشداري  معني طور به) GA3(اي جيبرليك اسيد ه غلظت هر يك از
 GA3گـرم   ميلي 1000تيمار بذرها با محلول  از تيمار شاهد بود و پيش

ي خـواب اوليـه   درصـد  98منجر بـه رفـع   ) قسمت در ميليون(در ليتر 
ها به استثناي آزمـايش   بنابراين، در ساير آزمايش). 1شكل (بذرها شد 

زني، از اين تيمار بـراي رفـع خـواب     رسي بر جوانه تعيين اثر دوره پس
پـيش از   GA3ور كـردن بـذرها در محلـول     غوطـه . بذرها استفاده شد

 موثري منجر به رفع خـواب و افـزايش درصـد    طور بهزني  آزمون جوانه
اين نتايج مشـابه بـا نتـايج گـزارش شـده بـراي سـاير        . زني شد جوانه
 Solanum tuberosumزميني از جملـه   هاي هرز خانواده سيب گونه

(L.) )20( ،S. incanum (L.) )17( ،S. ptycanthum Dun. )28( ،
S. lycopersicum (L.) )1 ( وS. rostratum Dunal. )27 (  اسـت

داري درصـد   معنـي  طور به GA3محلول وري بذرها در  كه پيش غوطه
وري بذرها در آب افزايش  زني را در مقايسه با عدم تيمار يا غوطه جوانه
  .داد

پشـت  عروسـك  هـرز   علفزني بذر  جوانه :دماهاي متناوب و نور
تاريكي و تاريكي مداوم تحت /با نتايج مشابه در هر دو شرايط نور پرده 

داري  طور معنـي  ماي انكوباسيون بهرژيم نوري قرار نگرفت، اما د تأثير
ــه ــي آن را تحــت  جوان ــأثيرزن ــرار داد  ت ). A2شــكل ؛  p> 01/0(ق
  درجــه 25/35و  20/30زنــي در دماهــاي متنــاوب  ين جوانــهتــر بــيش
 10/20زني در دمـاي متنـاوب    ين جوانهتر كمو ) درصد 98(گراد  سانتي
، نـين چ هـم ). A2شـكل  (مشـاهده شـد   ) درصد 34(گراد  سانتي درجه 
 73گراد در حدود  سانتي  درجه 15/25زني بذرها در دماي متناوب  جوانه

هاي دمايي مختلـف زمـان تـا رسـيدن      علاوه بر اين، رژيم. درصد بود
تحت ) p> 01/0(داري  معني طور بهدرصد را  50زني تجمعي به  جوانه
حداكثر و حداقل زمـان مـورد نيـاز بـراي     ). B2شكل (قرار دادند  تأثير

درصـد مربـوط بـه دماهـاي متنـاوب       50زني تجمعي به  ن جوانهرسيد
  .بود) ساعت 65(گراد  سانتي  درجه 25/35و ) ساعت 214( 10/20

حساسـيتي بـه نـور     پـرده  پشـت  عروسك هرز  علفزني بذر  جوانه
دهد بذرهاي اين گونه فتوبلاست نبوده و ممكـن   نداشت كه نشان مي

ند يا بعد از بسـته شـدن تـاج    ا است زماني كه بذرها در خاك دفن شده
توانـد باعـث    قرار گرفتن در معرض نور مي. پوشش گياهي جوانه بزنند

هـايي   ها به ويـژه آن  زني بسياري از گونه رفع خواب و يا تحريك جوانه
 Echinochloa colona ماننـد  [باشـند   كه داراي بذرهاي ريزي مي

(L.) Link. )6( [ها مثل  برخي از گونه. ، شودCyperus difformis 

(L.) باشـند و تنهـا در    زني داراي نياز مطلق به نور مـي  نيز براي جوانه
ماننـد   [هـا نيـز    با اين حال، برخي گونـه ). 9(زنند  حضور نور جوانه مي

Ceratocarpus arenarius L. )11( [زني مشـابهي در نـور و    جوانه
زنـي   جوانهقادر به  پرده پشت  عروسك هرز  علفبذرهاي . تاريكي دارند

بـا ايـن   . اي از دماهاي متناوب مورد آزمون بودنـد  در محدوده گسترده
هاي دمايي گرمتـر   رژيم زني در ين درصد و سرعت جوانهتر بيشوجود، 

. زني كاهش يافـت  مشاهده شد و با كاهش دما، درصد و سرعت جوانه
با در نظر گرفتن متوسط دماي بهار و تابستان استان گلستان، به نظـر  

هـرز در ايـن    اي براي رويش اين علـف  كننده رسد دما عامل محدود مي
  . فصول نباشد

بلافاصـله پـس از برداشـت،     :رسي و دماهـاي كاردينـال   پس
بـه   پـرده  پشـت  عروسـك  هـرز   بذرهاي علفزني  جوانهحداكثر درصد 
گـراد مشـاهده شـد     درجه سـانتي  35درصد در دماي  22ميزان حدود 

از اين دمـا كـاهش    تر بيشو  تر كمماهاي زني در د جوانه). A3شكل (
بـذرهاي  . گراد به صفر رسيد درجه سانتي 40و  20يافت و در دماهاي 

زنـي در   ماه پس از برداشـت قـادر بـه جوانـه     3 نگهداري شده در انبار
  ).A3شكل (تري از دماهاي ثابت مورد آزمون بودند  محدوده گسترده
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درجــه  35زنــي در دمــاي  كــه، حــداكثر درصــد جوانــه يطــور بــه
در دماهـاي   زنـي بـذرها   درصد افزايش يافت و جوانه 77گراد تا  سانتي

درصـد رسـيد    7و  16گراد به ترتيب بـه حـدود    درجه سانتي 40و  20
ماه بر  6رسي به  مشابهي با افزايش مدت زمان پس تأثير). A3شكل (

. مشاهده شـد  پرده پشت عروسك هرز  علفزني بذر  دامنه دمايي جوانه
زنـي بـذرها در    ماهه، حداكثر درصد جوانه 6رسي  پس از يك دوره پس

بـا  . بود GA3گراد مشابه با كاربرد تيمار  درجه سانتي 35و  30ي دماها
تر بذرها به دماهاي  منجر به دامنه پاسخ گسترده GA3اين حال، تيمار 

رسـي، دامنـه پاسـخ     طي دوره پس). A3شكل (ثابت مورد آزمون شد 
 تـر  بـيش زني هستند،  بذرها به شرايط محيطي كه در آن قادر به جوانه

). 3(زني خواهند داشـت   ي به شرايط بازدارنده جوانهتر كمشده و پاسخ 
بـه دمـا    پـرده  پشت عروسك هرز  علفتر بذرهاي  دامنه پاسخ گسترده

رسي ممكن است در ارتباط بـا تغييـر غلظـت هورمـون      طي دوره پس
  ). 14(با گذشت زمان باشد ) ABA(آبسيزيك اسيد 

كاردينـال   زني و تعيين دماهـاي  براي توصيف پاسخ سرعت جوانه
). B3شكل (اي استفاده شد  تكه از مدل دو GA3بذرهاي تيمار شده با 

زني بذر  بر اساس اين مدل، دماهاي پايه، مطلوب و بيشينه براي جوانه
 30/42و  83/35، 06/8به ترتيب معادل  پرده پشت هرز عروسك  علف

از مـورد ني ـ ) Dmin(حداقل زمان ، چنين هم. گراد برآورد شد درجه سانتي
 05/64در دمـاي مطلـوب معـادل     زنـي  جوانـه درصد حداكثر  50براي 

). 2(شـود   زني به شدت توسط دما كنترل مي جوانه. آمد دست بهساعت 
 بذري نمونه زني يك جوانه درصد و سرعت باشد، مناسب رطوبت وقتي
 فاقـد  بذرهاي حتي ).3( شود مي كنترل دما توسط حيات قابليت داراي
 زني متوقف جوانه آن از فراتر كه هستند دمايي هاي هآستان داراي خواب
زنـي خيلـي    دماي پايه، دمايي است كه بستر بذر براي جوانـه . شود مي

شود و دماي بيشينه، دمايي است كه در آن بسـتر بـذر خيلـي     سرد مي
  .شود زني متوقف مي گرم شده و جوانه
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با  پرده پشت عروسك هرز  زني بذرهاي علف جوانه :تنش شوري

شكل (روند سيگموئيدي كاهش يافت  طي يك NaClافزايش غلظت 
A4 .( با افزايش غلظتNaCl  مولار، كاهش درصد  ميلي 50از صفر تا

درصـد   30در حـدود   پـرده  پشت عروسك هرز  علفزني بذرهاي  جوانه
زنـي بـا شـدت     غلظـت نمـك، درصـد جوانـه     تـر  بـيش با افزايش . بود

سـيد  درصد ر 6مولار به  ميلي 100ي كاهش يافت و در غلظت تر بيش
 NaClبر اساس مدل سيگوئيدي سـه پـارامتره، غلظـت    ). A4شكل (

 25/59زنـي معـادل    درصد كـاهش حـداكثر جوانـه    50مورد نياز براي 
درصـد حـداكثر    50عـلاوه بـر ايـن، زمـان تـا      . مولار برآورد شد ميلي
قـرار گرفـت    NaClغلظـت   تـأثير داري تحـت   معني طور بهزني  جوانه

)01/0 <p  ( 81/130مولار تا  ت در غلظت صفر ميليساع 21/63و از 
  ).B4شكل (مولار افزايش يافت  ميلي 100ساعت در غلظت 

شـوري خـاك قـرار     تـأثير هـاي هـرز تحـت     زني بذر علـف  جوانه
هايي با  خاك. شوري يك مشكل گسترده در كشاورزي است. گيرد مي

هاي با درجه شوري بـالا در   جزء خاك NaClمولار  ميلي 100بيش از 
هـايي از نظـر    هـاي هـرز تفـاوت    بين گونـه . )25(شوند  گرفته مينظر 

مـولار   ميلـي  230براي مثال، محلول . توانايي تحمل نمك وجود دارد
NaCl  زنـي   درصـدي حـداكثر جوانـه    50براي كاهشCorchorus 

olitorius (L.)  مولار محلـول   ميلي 50، در حاليكه، تنها )5(لازم بود
زنـي   يـزان كـاهش در حـداكثر جوانـه    نمك توانست منجر به همين م

Leptochloa chinensis (L.) Nees  4(شود.(  
 -2/0بـا كـاهش پتانسـل اسـمزي از صـفر تـا        :تنش خشـكي 

 50/97از  پرده پشت عروسك هرز  بذرهاي علف زني جوانهمگاپاسكال، 
مگاپاسـكال   -4/0درصد كاهش يافت و در پتانسل اسـمزي   5/73به 

عروسـك  هـرز   بـذرهاي علـف  . )A5كل ش ـ( درصد رسيد 24به حدود 

زنـي   جوانـه قـادر بـه   مگاپاسـكال   -6/0اسمزي  در پتانسل پرده پشت 
درصد بـازداري از حـداكثر    50پتانسيل اسمزي مورد نياز براي . نبودند
علاوه بـر  ). A5شكل ( مگاپاسكال برآورد شد -29/0زني معادل  جوانه

 ـ اين، كاهش پتانسل اسمزي منجـر بـه افـزايش     درصـد   50ا زمـان ت
كـه، زمـان    يطور به). B5؛ شكل  p> 01/0(زني بذر شد  حداكثر جوانه

تانسـل اسـمزي   ساعت در پ 59زني از حدود  درصد حداكثر جوانه 50تا 
 -4/0سـاعت در پتانسـل اسـمزي     160صفر مگاپاسـكال بـه حـدود    

  ). B5شكل (مگاپاسكال رسيد 
 ها، آنزيم يتفعال جهت و باشد زني مي جوانه مرحله اولين آب جذب
بدين جهـت،  . است لازم بذر اي ذخيره مواد از استفاده و انتقال تجزيه،

 حـال  در بـذر  بعـدي  توسـعه  و آبنوشـي  كـافي بـراي   به آب دسترسي
هاي هرز  مشابه با تنش شوري، پاسخ گونه. باشد زني ضروري مي جوانه

زنـي   جوانـه . اي به گونه ديگر متفاوت است به تنش كمبود آب از گونه
در پتانسـيل اسـمزي    Mimosa invisaو  C. olitoriusهـاي   گونـه 

، درحاليكـه،  )7(زني رسيد  درصد حداكثر جوانه 50مگاپاسكال به  -9/0
هــرز  زنـي علــف  مگاپاســكال جوانــه -46/0پتانسـيل اســمزي معـادل   

Portulaca oleracea (L.)  9(را تا اين اندازه كاهش داد .( 
زني در  هاي جوانه ويبول به داده مدل هيدروتايم :مدل هيدروتايم

بـر  ). 6؛ شـكل  1جـدول  (هاي آب مختلف بـرازش داده شـد    پتانسيل
هـرز   بـذرهاي علـف  زنـي   اساس اين مدل، ثابت هيدروتايم براي جوانه

گراد معـادل   سانتي درجه  25/35در دماي متناوب  پرده پشت عروسك 
كـه در آن   يا پتانسـيل اسـمزي   مگاپاسكال ساعت و پارامتر  01/26

هـاي   زنـي از پتانسـيل   و جوانـه ) ψb(0)(زني صـفر اسـت    احتمال جوانه
مگاپاسكال برآورد  -45/1شود، معادل  آغاز مي) تر مثبت(از آن  تر بيش
  ).6؛ شكل 1جدول (شد 
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نشان داد كـه ايـن توزيـع داراي چـولگي بـه       λ، پارامتر چنين هم
درصـد   50بر اين اساس، پتانسـيل آب پايـه بـراي    ). 18(راست است 

   .خواهد بود -32/0معادل ) (زني  جوانه
ــه   ــك پتانســيل آب پاي ــذرها داراي ي ــي) bψ(ب ــه در  م ــند ك باش

زنـي خيلـي خشـك     تر از آن بستر بذر بـراي جوانـه   هاي پايين پتانسيل
اي بـراي پتانسـيل آب بسـتر بـذر وجـود       آستانه بيشينه). 12(باشد  مي

نــدارد، زيــرا بســتر بــذري بــا پتانســيل آب بــه تقريــب معــادل صــفر 
اي بـراي   تهويـه، شـرايط بهينـه    مگاپاسكال با فـرض مناسـب بـودن   

تجزيـه هيـدروتايم يـك روش تجربـي     . آورد زني بذر فراهم مـي  جوانه
است، امـا پارامترهـاي آن داراي مفهـوم فيزيولـوژيكي و اكولـوژيكي      

هاي مفيدي در ارتباط با كيفيت بذر از جمله تحمل  باشند و شاخص مي
زني در اختيـار   جوانه) σ(اختي و يكنو) (، سرعت )(خشكي 
توانند براي مقايسـه و   ويژه مي ها به از اينرو، اين مدل ).3( دهد قرار مي
هاي هرز از نظر تحمل خشكي مـورد اسـتفاده قـرار     بندي گونه تقسيم

  . گيرند
پـس از برداشـت سـطح     پرده پشت هرز  در مجموع، بذرهاي علف

ها، تعـادل بـين    بسياري از گونه در. پاييني از خواب اوليه را نشان دادند
پس از برداشت تعيين كننده وجود يا عدم وجـود   ABAو  GA3مقدار 

باعث رفع كامل خواب بذر اين گونه  GA3تيمار ). 12(خواب بذر است 
 طـور  بـه هرز و رفع آن با گذشـت زمـان    دليل خواب بذر اين علف. شد

. مـذكور باشـد   هـاي  تواند در ارتباط با تعادل بين هورمـون  محتمل مي
هـرز   علاوه بر اين، با توجه به رفع كامل خواب بذرهاي اين گونه علف

توان اظهار داشت كه احتمالاً  مي GA3با قرارگيري در معرض محلول 
البتـه لازم بـه ذكـر اسـت كـه در      . خواب آن از نوع فيزيولوژيك است

به دليل محصـور   پرده پشت هرز عروسك  شرايط طبيعي بذرهاي علف
ن درون سته، علاوه بر اين نوع خواب، داراي خـواب فيزيكـي نيـز    بود
  . باشند مي

  
  پرده پشت عروسك هرز  علفزني بذر  سازي هيدروتايم جوانه پارامترهاي برآورد شده و مشخصات توزيع ويبول مورد استفاده در مدل -1جدول 

      هاي توزيع ويژگي  پارامترهاي توزيع   ) θH(ثابت هيدروتايم 
 RMSE    مد ميانه  ميانگين  )λ(شكل )σ(مقياس )µ(كانم  

89/0 ± 01/26    72/0 ± 45/1 -  72/0 ± 12/1  87/6 ± 03/10   71/0± 35/1-  01/0± 38/0-  01/0±935/0 -    0536/0  
 

 
  ختلف ي آب ماه در پتانسيل پرده پشت عروسك رز ه علفزني تجمعي  مدل هيدروتايم ويبول برازش داده شده به جوانه - 6شكل 
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تـري نسـبت بـه     هاي دمايي متناوب گرمتر شـرايط مناسـب   رژيم

فـراهم   پـرده  پشت هرز عروسك  زني علف تر براي جوانه دماهاي خنك
زنـي، حـداكثر    دمـا و نـور بـر جوانـه     تأثيرمشابه با آزمون  طور به. آورد

 35در دماي ثابـت   پرده پشت هرز عروسك  زني بذر علف سرعت جوانه
زنـي آن   اد مشاهده و بر اين اساس دماي مطلوب جوانهگر درجه سانتي

بنـابراين، احتمـال رويـش    . گراد برآورد شد درجه سانتي 83/35معادل 
هرز بسته به وضـعيت رطـوبتي خـاك بـا نزديـك شـدن بـه         اين علف

اين گونه فتوبلاست نبـوده  . روزهاي گرم تابستان افزايش خواهد يافت

عـدم  . تاريكي و تاريكي مداوم دارد/زني مشابهي در شرايط نور و جوانه
زني به نور به اين معناست كه اين بـذرهاي ايـن گونـه در     پاسخ جوانه

پوشش گيـاهي قـادر     زير بقاياي گياهي و حتي پس از بسته شدن تاج
 پرده پشت هرز عروسك  زني بذرهاي علف جوانه. باشند زني مي به جوانه

از . بود آب نشـان دادنـد  هاي شوري و كم آستانه تحمل پاييني به تنش
اينرو، اين گونه تنها در مناطقي كه شوري خاك پايين بوده و رطوبـت  

  . كافي در دسترس باشد، قابليت رويش و تهاجم دارد
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