
  
حشرات كامل بالتوري سبز  غذايي مصنوعي به رژيم طبيعيهاي مكملافزودن  تأثير

(Chrysoperla carnea) در شرايط آزمايشگاهي آن هاي زيستيروي برخي از ويژگي  
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  چكيده
 4آزمايش در قالب طرح كـاملا تصـادفي بـا     . نجام شدا ي مفيدتر براي پرورش انبوه اين حشرهغذايي بهتر و ارزان تعيين رژيمبه منظور ين مطالعه ا

ي رهعسل، مخمر و عصـا  1:1:1عسل، مخمر و آب مقطر، مخلوط  1:1:1در بررسي حاضر از سه رژيم غذايي شامل مخلوط . مشاهده انجام شد 5تكرار و 
ها روي حشرات كامل نسل هفتم در شرايط آزمايش. اي آرد استفاده شدي مديترانهپرهي تخم شبعسل، مخمر و عصاره 1:1:1تخم بيد غلات و مخلوط 

هـاي  رژيـم  تـأثير . ساعت تـاريكي انجـام شـدند    10ساعت روشنايي و  14ي نوري درصد و دوره 60±5گراد، رطوبت نسبي ي سانتيدرجه 25±2دمايي 
هاي پيش از تخمريزي، تخمريزي و پـس از تخمريـزي، طـول عمـر حشـرات      هاي زيستي حشرات كامل از جمله طول دورهغذايي روي برخي از ويژگي

ي پـيش از تخمريـزي   تـرين طـول دوره  نتايج نشـان دادنـد كـه كـم    . شد بررسيها و درصد تفريخ تخم ميانگين وزن يك تخم كامل نر و ماده، باروري،
، )روز 73/37±59/0(و مـاده  ) روز 73/45±89/0(، طـول عمـر حشـرات نـر     )روز 57/28±09/1(ي تخمريزي ترين طول دورهو بيش) روز 49/0±66/6(

متعلق به حشـرات تغذيـه شـده از رژيـم غـذايي حـاوي       ) درصد 98/84±82/2(ها و تفريخ تخم) عدد تخم به ازاي هر فرد ماده 0/795±05/23(باروري 
 069/0± 00/0 همچنين ميانگين وزن يك تخـم، متعلـق بـه حشـرات تغذيـه شـده از ايـن رژيـم غـذايي،         . اي آرد بودي مديترانهپرهم شبي تخعصاره
در نتيجـه   .داري نداشـت درصـد تفـاوت معنـي    5در سطح احتمـال  ) گرمميلي 070/0± 00/0(ترين مقدار مشاهده شده گرم به دست آمد كه با بيش ميلي
  . باشداي آرد به عنوان بهترين رژيم غذايي ميي مديترانهپره ي تخم شبعصارهه رژيم غذايي حاوي عسل، مخمر و توان گفت ك مي

  
  اي آردي مديترانهپرهغلات، شب ، بيدمكمل غذايي، Chrysoperla carneaبالتوري سبز، : هاي كليديواژه

  

      3 2  1 مقدمه
كـاهش ميـزان    منظـور بـه  آفـات   مهار زيستيبا توجه به اهميت 

ي و كاهش آلـودگي محـيط زيسـت، ارايـه    سيستميك مصرف سموم 
هاي جديد پرورش انبوه دشمنان طبيعي به طـور چشـمگيري در   شيوه

دشمنان طبيعـي  ترين موفقها يكي از بالتوري .باشدحال گسترش مي
شناختي و فيزيولوژيك بالايي در كه از تحمل بوم حشرات مضر هستند

ميـزان مفيـد بـودن    لذا هاي مختلف برخوردار هستند و كشبرابر آفت
تـر  ها در مقايسه بـا سـاير شـكارگرها و پارازيتوييـدها بـيش     نسبي آن

ها به ويـژه بـالتوري   بالتوري هاي مختلف،گونه در ميان ).10(باشد  مي
هاي به دليل دارا بودن ويژگي Chrysoperla carneaي سبز گونه

 مهـار زيسـتي  ا بـه عنـوان يـك عامـل     تـرين توجـه ر  مطلوب، بـيش 

                                                            
بــه ترتيــب دانشــجوي ســابق كارشناســي ارشــد و  اســتادياران گــروه    -3و  2، 1
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ها به خود جلب مثل شته مضرياميدبخش در رهاسازي عليه حشرات 
 هـاي كشـاورزي  سـامانه  در ارزشـمند  يحشـره  ايـن ). 5( ستا كرده

 محصـولات  آفـت  بنـدپايان  از و طيف وسيعي دشومي يافت مختلفي

ايـن  برد كار. دآن هستن ميزبان ها،گلخانه و اهباغ در مزارع، كشاورزي
آميز خواهـد بـود   آفات زماني موفقيت ي مهار زيستيشكارگر در برنامه

ي شناختي و رفتاري تغذيـه هاي مختلف زيستي، بومجنبهعلاوه بر كه 
حشرات كامل با يك رژيم غـذايي مناسـب بـه منظـور دسترسـي بـه       

). 16و  4(بـه طـور دقيـق مطالعـه شـود      حداكثر پتانسيل توليد مثـل  
بــراي رســيدن بــه حــداكثر  Chrysoperlaنس حشــرات كامــل جــ

آن ي آزاد نياز دارند كه معمولا در طبيعـت  زادآوري به اسيدهاي آمينه
  ).16و  22( كنندها تامين ميي گلهاي شيرين و گردهعصارهرا از 

خود متوجه شد هنگـامي كـه حشـرات     هايبررسي در) 12(فيني 
. يابـد مـي هـا كـاهش    ن، تخمريزي آشوندميماده تنها با عسل تغذيه 

 4ها را با عسلك به دست آمده از شپشك آردآلود مركبـات بنابراين، آن
                                                            
4- Pseudococcus citri  

  )وم و صنايع كشاورزيعل(حفاظت گياهان نشريه
 306-313.ص ،1390 پاييز، 3شماره ،25جلد
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  307      ...غذايي مصنوعي حشرات كامل بالتوري سبز هاي طبيعي به رژيمثير افزودن مكملأت

، تلاش براي يافتن نيازهاي غـذايي  هابا تكيه بر اين يافته. تغذيه نمود
. ي مفيد بـراي افـزايش رشـد و توليـد مثـل آن آغـاز شـد       اين حشره

بـراي  مصـنوعي و مصـنوعي    -محققان زيادي از مواد طبيعي، طبيعي
 ـ هاي مختلفگونهي لاروها و حشرات كامل تغذيه هـاي سـبز   التوريب

شدي، افزايش هاي رها كاهش طول دورههدف آناند كه استفاده كرده
 )18(روزت  جمله از .است هاي توليد انبوه بودهباروري و كاهش هزينه

ي آنزيمي مخمر نان به رژيم غـذايي  با افزودن پروتئين هيدروليز شده
 .هـا گرديـد  ، موجـب بهبـود زادآوري آن  C. carnea ت كامـل حشرا
اجزاي مختلـف غـذاي مصـنوعي متـداول      تأثير) 13(ايون و كيد مك

ــاروري و طــول عمــر حشــرات كامــل ) شــكر، مخمــر و آب( ــر ب   را ب
 C. carnea هـا، طـول عمـر آن    بر اساس نتـايج آن . بررسي كردند

يه شـده بودنـد، از   كه فقط از محلول شكر تغذ يدسته از حشرات كامل
طول عمر حشراتي كه از محلول شكر و مخمر تغذيه كرده بودنـد، بـه   

وجود مخمر در رژيم غذايي حشرات كامل . تر بودداري بيش طور معني
براي توليد تخم لازم بـود، امـا در تيمـاري كـه در آن تنهـا از مخمـر       

ستفاده تر تخم ابراي توليد بيش. دشاستفاده شده بود، تخم كمي توليد 
حشـرات كامـل   ) 14(ميلوج  .از غذاي حاوي مخمر و شكر توصيه شد

C. carnea ي مرغ، عصاره هاي غذايي حاوي شير، تخمرا روي رژيم
ها و مخمر پرورش داد و دريافت كه اين رژيـم روي بـاروري آن   ميوه

  .اثر مطلوبي داشت
ي ترين موفقيت بيولوژيـك بـالتور  بزرگ) 17(ئيرو و فرئيتاس ريبه

را هنگـامي بـه دسـت آوردنـد كـه       Chrysoperla externaسـبز  
آدان و گاوتام . حشرات كامل از عسل، مخمر و گرده تغذيه شده بودند

گل كرچـك   يدرصد، گرده 50مختلف محلول عسل  باتياثر ترك) 9(
 ـ دي ـتول گـر يد هـاي  يژگ ـيو و يو مخمر را بر طول عمر، بـارور   يمثل

حاصل نشـان داد كـه    جينتا. دندكر مطالعهC. carnea  سبز يبالتور
بـه دسـت آمـد كـه      يگذاشته شده وقت ـ هايتخم نيانگيم نيترشيب

كردند و  هيتغذ سلسبز از مخمر نان و ع يبالتور يحشرات كامل ماده
طول  شيكرچك، مخمر و عسل باعث افزا يگرده يحاو ييغذا ميرژ

چنـد   ثيرتأ) 20(الحق و همكاران  .حشرات ماده شد يزيتخمر يدوره
شناسي حشـرات كامـل بـالتوري    رژيم غذايي مصنوعي را روي زيست

بررسي نمودند و نشان دادند كه رژيم غذايي حاوي  C. carneaسبز 
مــرغ، شــير و عســل، بــر افــزايش طــول عمــر و قــدرت ي تخــمزرده

ي لاروي و شــفيرگي، از ســاير تخمريــزي و نيــز كــاهش طــول دوره
اين امر احتمالا بـه دليـل بـالاتر    . داشت تأثيرتر هاي غذايي بيش رژيم

هـا، مـواد   ، ليپيـدها، كربوهيـدرات  )اسـيدهاي آمينـه  (ها بودن پروتئين
به طور . استها و كلسترول رژيم غذايي ياد شده بوده معدني، ويتامين

هـاي  شش رژيم غذايي حاوي نسـبت ) 21(مشابه، عثمان و همكاران 
مرغ و كازئين را بـر  ي تخمهمختلفي از عسل، شير، شكر، زرده و سفيد

در نهايـت، رژيـم   . آزمـايش كردنـد   C. carneaباروري و طول عمر 
-درصد به طور معنـي  25مرغ، شير و عسل ي تخمغذايي شامل زرده

بـه   Eاز ويتامين ) 15(نواز و همكاران . داري نتايج بهتري را نشان داد
 .Cعنـوان مكمـل در رژيـم غـذايي حشـرات كامـل بـالتوري سـبز         

carnea    استفاده كردند و طول عمر و بـاروري آن را افـزايش دادنـد .
ي تخمريـزي و سـن   هاي غذايي طـول دوره دريافتند كه مكمل هاآن

اثر ) 6(فايز و همكاران . داري افزايش دادندتوليد مثلي را به طور معني
چند رژيم غذايي مختلف را روي طول عمر و باروري حشـرات كامـل   

C. carnea بررسي قرار دادند و نتيجـه گرفتنـد كـه تغذيـه از      مورد
هـاي طبيعـي و آب، بـر ميـزان     مخمر و ساكارز در مقايسه با شهد گل

 .تـري داشـت  بـيش  تـأثير باروري و طول عمر حشرات كامل بالتوري 
ي غذايي مختلف را بـر تخمريـزي بـالتوري    اثر چند جيره) 2(جوينده 

روز در  30ريزي در مدت ميانگين تخم. بررسي كرد C. carneaسبز 
عـدد و در   6/554، برابر بـا  1:1تغذيه از مخمر و شكر به نسبت وزني 

عدد به ازاي هر ماده برآورد  7/2درصد،  40اثر تغذيه از محلول عسل 
  .گرديد

با توجه بـه ايـن كـه بـراي پـرورش لاروهـاي ايـن شـكارگر در         
اي آرد يترانـه ي مدپـره ها غالبا از تخم بيد غلات يـا شـب  اينسكتاريوم
ها بـه رژيـم   شود، هدف از انجام آزمايش، افزودن اين تخماستفاده مي

بـر پارامترهـاي زيسـتي    آن  تـأثير ي غذايي حشرات كامـل و مطالعـه  
و شناسـايي   Chrysoperla carneaحشرات كامل بـالتوري سـبز   

سـازي پـرورش انبـوه شـكارگر و     بهترين رژيم غذايي به منظور بهينه
  .استوري بوده هاي توليد و افزايش بهرههزينه همچنين كاهش

  
  هامواد و روش

  پرورش شكارگر
ي مـاده  كامـل ي حشـره  عـدد  دو تعـداد  ،1388 سال مردادماه در
 بـه  وي آورجمع گرگان شهرستان اطرافي ايسو مزارع از سبزي بالتور

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اسـتان گلسـتان    ومينسكتاريا
 كي يهاوانيل در اين حشرات ماده ،يريتخمگ منظور به. دندش منتقل

بـراي   ،بـود  شـده  مسدودي تور با هاآن يدهانه كه شفاف مصرف بار
 وي نگهـدار  گرادي سانتيدرجه 4ي دما با خچالي درمدت يك هفته 

 منظــور بــه .شــدند هيــتغذ قنــد بــه آغشــتهي هــاپنبــه از اســتفاده بــا
 ـولوژيزيف نظـر  از آنزي سـا همگـن  و شـكارگر ي ساز خالص  ،)1( كي

 دري متـوال  نسـل  7 مـدت  بـه  حشرات كامل به دست آمـده از مـزارع  
ي كيپلاستي هاتشت از لاروها پرورشي برا. افتندي پرورش شگاهيآزما

ي خوارهم كاهشي برا. شد استفاده مترسانتي 11 ارتفاع و 33 قطر هب
 اسـتفاده  تي ـولوني قطعـات  از گريكدي با هاآن تماس كاهش و لاروها

. رفـت  كـار  بهي بالتور تخم عدد 150 ،ظرف هري سازآلودهي برا. دش
بـه   غـلات  دي ـب تخـم  از استفاده با بار كي روز دو هر لاروها يهيتغذ

 25±2يي دمـا  طيشرا با پرورش اتاق در ظروف. شد انجام مقدار كافي
 سـاعت  16ي نور يدوره ،درصد 60±10 رطوبت گراد،يسانت يدرجه
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پرورش حشـرات كامـل   . شدندي نگهداري كيتار ساعت 8 ويي اروشن
حشـرات  . دش ـانجـام   )4(طبق روش فايز و همكـاران  نيز نسل جديد 

اصلي مورد استفاده قـرار   هايآزمايشكامل نسل هفتم شكارگر براي 
شناسـي  آزمايش در يكي از ژرميناتورهـاي آزمايشـگاه حشـره   . گرفتند

يد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي و ي تولپزشكي، دانشكدهگروه گياه
گـراد،  ي سـانتي درجـه  25±2منابع طبيعي گرگان در شـرايط دمـايي   

 10ساعت روشنايي و  14ي نوري درصد و دوره 60±5رطوبت نسبي 
  .انجام شد )7و  3(ساعت تاريكي 

  
  تيمارهاي مورد بررسي

  :به شرح زير بودند هاي غذايي استفاده شده در اين آزمايش رژيم
  )HYW(وزن به حجم عسل، مخمر و آب مقطر  1:1:1مخلوط  -1
ي تخـم بيـد   وزن به حجم عسل، مخمر و عصـاره  1:1:1مخلوط  -2

 )HY+SC(غلات 
ي تخــم وزن بــه حجــم عســل، مخمــر و عصــاره 1:1:1مخلــوط  -3

 )HY+AK(اي آرد ي مديترانهپره شب
 ليتر آب مقطر، به ازاي هر ميليهااز تخم عصاره گيري به منظور

 1ها با اسـتفاده از هموژنـايزر  تخم. گرم تخم استفاده شد 01/0 از
 سـازي همگـن دقيقه كـاملا   مدت سهبه ) دور در دقيقه 11000(

مخلوط حاصل بـه مـدت يـك سـاعت در مكـاني ثابـت       . شدند
هـاي  محلـول . دننشين شوها تهي تخمهانگهداري شد تا پوسته

و  ندآرامي جدا شـد به دست آمده با استفاده از سمپلر به  روشناور
  .ندي تخم مورد استفاده قرار گرفتبه عنوان عصاره

  
  مورد مطالعه هايويژگي

حشرات خارج شده از شفيره در نسل هفتم به دو گروه حشرات نر 
توان بـه راحتـي از   حشرات كامل نر و ماده را مي. و ماده تقسيم شدند

بـه نرهـا    ها نسبتماده. ي بدن و شكل شكم تشخيص دادروي اندازه
ها بزرگ و دوكي شكل اسـت ولـي   تري دارند و شكم آني بزرگجثه

پـس از تشـخيص   . باشـد اي شكل مـي تر و استوانهشكم نرها كوچك
هـاي يـك بـار    در ليـوان ) يك نر و يك ماده(جنسيت، حشرات كامل 

دو . رهاسازي شدند) 8(خاني و همكاران طبق روش قرهمصرف شفاف 
ر حشـرات قـرار گرفتـه د   . ي توري مسدود شـد ها با پارچهطرف ليوان

تيمارهاي مختلف به صورت روزانه، به طور جداگانه با اسـتفاده از سـه   
غذاهاي مصنوعي با اسـتفاده  . شدندتغذيه ميرژيم غذايي تعريف شده 

در اختيـار  متـر  سـانتي  5/1و عـرض   5بـه طـول   از نوارهاي مقـوايي  
از حشرات كامل با استفاده از آب مورد ني. گرفتندميحشرات كامل قرار 

هـا  ليوان. شد ها تامين ميي اشباع از آب در بالاي ليوانيك تكه پنبه
                                                            
1- Zipperer-UAF 25-R, Windaus Laboratechnik, 
Germany.  

آب و غـذاي   يگرفتـه و پنبـه  ساعت يك بار مورد بازديد قرار  24هر 
هاي گذاشته شده در هـر ليـوان بـه     شد و تعداد تخمها تعويض ميآن

هاي خود را روي خمحشرات كامل ت .گرديدطور جداگانه يادداشت مي
 .دادنـد ي توري قرار ميها و پارچهي ليواني ابريشمي روي جدارهپايه

هاي گذاشته شده توسط هـر مـاده   عدد تخم از تخم 100تعداد سپس 
هـا بـا اسـتفاده از    و وزن آن به طور تصادفي انتخاب و شمارش شـدند 

ت گرم بـه دس ـ  گرم بر حسب ميلي 0001/0با دقت  2ترازوي ديجيتال
 هـاي تي ـبـه پل  خيدرصد تفـر  يمحاسبه ها برايتخم پس از آن  .آمد
لاروها در هـر اتاقـك    خوارياز هم يريجلوگ يبرا. ندشدمنتقل  زايالا
ظـاهر شـده تـا     يتعـداد لاروهـا  . عدد تخم قـرار داده شـد   كي تيپل

 ارشسالم بـه صـورت روزانـه شـم     هايتخم يهيكل خياز تفر نانياطم
اني حشرات كامل نر نيز در بازديدهاي روزانه ثبت ممدت زنده .شد يم

ي مـرگ  در صورت مشاهده ،)7(پور و جعفري طبق روش فتحي شد و
  .شدي ديگر از كلني ذخيره جايگزين ميي نر، يك حشرههر حشره

  
  هاي آماريتجزيه و تحليل

) SAS )19افـزار آمـاري   ها با استفاده از نـرم تجزيه واريانس داده
اي ها نيز با اسـتفاده از آزمـون چنددامنـه   ي ميانگينمقايسه. انجام شد

  . و در سطوح احتمال يك و پنج درصد انجام گرديد دانكن
  

  نتايج 
هــاي پــيش از تخمريــزي، تخمريــزي و پــس از طــول دوره
  تخمريزي

ن دادنـد كـه اثـر    نتايج به دسـت آمـده از تجزيـه واريـانس نشـا     
ش از تخمريزي، تخمريزي و ي پيهاروي طول دوره هاي غذايي رژيم

ميـانگين  . دار بـود پس از تخمريزي در سطح احتمال يك درصد معني
ي تغذيـه شـده بـا    ي پيش از تخمريـزي در حشـرات مـاده   طول دوره

به ترتيب برابـر   HY+AKو  HYW  ،HY+SCهاي غذايي  رژيم
نتايج حاصـل  . روز بود 66/6±49/0و  68/10±55/0، 30/7±60/0با 

ها نشان دادند كـه طـول ايـن دوره در حشـرات     ميانگيني از مقايسه
) P≥01/0(داري به طـور معنـي   HY+SCتغذيه شده از رژيم غذايي 

طـول ايـن دوره در تيمارهـاي     لـي تر از تيمارهـاي ديگـر بـود و   بيش
HYW  وHY+AK 1شكل (داري با هم نداشتند تفاوت معني .(  
ي تخمريزي حشرات ماده از تيمـار  ترين ميانگين طول دورهبيش

HY+AK )09/1±57/28 به دست آمد كه با سـاير تيمارهـا در   ) روز
ي ميانگين طول دوره. دار داشتسطح احتمال يك درصد تفاوت معني

بــه ترتيــب برابــر بــا  HY+SCو  HYWتخمريــزي در تيمارهــاي 
  ).1شكل (روز بود  5/21±53/0و  92/0±68/23

                                                            
2- CP124S, Sartorius AG, Germany. 
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  هاي غذاييرژيم از هيتغذ اثر در مختلفهاي مقايسه ميانگين طول دوره - 1شكل 

  .دار دارندحروف غير مشابه در هر دوره در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني 
  

،  HYWي پس از تخمريـزي در تيمارهـاي   ميانگين طول دوره
HY+SC  وHY+AK  72/1±17/0بــــه ترتيــــب برابــــر بــــا ،

ت تغذيـه شـده از رژيـم    حشـرا . روز بود 06/3±24/0 و 17/0±89/1
ي پس از تخمريزي را داشـتند  بيشترين طول دوره HY+AKغذايي 

دار كه با ساير تيمارها در سطح احتمـال يـك درصـد اخـتلاف معنـي     
و  HYWي پس از تخمريزي در دو تيمار همچنين طول دوره. داشت

HY+SC 1 شكل(دار نداشتند با يكديگر اختلاف معني.(  
  

  طول عمر حشرات كامل
 تـأثير هـا نشـان دادنـد كـه     نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده 

هاي غذايي روي طول عمر حشرات كامـل نـر و مـاده در سـطح      رژيم
ميانگين طـول عمـر حشـرات كامـل     . دار بوداحتمال يك درصد معني

به ترتيب برابر  HY+AKو  HYW  ،HY+SCماده در تيمارهاي 
. روز به دسـت آمـد   73/37±59/0 و 73/32±80/0، 35/32±03/1با 

ي تغذيه شده از رژيـم  ها نشان داد كه حشرات مادهي ميانگينمقايسه
. تـري داشـتند  داري طول عمر بـيش به طور معني HY+AKغذايي 

با يكـديگر   HY+SCو  HYWطول عمر حشرات ماده در دو تيمار 
  ).2شكل (داري نداشتند اختلاف معني

يانگين طول عمر حشرات كامل نر متعلـق بـه تيمـار    ترين مبيش
HY+AK )89/0±73/45 ــار  ) روز ــا تيمـ ــه بـ ــود كـ  HY+SCبـ

ــوددر ســطح احتمــال يــك درصــد معنــي ) روز 10/1±73/39( . دار ب
، HYWميانگين طول عمر حشرات نر تغذيـه شـده از رژيـم غـذايي     

 داريروز به دست آمد كه با ساير تيمارها اختلاف معنـي  08/1±9/42
  ).2شكل (نداشت 
  

  ميزان تخمگذاري
هاي گذاشته شده به ازاي هر فرد ماده در اثـر  ميانگين تعداد تخم

بــه  HY+AKو  HYW  ،HY+SCهــاي غــذايي تغذيــه از رژيــم
 0/795±05/23و  61/534±72/17، 89/414±49/7ترتيــب برابــر بــا

،  HYWهاي گذاشته شده در دو تيمـار  ميانگين تعداد تخم. بودعدد 
HY+SC دار نداشـتند امـا هـر دو تيمـار بـا      با يكديگر اختلاف معني

دار در سطح احتمال يك درصد داراي اختلاف معني HY+AKتيمار 
  ).3شكل (بودند 
  

  هادرصد تفريخ تخم
هـاي  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان دادنـد كـه اثـر رژيـم    

دار ها در سطح احتمال يك درصد معنيغذايي روي درصد تفريخ تخم
هـا متعلـق بـه تيمـار     تـرين ميـانگين درصـد تفـريخ تخـم     بـيش . بود

HY+AK )82/2±98/84 ــد ــار  ) درص ــا تيم ــه ب ــود ك  HY+SCب
دار در سطح احتمال يك درصد اختلاف معنـي ) درصد 36/1±21/64(

برابـر بـا    HYWهـا در تيمـار   ميـانگين درصـد تفـريخ تخـم    . داشت
داري  ف معنـي اخـتلا  HY+AKتيمـار درصد بود كه با  75/2±2/76

  ).4شكل (نداشت 
  

  ميانگين وزن يك تخم
هاي غذايي مختلف بر ميانگين وزن يك تخم در سطح رژيم تأثير
  .دار بوددرصد معني 5احتمال 
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  مختلف هاي غذاييرژيم از هيتغذ اثر در عمر حشرات كامل نر و مادهمقايسه ميانگين طول  - 2شكل 

  .دار دارنداحتمال يك درصد اختلاف معني حروف غير مشابه در هر جنس در سطح 
  

a

b

b

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

HYW HY+SC HY+AK

رژيم  هاي غذايي

ماده 
رد 

هر ف
اي 

ه از
ده ب

ه ش
ذاشت

ي گ
م ها

 تخ
داد

تع

  
  مختلف ييغذا هايميرژ از هيتغذ اثر در يزندگ يدوره طول در شده گذاشته يهاتخم تعداد نيانگيممقايسه  - 3شكل 

  .دار دارندحروف غير مشابه در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني 
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  مختلف ييغذا هايميرژ از هيتغذ اثر در هادرصد تفريخ تخم نيانگيممقايسه  - 4شكل 

  .دار دارندحروف غير مشابه در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني
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و  HYW  ،HY+SCميــانگين وزن يــك تخــم در تيمارهــاي 

HY+AK   ــا ــر بـ ــه ترتيـــب برابـ و  064/0±00/0، 07/0±00/0بـ
تـرين ميـانگين در تيمـار    بيش. گرم برآورد گرديدميلي 00/0±069/0

HYW ه شد كـه بـا تيمـار    مشاهدHY+AK   داري اخـتلاف معنـي
نداشت و اين مقدار در هر دو تيمار با ميانگين وزن يك تخم در تيمار 

HY+SC  دار بودنـد  درصد داراي اخـتلاف معنـي   5در سطح احتمال
  ).5شكل (

  
  گيرينتيجه و بحث

و بوده  افتهيرشد  يحشرات كامل در هنگام ظهور، فاقد غدد جنس
آن  يزمان لازم برا. باشند ينم يزيو تخمر يرير به جفتگقاد نيا بنابر

بـه   ،خود را به دسـت آورنـد   يمثل ديتول ييكه دو جنس نر و ماده توانا
در  يغـذا  تي ـو كم تيفينور و ك ،يدما، رطوبت نسب ،يبالتور يگونه

هـاي   همچنـين طـول دوره  ). 11(دارد  يبستگ املدسترس حشرات ك
، توليـد تخـم و طـول    )15(خمريـزي  و پس از ت) 18و  17(تخمريزي 

علاوه بر شرايط محيطـي  ) 21و  20، 18، 17، 13(عمر حشرات كامل 
  .كميت و كيفيت غذاي در دسترس حشرات كامل قرار دارد تأثيرتحت 

، )21(، عثمـان و همكـاران   )20(الحق و همكاران  جينتا بر اساس
 هـا نيوتئپـر  زاني ـبالا بـودن م ) 11( يپينسيو كانارد و پر) 18(روست 

و  هـا نيتـام يو ،يعـدن مواد م ها،دراتيكربوه دها،يپي، ل)نهيآم يدهاياس(
طـول   شيسبز باعـث افـزا   يحشرات كامل بالتور يكلسترول در غذا

  .شودها ميآن يعمر و قدرت تخمگذار
اي آرد كـه بـه   ي مديترانـه پـره هاي تخم بيد غلات و شبعصاره

ده شـدند، داراي پـروتئين و   عنوان مكمل غذايي در اين آزمايش استفا
ــي   ــار م ــتند و انتظ ــد هس ــام   ليپي ــوبي روي تم ــرات مطل ــه اث رود ك

ي رژيم غذايي حـاوي عصـاره  . گيري شده بگذارندهاي اندازه فراسنجه
هـاي تخمريـزي، پـس از    اي آرد طـول دوره ي مديترانـه پرهتخم شب

كه بـا نتـايج    تخمريزي و طول عمر حشرات كامل ماده را افزايش داد
 فرئيتـاس ئيـرو و  ، ريبـه )15(، نـواز و همكـاران   )13(مك ايون و كيد 

. خواني داردهم )21(عثمان و همكاران  و )20(الحق و همكاران ، )17(
هـاي گذاشـته    اين رژيم غذايي همچنين توانست ميانگين تعداد تخـم 

) نزديك به دو برابـر (شده توسط هر فرد ماده را به شكل قابل توجهي 
نتـايج  . افـزايش دهـد  ) عسل و مخمـر ( معمولم غذايي نسبت به رژي

، )20(حاصل در مورد اين مكمل غذايي بـا نتـايج الحـق و همكـاران     
مرغ ي تخمكه از زرده) 15(و نواز و همكاران ) 21(عثمان و همكاران 

به عنوان مكمل در رژيم غذايي حشرات كامـل اسـتفاده    Eو ويتامين 
  .كرده بودند، مطابقت دارد

ي پـيش از  ي تخـم بيـد غـلات طـول دوره    ف ديگر عصارهاز طر
-همچنين درصد تفريخ تخم. تخمريزي را در حشرات ماده افزايش داد

ها و ميانگين وزن يك تخم در حشرات تغذيه شده از اين رژيم غذايي 
رژيـم  . كاهش يافت) عسل و مخمر( معمولدر مقايسه با رژيم غذايي 

هاي تخمريزي روي طول دوره ي تخم بيد غلاتغذايي حاوي عصاره
و پس از تخمريزي و طول عمر حشرات كامـل نـر و مـاده و بـاروري     

تحقيق حاضر اولين آزمايشي است كه اثـرات  . داري نداشتمعني تأثير
روي را اي آرد ي مديترانـه پـره هاي بيد غلات و شبهاي تخمعصاره
ا يافتن لذ. است كردهشناسي حشرات كامل بالتوري سبز بررسي  زيست

هـاي  ي تخـم بيـد غـلات روي ويژگـي    دلايل اثـرات منفـي عصـاره   
ي تـر و تاييـد دو بـاره   شناسي اين حشره، نيازمند تحقيقات بيش زيست

  .باشدي آن ميي مواد تشكيل دهندهنتايج و نيز تجزيه
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  مختلف ييغذا هايميرژ از هيتغذ اثر در وزن يك تخم نيانگيممقايسه  - 5شكل 

  .دار دارنددرصد اختلاف معني 5ر مشابه در سطح احتمال حروف غي 
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اي آرد به رژيـم غـذايي   ي مديترانهپرهي تخم شبافزودن عصاره

را  C. carneaي  حشرات كامل، صفات توليـد مثلـي حشـرات مـاده    
ي تخـم  بهبود بخشيد، لذا رژيم غذايي حاوي عسل، مخمـر و عصـاره  

ن بهتـرين رژيـم غـذايي معرفـي     اي آرد بـه عنـوا  ي مديترانـه پرهشب
با توجه به اين كه براي پـرورش لاروهـاي ايـن شـكارگر در     . دشو مي

ي پـره هاي بيد غلات و يـا شـب  ها از تخمها و اينسكتاريومآزمايشگاه
ي اين تحقيق حايز اهميـت دو  شود، نتيجهاي آرد استفاده ميمديترانه

ي زيـادي  وليـد، هزينـه  چندان است، زيرا علاوه بر بالا بردن بازدهي ت
  .هم براي توليدكننده ندارد
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