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  هچكيد
در گلخانـه   1388بقاياي علف كش توتال در خاك  آزمايش زيسـت سـنجي در پـائيز سـال      به منظور ارزيابي حساسيت هفت گياه زراعي مختلف به

در اين مطالعه كه به صورت فاكتوريل و در قالب طـرح آمـاري كـاملا تصـادفي در سـه      . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد
 0005 ، 0002/0، 0(به بقاياي مختلف علـف كـش توتـال    ) ه فرنگي، ذرت، كلزا و چغندرقندنخود، عدس، لوبيا،  گوج(تكرار اجرا شد، حساسيت هفت گياه 

بعد از آماده كردن خاك با غلظتهاي مذكور علف كش،  به گلدانهايي بـه  .  بررسي شد) ميلي گرم در كيلوگرم خاك  006/0، 004/0، 002/0، 001/0 ، 0/
روز پـس از   30 و يك هفته بعد از سبز شدن گياهان درصد سبز شدن آنها تعيـين شـد  . گرفتانجام سانتي متري منتقل و كشت گياهان در آنها  15قطر 

هـا، پاسـخ   جهت تحليل نتايج آزمايش ضمن آنـاليز واريـانس داده  . زيست توده ساقه و ريشه گياهان مورد مطالعه اندازه گيري شد و سبز شدن، درصد بقا
پارامتري سيگموئيدي و محاسبه مقـدار   4و  3هاي هاي زيست توده ساقه به معادلهال از طريق  برازش دادهگياهان مورد آزمايش به بقاياي علف كش توت

 تـأثير نتايج نشان دادند  كه شاخصهاي اندازه گيري شـده در تمـام گياهـان تحـت     . درصد بازدارندگي رشد ساقه گياهان انجام شد 50بقاياي توتال براي 
و با افزايش بقاياي توتال در خاك،  درصد سبز شدن، بقا و زيست تـوده ريشـه و سـاقه در همـه      ندقرار گرفت درخاك توتالبقاياي )  P> 01/0( معني دار

) درصـد  5/93، 3/86( و بيشـترين ) درصـد  30، 3/29(بر اساس نتايج آزمايش، نخود و كلزا بترتيب كمتـرين  . محصولات مذكور كاهش معني داري يافت
ميلـي گـرم    00019/0(و كلزا )  ميلي گرم در كيلوگرم  خاك  0031/0(، ذرت ID50براساس شاخص . ساقه و ريشه را داشتنددرصد تلفات زيست توده  

تحمـل گياهـان مـورد     ترتيـب و متحمل ترين و حساس ترين گياهان  به بقاياي علف كش توتال در خاك شـناخته شـدند   به ترتيب) در كيلو گرم خاك 
  .ذرت <نخود<گوجه فرنگي  <لوبيا  <عدس <چغندرقند  <كلزا: بود صورت زيرتال به مطالعه به بقاياي علف كش تو

  
  دبقايا، توتال، چغندرقند، ذرت، عدس، كلزا، گوجه فرنگي، لوبيا، نخو: واژه هاي كليدي

  
  1234مقدمه 

ند كـه بـا دارا   ها هستها گروه مهمي از علف كشسولفونيل اوره  
ختلف بويژه باريك حصولات زراعي مبالا در  م بودن خاصيت انتخابي

و پهـن   برگ هاي هرز باريكبراي كنترل طيف وسيعي از علف برگها
 كشـها بـا ممانعـت از فعاليـت آنـزيم     اين علف. )5( روندبرگ بكار مي

اي را نـه زنجيـره  سـاخت اسـيدهاي آمي    ALS(5( تازاستولاكتات سـن 

                                                            
گروه زراعـت،  ارشد  كارشناسي اندانشجوياستاديار، استاد و  ترتيب به -4و  3، 2، 1

  دمشه فردوسي دانشگاه ،كشاورزي دانشكده
  )Email: eizadi2000@yahoo.com              :مسئول نويسنده -*(

   
5  - Acetolactate synthase 

هـا در   بـالاي ايـن علـف كـش     6فعاليت زيستي ).13( كنندمختل مي
اين مهم ضمن اين كه منجـر  . ژگيهاي آنها استخاك از مهمترين وي

شي آنها شده است، كاربرد آنها را در مقادير كم به طيف وسيع علف ك
كاربرد اندك آنها ضمانتي در  ،با اين وجود .)15(نيز ممكن كرده است 

 كم بودن اثرات زيست محيطي اين علف كش ها نيست، بطوريكه بـر 
نسـبتا   7از مانـدگاري  يهاي انجام شده سـولفونيل اوره هـا  اس بررساس

بـر محـيط    تـأثير بالايي در خاك برخوردار بوده كه اين مساله ضـمن  
خسارت به محصولات زراعي موجود در تنـاوب را نيـز در پـي     ،زيست

) 11( بر اساس گزارشهاي موير و همكاران).  18،7، 14(خواهد داشت 
 07/0تـا   01/0ونيل اوره در محدوده كشهاي سولفچنانچه بقاياي علف

                                                            
6-Bioactivity  
7 -Persistence 
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  195      ...قاياي علف كش توتالارزيابي حساسيت گياهان زراعي به ب

هاي زراعي و مرتعي نانوگرم در گرم خاك باشد ممكن است رشد گونه
 در ارزيابي حساسيت نخـود و ) 7(هالاوي و همكاران . را محدود كنند

عدس به بقاياي علف كش هاي كلروسولفوران، مت سولفوران متيل و 
د بـه بقايـاي   تراياسولفوران گزارش كردند كه عدس نسـبت بـه نخـو   

تري براي تعيين تر است و گياه مناسب كش هاي مذكور حساسعلف
كور در آزمايشـهاي زيسـت سـنجي    هاي مذ كشبقاياي احتمالي علف

ديگر كـه بـه منظـور بررسـي خسـارت       ايدر مطالعه نامبردگان. است
ــف ــاي عل ــشبقاي ــولفوران،  ك ــولام، كلروس ــاپير، فلومتس ــاي ايمازت ه

بسـته بـه   سولفوران بر گياهان زراعي انجام شـد،  تراياسولفوران و مت 
نتـايج   بر اساس. كش و گياه زراعي نتايج متفاوتي گزارش كردندعلف

كلــزا، نخــود ،عــدس و يونجــه، كلــزا  آنهــا در بــين گياهــان زراعــي
تـرين گيـاه بـه بقايـاي     ترين گياه به بقاياي ايمازتاپير و مقـاوم  حساس
فوران، تراياسـولفوران و مـت   كلروسـول (هاي سـولفونيل اوره  كشعلف

حال اينكه عدس و يونجه حساسترين گياهـان زرعـي   . بود) سولفوران
نتايج حاصل از مطالعات . هاي سولفونيل اوره بودندكشبه بقاياي علف

كه يونجه، كلزا، ذرت، عـدس، نخـود، سـيب     نشان داد) 1995(  موير
ن در ياسـولفورا درقند در اثر كاربرد سولفو سـولفوران و تر زميني و چغن

كه جو، لوبيـا، كتـان و گنـدم    درحاليمحصول زراعي قبل صدمه ديدند 
در ايـن ارتبـاط   . هاي مذكور قرار نگرفتندكشبقاياي علف تأثيرتحت 

اند كـه هفـت سـال پـس از كـاربرد      نيز نشان داده مطالعات در كانادا 
گرم در هكتار كاشت عدس را بـا مشـكل    40كلروسولفوران به مقدار 

  ).11( اجه كردمو
علف كش از گروه  12در ايران حدود بر اساس آخرين آمار موجود 

كـه در محصـولات زراعـي    سولفونيل اوره ها به ثبـت رسـيده اسـت    
 گندم كاربرد دارند غندرقند، برنج، ذرت، پنبه و بويژهچ مختلفي از جمله

 هـا كـش آنجايي كه با توجه به پتانسيل خسارت زايي اين علفاز  ).2(
تنـاوب تـاكنون مطالعـات     محصولات زراعي حسـاس موجـود در    در

بـه   يايـن بررس ـ  ،انجـام نشـده اسـت    چنداني در اين ارتباط در كشور
 زيست سنجي و  ارزيابي حساسيت هفت گياه زراعي عمـده بـه   منظور

گندم تناوب با كه در  )يدوسولفورون+ مزوسولفورون(علف كش توتال 
ايـن بررسـي ضـمن اينكـه      حاصل از نتايج .انجام شدقرار مي گيرند، 

هـا خواهـد بـود در تـدوين و     كـش گشايي در مديريت بقاياي علف راه
در گنـدم نيـز    طراحي تناوب زراعـي مطلـوب پـس از كـاربرد توتـال      

  .مناسب خواهد بود
  

  هامواد و روش
دانشـكده  در گلخانه تحقيقـاتي   1388 اين آزمايش، در پاييز سال

شهد به صورت فاكتوريل در قالب طـرح  دانشگاه فردوسي مكشاورزي 
عوامل مورد بررسـي در ايـن   . در سه تكرار انجام شد و كاملا تصادفي

+ مزوسـولفورون  ( توتـال  هاي مختلف علفكـش آزمايش شامل غلظت

، 002/0، 001/0، 0005/0، 0002/0، 0( در خــــاك )يدوســـولفورون 
، 0دل معـا كه به ترتيب ) گرم در كيلوگرم خاكميلي 006/0و  004/0

 45( علف كش توتال  درصد مقدار توصيه شده 30، 20، 15، 10، 5، 1
لوبيـا،  (در خاك هستند و گياهان زراعي در هفت سطح  )گرم در هكتار

بـراي ايـن   . بودنـد ) فرنگيعدس، نخود، ذرت، كلزا، چغندرقند و گوجه
در تهيـه شـد و   شن، خاك و خاك برگ  1:1:1خاكي به نسبت  منظور

 )يدوسـولفورون + مزوسـولفورون  ( توتال هاي مورد نظرگلخانه غلظت
در آب مقطـر   توتالقسمت در ميليون  1000محلول مادر از تهيه  پس

 و همگـن  به منظور اخـتلاط كامـل   .و از رقيق كردن آن بدست آمدند
 كـش  كيلوگرم از خاك براي هر غلظت علف 1كش با خاك ابتدا علف

را بـراي غلظـت    توتـال  پس حجم محاسبه شده محلولس تهيه شد و
بـراي كـاهش   . اضافه شد رد نظر با استفاده از بورت مدرج به خاكمو

،  محاسـبات و تهيـه   هـاي مـورد نظـر   خطاي احتمالي در تهيه غلظت
طوري انجام شد كـه بـراي هـر غلظـت بطـور       كشهاي علفمحلول
پس از  .ميلي ليتر از محلول آبي به خاك اضافه شود 50ي تقريبا مساو

 .دبا خاك مخلوط ش ـ به طور كامل كشآب از سطح خاك علفتبخير 
سپس نمونه خاك مخلوط شده با بخش ديگر خـاك مربـوط بـه هـر     

بـه   ييگلـدانها  كش كاملا مخلوط شد و پس از انتقال بـه غلظت علف
بذور گياهان زراعي بسته به نـوع گيـاه زراعـي بـه      ،مترسانتي 15قطر 

بـراي ممانعـت از   . ت شـدند عدد در عمق مناسب كش 20تا  10تعداد 
 ها به طور يكنواخت در حدي آبيـاري شـدند  گلدان ،كشآبشويي علف

يـك هفتـه  پـس از سـبز شـدن      . كه فاضلاب خروجي نداشته باشـند 
 در هـر گيـاه   هادرصد سبز شدن آن ،برگي 3تا  2گياهان و در مرحله 

م ها به سه بوته در هر گلدان تنظـي محاسبه و گياهان تنك و تراكم آن
روز پس  از سبز شدن، بعد از تعيين درصد بقا گياهـان مـورد    30. شد

بـه آزمايشـگاه    ،نظر در هر گلدان را برداشته و پس از خاكشويي ريشه
 60دمـاي   به منظور خشـكاندن بطـور مجـزا در آون و   و  منتقل شدند

وزن خشـك   سـپس . قرار گرفتنـد  ساعت 48درجه سانتيگراد به مدت 
  . )3و 8(با ترازوي هزارم توزين شدند اندام هوايي و ريشه 

 بـا اسـتفاده از   آنهـا  تجزيه واريانس پس از حصول داده هاي لازم
از  هـا ميـانگين  انجام و براي مقايسـات   MSTATC نرم افزار آماري

تجزيـه   . شـد  اسـتفاده درصد  5 در سطحآزمون چند دامنه اي دانكن 
و از بـرآزش   Rفـزار  با استفاده از نـرم ا  نيز هاي حاصلرگرسيون داده

چهـار پـارامتري   گياهـان بـه معادلـه سـيگموئيدي      زيست توده سـاقه 
 50و  30، 10كـش بـراي   هـاي علـف  و غلظت )1معادله ( استفاده شد

) ED50و  ED10 ،ED30(گياهـان زراعـي    درصد بازدارندگي رشد
  .)16( بكار گرفته شدندمحاسبه و در تحليل نتايج آزمايش 

  . ه شرح زير استدر اين معادله كه ب 
)1(  

b  ،شيب منحنيc پاسخ زيست توده گياه زماني (حد پايين منحني
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كش كه باعـث  غلظتي از علف e، )كش حداكثر استكه باقيمانده علف
زماني كـه  ( حد بالاي منحني  dشود و درصد بازدارندگي رشد مي 50

مواردي كه ر د).كندكش در خاك به سمت صفر ميل ميباقيمانده علف
و  نشـد آنـرا حـذف   از نظر آمـاري معنـي دار    cپارامتر  فوقدر معادله 

مـورد   برازش داده هاي حاصلبراي  سيگموئيدي معادله سه پارامتري
  ).16(قرار گرفت استفاده 

  
  بحث  نتايج و

 در خـاك  قيمانـده توتـال  باتجزيه واريانس داده ها نشان داد كـه  
سـبز شـدن و رشـد ريشـه و      بقـا،  (گيري شده هاي اندازههمه شاخص

داري اعـي مـورد مطالعـه بـه طـور معنـي      تمام گياهان زر را در) ساقه
)01/0< p(  كاهش داد )و  افزايش بقاياي توتـال در خـاك   ) 1جدول

بـر اسـاس   ). 2جـدول  ( كرد  بيشترتاثير منفي آن را بر صفات مذكور 
تايج حاصل بين گياهان مورد مطالعـه در پاسـخ بـه باقيمانـده توتـال      ن

و  3، 2جـدول  ( مشاهده شـد  )p >01/0(داري درخاك اختلاف معني
  ).2و  1هاي شكل

 در خاك رات غلظت توتالبه تغيي بطور كلي روند پاسخ گياهان مذكور
 بـود كـه در ايـن ارتبـاط مطالعـات زانـگ و       لجستيك بصورت مدل 

 و سانتين مونتانيـا و همكـاران  ) 7( ، هالاوي و همكاران)23( همكاران
در  با توجه به نتايج حاصل. نيز نتايج مشابهي را گزارش كرده اند) 16(

 حساسترين گياهان به بقايايعدس ترين و بين حبوبات نخود  متحمل
 ).3و  2و جدول هاي  1شكل ( بودندشبيه سازي شده توتال در خاك 

) درصد 24/65(اهان نخود، لوبيا و عدس بيشترين در بين گي بطوريكه
هـاي مختلـف   تلفات ماده خشك در غلظـت ) درصد 3/29(و كمترين 

آستانه معنـي دار بـودن    توتال بترتيب مربوط به عدس و لوبيا بودند و
گرم در كيلـوگرم   ميلي 004/0(بقاياي توتال در زيست توده نخود  تأثير
بطـور  ) رم در كيلـوگرم خـاك  گ ميلي 0005/0(نسبت به عدس ) خاك

زيست توده  درصد 4/44با متوسط تلفات  و لوبيامعني داري بيشتر بود 
بـا توجـه    .)2و جدول  1شكل ( پس از نخود در رتبه بعدي قرار داشت

رسد در بين حبوبات مورد مطالعه تنوع قابل به نتايج مذكور به نظر مي
وجود دارد و ايـن   كش توتالاي از نظر تحمل به بقاياي علفملاحظه

نيـز مـديريت بقايـاي    تواند در تدوين برنامه تناوب زراعي و له ميأمس
ايـن   ،در اين ارتباط مطالعات انجـام شـده  . كش مذكور مفيد باشدعلف

هـا معرفـي   گياهان را از گياهان زراعي حسـاس بـه بقايـاي علفكـش    
د، كلـزا، نخـو   در بين گياهـان زراعـي  ) 7(هالووي وهمكاران . اند كرده

به عنوان حساسترين گياه زراعـي بـه بقايـاي     را عدس، يونجه، عدس
سـولفوران معرفـي   هاي كلروسولفوران، ترياسولفوران و مـت كشعلف
نخـود گيـاه    نيـز عـدس، را نسـبت بـه    ) 14( اوسـتن و والكـر  . كردند

. انـد هاي سولفونيل اوره معرفـي كـرده  كشحساستري به بقاياي علف
ارزيـابي تـاثير بقايـاي     نيز كه به منظـور ) 1( هاي ايزدي نتايج بررسي

عـدس   كـه  انجام شد، نيز نشان داد آترازين بر گياهان زارعي مختلف
تـر اسـت بطوريكـه    حسـاس  به بقاياي آتـرازين  به نخود و لوبيانسبت 

و  تــرينمتحمــل و عــدس بترتيــب گــزارش نــامبرده نخــود براســاس
نتـايج   .رفي شدندكش آترازين معبه بقاياي علفحبوبات  ترينحساس

حاصل در ساير گياهان زراعي نيز نشـان داد كـه بـين گياهـان كلـزا،      
چغندرقند، ذرت و گوجه فرنگي اختلاف معني داري به بقايـاي توتـال   

در  روند تغييرات ماده خشك توليد شده بطوريكه براساس. وجود داشت
ساقه و ريشه گياهان مذكور در پاسـخ بـه تغييـرات غلظـت توتـال در      

) درصـد  2/92( فرنگي با بيشترين تلفات زيست توده ساقهك، گوجهخا
گذاري به بقايـاي توتـال   تأثيرو داراي كمترين آستانه  حساسترين گياه

فرنگي كلـزا،  پس از گوجه ).ميلي گرم در كيلوگرم خاك 0002/0( بود
تلفـات   درصـد  63و  70، 3/86با متوسـط   چغندرقند، و ذرت به ترتيب

در بـين  مختلف توتال داشـتند كـه   هاي را در غلظت ساقه زيست توده
 ميلي 0002/0هاي پس از آنها زيست توده چغندرقند و كلزا در غلظت

كيلوگرم خاك بدون اختلاف معني داري بـا بـالاترين غلظـت    گرم در 
در اغلب مطالعات تغييرات رشد ساقه در پاسخ به . توتال به صفر رسيد

ن پارامترهاي ارزيـابي حساسـيت   بقاياي علف كش در خاك از مهمتري
گياهي به شمار مي رود و علف كش هاي سولفونيل اوره را  گونه هاي

از علف كش هاي با زيست ماندگاري بالا در بسياري از محصولات از 
معرفــي ) 11( ا، كــدو و كلــز)16و  1( عــدس، لوبيــا) 3( جملــه مــاش

   .اند كرده

  
  توتالصد جوانه زني ، درصد بقا و وزن خشك اندام هوايي و ريشه گياهان زراعي به بقاياي مربوط به  در) MS(ميانگين مربعات -1جدول 

  )گرم(خشك اندام هواييوزن )گرم(خشك ريشهوزن )درصد(درصد بقا درصد سبز شدن درجه آزادي منابع تغييرات
  478/0** 30/0** 14/14656** 08/6674** 6 گياه

  126/0** 081/0** 06/6155** 71/5445** 6 كشعلف باقيمانده
  008/0** 006/0** 27/2025** 88/408** 36 علفكشباقيمانده ×گياه
  004/0 006/0 06/975 52/62 96 خطا

  معني دار شده است% 1در سطح       

  
  



  197      ...قاياي علف كش توتالارزيابي حساسيت گياهان زراعي به ب

  هاي مختلف علفكش توتالتغلظ رد گياهان زراعي مختلفبقا  مقايسه ميانگين وزن خشك اندام هوايي و ريشه ، درصد جوانه زني و درصد -2جدول 
درصد 

 درصد سبزشدن  بقا 
  وزن خشك ساقه 

 )گرم(

  وزن خشك ريشه

  )گرم(

 كشبقاياي علف
 )ميلي گرم در كيلوگرم خاك(

  زراعي گياه

100a 

100a 

100a 

100a 

100a 

67/66 ab 

67/66 ab 

95/80 a-f 

95/80 a-f 

42/71 c-g 

66/66 d-h 

52/71 c-g 

62/47 h-j 

72/57 f-i 

39/0  bc

36/0  bc 

33/0  b-d 

33/0  b-d 

27/0 c-e 

20/0  e-g 

15/0 f-j 

26/0  b-f

25/0 b-g 

20/0  c 
20/0 c-j 

15/0 e-l 

11/0  g-i 

05/0  j-m 

0 

0002/0 

0005/0  
001/0  
002/0  
004/0  
006/0 

  نخود

100a 

100a 

100a 

100a 

67/66 ab 

67/66 ab 

100a 

24/95 ab 

71/85 a-e 

18/76 b-g 

42/71 c-g 

66/66 d-h 

66/66 d-h 

17/57 g-i 

63/0 a

58/0 a 

42/0 b 

36/0  b-d 

24/0 d-f 

34/0  b-d 

19/0 e-h 

32/0  b-d

29/0  b-e 

28/0  b-e 

26/0 b-g 

17/0 k 

20/0 c-i 

09/0 j-m 

0 

0002/0 

0005/0  
001/0  
002/0  
004/0  
006/0 

  لوبيا

100a 

89/88 ab 

100a 

100a 

67/66 ab 

0 c 

0c 

 

17/79 a-g 

75b-g 

67/66 d-h 

83/70  c-g 

50/62  e-i 

83/45  h-j 

11/56 j-i 

20/0 e-h 

16/0  e-i 

12/0  f-l 

10/0 g-m 

02/0  n-p 

0 n 

0 n 

10/0 h-m 

09/0  i-m 

78/0  i-m 

04/0  n-p 

01/0  ln 

0 n 

0 n 

0 

0002/0 

0005/0  
001/0  
002/0  
004/0  
006/0 

 عدس

  
ريشـه گياهـان مـورد     نتايج حاصل از تأثير بقاياي توتال بـر رشـد  

 خاك رشد ريشهدر مانده توتال با افزايش باقي نشان داد كه بررسي نيز
 يافـت و ) >05/0p(معني داري  نيز مانند ساقه در همه گياهان كاهش

 7/66عدس بطور متوسـط بـا   بر اساس نتايج آزمايش در بين حبوبات 
درصـد   30بـا  و نخـود   )تلفات مـاده خشـك  ( درصد تلفات رشد ريشه
ترين حبوبات و در بـين سـاير   ترين و متحملتلفات، به ترتيب حساس

درصد تلفات رشد ريشه حساسـترين گيـاه بودنـد     5/93ا با گياهان كلز
آنها بطوركلي گياهان مذكور را از نظر حساسيت رشد ريشه ). 2جدول (

عـدس   <)درصد 79(چغندر قند <)درصد 5/93(توان بصورت كلزا مي
ذرت ) درصـد  7/44(لوبيـا   <)درصـد  59( گوجه فرنگي <)درصد 77(
با توجه بـه اينكـه   . بندي كردطبقه) درصد 30( نخود <) درصد 6/36(

ريشه در معرض مستقيم بقاياي علفكش قرار دارد لذا بايـد حساسـيت   
بررسي نتايج حاصل . آن نسبت به ساقه به بقاياي علفكش بيشتر باشد

اين  رغمعلي. نشان داد كه بين گياهان از اين نظر اختلاف وجود دارد
فرنگي به مراتـب  گوجه) درصد 2/92(فرضيه، تلفات زيست توده ساقه 

بيشتر بـود و در ذرت بـين رشـد ريشـه و     ) درصد 59(ه يشنسبت به ر
ولي در ساير گياهـان بـويژه چغندرقنـد و     نشد ساقه اختلافي مشاهده

. كلزا رشد ريشه بيشتر از ساقه تحـت تـاثير علـف كـش قـرار گرفـت      
رشـد ريشـه    ،هـا كشباقيمانده علف مطالعات مربوط به زيست سنجي

هاي مهم در ارزيابي حساسيت از شاخص را گياهان محك بويژه ريشه
احتمالي آنها معرفـي و  تعيين بقاياي  نيز كش وها به بقاياي علفگونه

كش و گياه زراعي نتايج مختلفي عنوان كرده اند كه بسته به نوع علف
در ارزيـابي  ) 7(هالاوي و همكـاران  )  7، 6، 10، 21( حاصل مي شود

حساسـيت رشـد   سولفوران متيـل  ي بقاياي متاستفاده از زيست سنج
ن شاخص مطلـوبي در تعيـي   را كش مذكورريشه عدس به بقاياي علف

 ـ نامبردگان گزارش .اندبقاياي احتمالي گياه مذكور دانسته ا كردند كه ب
بــا اســتفاده از ود عــدم تشــخيص بقايــاي مــت ســولفوران متيــل وجــ

شه عدس معيـار  آزمايش زيست سنجي ري  هاي آناليز دستگاهي، روش
وايبابـا و  از طرف ديگر  .ن بودسبي براي تعيين بقاياي مت سولفورامنا

بـه منظـور بررسـي اثـرات سـميت      اي كـه  در مطالعـه ) 22(همكاران 
هاي پاراكوات، گلايفوسيت و گليفوزينيت آمونيوم بر گياهـان   كش علف

-كـش گزارش كردند كه بقاياي علـف  ،زراعي ذرت و كدو انجام دادند
ي بـر رشـد و بقـا گياهـان     تاثير ،مذكور در مقادير مختلف كاربرد هاي

  .ه استنداشت آنها طول و وزن ريشه فوق بويژه
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  2ادامه جدول 
 درصد سبز شدن )درصد(بقا 

  وزن خشك ريشه
 )گرم(

  وزن خشك اندام هوايي
 )گرم(

  كشغلظت علف
 )ميلي گرم در كيلوگرم خاك(

 زراعي گياه

89/88 ab 

67/66 ab 

33/33  bc  
0c 

0c 

0c 

0c 

33/73  b-g 

67/66  d-h 

30jk 

10kl 

57/28  jk 

0l 

0l 

 

15/0 e-j 

06/0  i-m 

0 n 

0n 

0n 

0n 

0 n 

15/0 e-m 

12/0  f-m 

0n 

0 n 

0 n 

0 n 

0 n 

0 
0002/0 
0005/0  
001/0  
002/0  
004/0  
006/0 

  كلزا

100a 

89/88 ab 

100a 

67/66 ab 

100a 

100a 

67/66 ab 

 

100a 

100a 

71/85 a-e 

71/85 a-e 

95/80  a-f 

95/80  a-f 

15/76  b-g 

42/0 b 

35/0 b-d 

35/0  b-d 

33/0  b-d 

27/0 c-e 

19/0 e-h 

13/0 f-k 

51/0 a 

39/0  ab 

32/0  bc 

32/0 b-d 

29/0 b-e 

28/0 b-e 

16/0  e-l 

0 
0002/0 
0005/0 
001/0  
002/0 
004/0  
006/0 

  ذرت

100a 

100a 

67/66 ab 

33/33  bc  
0c 

0c 

0c 

 

67/91 a-c 

50/87 a-d 

17/79  a-g 

50/87  a-d 

50/87 a-d 

83/45 h-j 

67/41 ij 

08/0 h-m 

06/0 l-m 

04/0 j-m 

0 n 

0 n 

0 n 

0n 

01/0 lm 

01/0  lm 

008/0 l-n 

0n 

0n 

0 n 

0n 

0 
0002/0 
0005/0  
001/0  
002/0  
004/0  
006/0 

  چغندرقند

100a 

100a 

100a 

100a 

100a 

67/66 ab 

67/66 ab 

 

55/95 ab 

33/95 ac 

33/73 b-g 

22/62 e-i 

44/57 f-i 

11/31 jk 

66/26  Jk 

15/0  f-j 

10/0  j-m 

09/0 j-m 

08/0  h-m 

07/0  i-m 

03/0 j-m 

007/0 l-m 

25/0 b-h 

05/0  j-m 

04/0  k-m 

01/0  km 

01/0  lm 

007/0  lm 

0006/0 m 

0 

0002/0 

0005/0  
001/0  
002/0  
004/0  
006/0  
 

  گوجه فرنگي

 
در ارزيابي روش زيسـت سـنجي    نيز )20(مايگلسكي و همكاران 

ضمن اشـاره بـه   لفكش فلوكاربازون خردل در تعيين بقاياي احتمالي ع
ــاي غيــر قابــل تشــخيص    ــه بقاي ــالاي ريشــه خــردل ب حساســيت ب

گزارش كردند كه اين روش نسبت به روش شـيميايي در  فلوكاربازون 
اسـت بطوريكـه بـر     مناسب تـري تعيين بقاياي علفكش مذكور روش 

 88اساس ارزيابي نامبردگان روش زيست سنجي ريشه خردل بيش از 
بقايـاي احتمـالي فلوكاربـازون     يج قابل قبـولي را در تعيـين  نتا ،درصد
اين آزمايش نيز ضمن اشاره بـه حساسـيت رشـد ريشـه      نتايج. داشت

دهند كه در بين گياهان مطالعـه شـده   گياهان  مورد مطالعه، نشان مي
فرنگي و عدس حساس تر هستند و احتمـالا در آزمايشـات   كلزا، گوجه

تـري  گياهان مناسـب  كش توتالعلفزيست سنجي مربوط به بقاياي 
اي و كنترل عهرآزمايشات تكميلي مز، در اين راستا، با اين حال .باشند
اما با توجه به مطالعات انجـام شـده در   . شودپيشنهاد مي بيشتري شده

هاي سولفونيل اوره، زيست سنجي رشد ريشه معيار كشارتباط با علف
  .) 8 و 4( باشد مي مناسبي در ارزيابي زيست ماندگاري آنها

درصد سـبز شـدن و    صل از تاثير بقاياي توتال برنتايج حا بررسي
بـين   داريهـاي معنـي  بقاي گياهان بررسي شده نيز نشـان از تفـاوت  

بقاياي توتال درصد سبز شدن همـه گياهـان را   . گياهان مذكور داشت
فرنگـي  قرار داد كه در بين آنهـا كلـزا، چغندرقنـد و گوجـه     تأثيرتحت 

  نسبت به بقيه گياهان حساستر بودند 
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  سيگموييدي لگاريتمي  ار پارامتريهپارامترهاي برآورد شده توسط مدل  سه و چ -3جدول 

ED50 ED30 ED10 d c b گياه معادله 

 نخود امترچهار پار 86/1)37/0(* 8/34)14/4( 59/99)26/2( 38/0×3-10)008/0×3-10( 79/0×3-10)08/0×3-10( 24/1×3-10)14/0×3-10(
 عدس سه پارامتري 99/1)23/0( - 29/97)65/2( 032/0×3-10)23/0×3-10( 42/0×3-10)05/0×3-10( 62/0×3-10)05/0×3-10(

 لوبيا چهار پارامتري 55/1)63/0( 36/17)59/2( 03/99)43/2( 026/0×3-10)044/0×3-10( 51/0×3-10)044/0×3-10( 78/0×3-10)055/0×3-10(

 ذرت چهار پارامتري 28/0)01/2( - 85/99)9/6( 25/0×3-10)9/0×3-10( 2/1×3-10)48/0×3-10( 17/3×3-10)81/0×3-10(

 چغندرقند چهار پارامتري 87/0)28/0( - 45/86)54/5( 36/0×3-10)14/0×3-10( 46/0×3-10)06/0×3-10( 53/00×3-10)04/0×3-10(

 كلزا سه پارامتري 83/5)86/6( - 99/99)4/7( 17/0×3-10)14/0×3-10( 17/0×3-10)08/0×3-10( 19/0×3-10)02/0×3-10(

 فرنگيگوجه سه پارامتري 8)7/4( - 8/0)1/0( 07/0×3-10)5/2×3-10( 37/0×3-10)1/0×3-10( 07/1×3-10)2/0×3-10(

  خطاي استاندارد*
  

  
  وتال در خاكپاسخ ماده خشك توليدي در نخود، لوبيا، عدس به بقاياي ت - 1شكل

  
اما تأثيري بر بقاي نخود، لوبيا و ذرت نداشتند و منجر به كـاهش  

فرنگـي و بـويژه كلـزا و    معني داري در بقـاي گياهـان عـدس، گوجـه    
ــدند   ــد ش ــدول (چغندرقن ــد در   ). 2ج ــزا و چغندرقن ــه در كل بطوريك

قسمت در ميليون توتال همه گياهـان از   0005/0هاي بيش از  غلظت
  .ي آنها صفر شدبين رفته و بقا

، ED10هـاي  شـاخص  اسـتفاده از  زيست سـنجي  هايآزمايشدر 
 ED30  و بويژهED50 هاي ارزيـابي حساسـيت   از مهمترين شاخص

و طبقه بنـدي آنهـا بـر ايـن اسـاس       بوده كشگياهان به بقاياي علف
 گياهـان  ED50در اين آزمايش با توجه به پـارامتر   ).16، 7( باشد مي

ا بر اين اسـاس و بترتيـب  درجـه حساسـيت آنهـا      مورد مطالعه آنها ر
  ).3جدول (بندي كرد توان به صورت زير طبقه مي

  ذرت <نخود<گوجه فرنگي  <لوبيا  <عدس  <چغندرقند  <كلزا
نتايج اين آزمايش و نيز ساير مطالعات انجام شده در ايـن ارتبـاط   

ل هاي سـولفوني كشنشان مي دهد با وجود كاربرد اندك علف)  8، 4(
، ايـن ويژگـي تضـميني در بـروز اثـرات      )در اين آزمايش توتال( اوره 

نامطلوب زيست محيطي و زراعي آنها نمي باشد و مقادير بسيار اندك 
آنها در خاك نيز ممكن است از فعاليت زيستي بالايي برخوردار باشـند  

كشي توتال مـوثر اسـت   و اين مهم اگرچه در افزايش طول دوره علف
. ارت به محصولات موجود در تناوب را نيز ناديـده گرفـت  اما نبايد خس

با توجه به نتايج حاصل لزوم اعمال فاصله زمـاني مطلـوب كاشـت در    
شود كاهش خسارت ناشي از بقاياي توتال بر گياهان بعدي توصيه مي

ها متأثر از عوامـل  كشو از آنجا كه ماندگاري و زيست ماندگاري علف

) 10 -3  × ميلي گرم در كيلوگرم خاك( باقيمانده توتال در خاك
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؛ انجام )19(يط ادافيكي و نوع محصول است متعدد از جمله اقليم، شرا
 اي پيشنهاد وآزمايشات در شرايط مختلف و بويژه شرايط واقعي مزرعه

بــراي كــاهش اثــرات آن، انجــام آزمايشــات زيســت ســنجي و آنــاليز 

دستگاهي قبل از كاشت محصولات بعـدي كـه در تنـاوب بـا كـاربرد      
  .شودگيرند پيشنهاد ميتوتال قرار مي

  

  
  خاك در توتال به بقاياي فرنگي گوجه و كلزا ،چغندرقند ،ذرت خشك ماده پاسخ - 2 شكل
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